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1. Imig i nazwisko: Andrzej Butarewicz

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe-z podaniem nazwy, miejsca i roku

ich uzyskania:

- mgr inz. inzynierii $rodowiska, specjalno$¢ urzadzenia sanitarne, Instytut
Budownictwa Ladowego, Politechnika Biatostocka, 1982.

- doktor nauk technicznych, w dyscyplinie naukowe]j inzynieria Srodowiska,
Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska, 1992. Rozprawa doktorska
pod tytutem ,,Bakterie z rodzaju Aeromonas i ich wykorzystanie do oceny
stanu sanitarnego wod powierzchniowych”, promotor - prof. dr hab. Zofia

Kanska, Politechnika Warszawska.

3. Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w  jednostkach
naukowych/artystycznych
1982 — 1992 asystent, Instytut Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
1993 - do chwili obecnej — adiunkt na Wydziale Budownictwa i Inzynierii

Srodowiska

4. Wskazanie osiggnig¢cia, wynikajacego z art.16 ust. 2 ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule naukowym w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze

zm.):
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A. autor/autorzy, tytul/tytuly publikacji, rok wydania, nazwa
wydawnictwa

Osiagnigciem habilitacyjnym, okreslonym zgodnie z obowiazujaca ,,Ustawa o

stopniach naukowych...art.16 ust. 2” jest dzieto opublikowane w calosci w

postaci monografii habilitacyjnej:

Andrzej Butarewicz, Organizmy patogenne w osadach s$ciekowych — ich

wykrywanie i unieszkodliwianie, 2013, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Biatostockiej, rozprawa naukowa nr 249.

B. omowienie celu naukowego/artystycznego w/w. pracy/prac i osiagnietych

wynikow wraz z wynikajacymi z nich wnioskami.

Systematyczny wzrost ilosci osadéw oraz zakaz ich sktadowania po 1 stycznia 2013
roku sprawia, ze zagospodarowanie osadéw Sciekowych stato si¢ bardzo waznym problemem
ekologicznym, technicznym i technologicznym. Istotna rol¢ przy podejmowaniu decyzji o
zagospodarowaniu osadéw S$ciekowych odgrywa znajomo$¢ zagadnien chemicznych oraz
biologicznych, a zwlaszcza zagrozen zwiazanych z organizmami patogennymi, ktore moga
wystgpowa¢ w osadach. Zarowno komunalne, jak 1 przemystowe osady $ciekowe moga by¢
zanieczyszczone metalami cigzkimi oraz innymi substancjami toksycznymi, a takze licznymi
drobnoustrojami patogennymi.

O ile aspekt zwigzany z chemicznym zanieczyszczeniem osadoéw $ciekowych jest doktadnie
rozpoznany, o tyle wyjasnienie zagadnien zwiazanych z zanieczyszczeniem biologicznym
wymaga jeszcze wielu badan i analiz. Prezentowana rozprawa habilitacyjna jest
podsumowaniem wieloletnich do§wiadczen autora, zwiazanych =z prowadzeniem
mikrobiologiczno-parazytologicznych badan osadéw S$ciekowych z oczyszczalni $ciekow
potozonych na terenie wojewddztwa podlaskiego.

Celem niniejszej pracy byto wskazanie glownych zagrozen mikrobiologiczno- para-
zytologicznych w osadach $ciekowych oraz okreslenie czynnikow wplywajacych na
ograniczenie liczby patogendw. Nie mniej waznym aspektem pracy bylo rozpoznanie i
sprawdzenie roznych procedur badawczych wykorzystywanych do wykrywania organizmow

wskaznikowych w probkach osadow $Sciekowych, a takze przedstawienie wlasnych rozwiazan
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diagnostycznych, ktére moga wprowadzi¢ laboratoria referencyjne oraz male laboratoria
badawcze zlokalizowane przy mniejszych oczyszczalniach $ciekow.

Prezentowana monografia stanowi kompleksowe ujecie problematyki biologicznej
zwiagzane] z osadami Sciekowymi. Na podstawie dokonanego przegladu literatury
zagranicznej, a takze krajowych publikacji przedstawiono wykrywane w osadach $ciekowych
organizmy patogenne ze szczegdlnym uwzglednieniem organizméw wskaznikowych.
Zebrano réwniez informacje na temat wplywu czynnikéw chemicznych i fizycznych na
unieszkodliwianie lub niszczenie organizméw patogennych, a takze przedstawiono
najskuteczniejsze pod wzgledem biologicznym metody przerobki osadéw Sciekowych. Wazny
element prezentowanej monografii stanowi diagnostyka organizmow wskaznikowych. Do
konca lat 90 ubieglego stulecia zainteresowanie autora aspektem biologicznym dotyczacym
osadoéw $ciekowych zwiazane bylo z wykrywaniem réznych organizmoéw wskaznikowych,
gtownie bakterii i grzybow. Pierwsze badania helmintologiczne prowadzono stosujac
metodyke flotacyjna Spindlera, w modyfikacji Wasilkowej i Gefter oraz metodyke Quinn i
in.. W tym okresie nie bylo sprecyzowanych kryteriow oceny mikrobiologicznej i
parazytologicznej osadow Sciekowych, a wigksza uwage przywiazywano do badan
chemicznych. Dopiero rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska Zasobow Naturalnych i
Les$nictwa z dnia 11 sierpnia 1999r. wprowadzito kryteria biologiczne. Obecnie obowiazujace
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 lipca 2010 r. w sprawie komunalnych osadow
scieckowych (Dz. U. 2010 Nr 137 poz. 924), wprawdzie okresla warunki, jakie musza by¢
spelnione przy wykorzystaniu komunalnych osadéw $ciekowych oraz zaleca referencyjne
metody ich badania, nie wskazuje natomiast Zadnej normy, ktora precyzuje w szczegotach
prowadzenie takich badan. Laboratoria referencyjne swoja diagnostyke opieraja o normg -
PN-Z-19000-4, w ktoérej przedstawiono metodyke wykrywania jaj pasozytow jelitowych
Ascaris lumbricoides i Trichuris trichiura w glebie. Jak wykazaty badania prowadzone przez
autora w przypadku niektorych osadow, zwtaszcza takich, w ktorych zastosowano preparaty
chemiczne wspomagajace odwodnienie, wykorzystanie wymienionej wyzej normy jest
zdecydowanie utrudnione lub wrgcz niemozliwe. Dodatkowo w w/w normie nie
uwzgledniono koniecznos$ci wykrywania jaj Toxoocara cati i Toxocara canis, co wydaje si¢
duzym mankamentem nie tylko przy badaniu osadoéw Sciekowych, ale réwniez w przypadku
badania gleby. Ponadto norma nie zawiera zadnej informacji na temat jaj glisty $winskiej
Ascaris suum.

Nalezy podkresli¢, ze nie ma jednej, uniwersalnej metody badawczej, ktora bytaby

skuteczna w odniesieniu do wykrywania jaj r6znych organizmoéw pasozytniczych w $ciekach
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czy osadach $ciekowych, jak rowniez ,,sprawno$¢” dostgpnych metod jest ograniczona. Dobor
odpowiedniej metodyki musi by¢ przede wszystkim uzalezniony od rodzaju badanego osadu,
a na wykrywalno$¢ jaj pasozytow w osadach Sciekowych ma wptyw rodzaj zastosowanej
metodyki 1 sprawno$¢ operatora wykonujacego badania. Niezaleznie od badanego rodzaju
osadu wszystkie dostgpne metodyki stosowane do wykrywania jaj pasozytow opieraja si¢ na
dwoch fundamentalnych zasadach: albo jaja pasozytow flotuja w roztworach o wysokiej
gestosci, w przeciwienstwie do innych czastek stalych, albo tluszcze i inne sktadniki sa
rozdzielane przy pomocy roztwordw, takich jak eter lub octan etylu, a jaja pasozytow
sedymentuja do nie mieszajacej si¢ dolnej warstwy roztworu. Prezentowana monografia
zawiera krytyczny przeglad najczgsciej stosowanych na $wiecie procedur badawczych do
wykrywania jaj pasozytow. W zalaczniku nr 1, oprocz polskiej procedury badan
zaprezentowano inne rozwigzania diagnostyczne, ktore zalecaja WHO, US EPA, oraz inne
laboratoria w Stanach Zjednoczonych i Meksyku. Przedstawiono rowniez najczescie]
stosowane roztwory do flotacji wraz z procedura ich przygotowania. Oprécz wyzej
wymienionych procedur diagnostycznych stosowanych na $wiecie do wykrywania jaj nicieni,
zaproponowano wilasne rozwiazania wynikajace z do$wiadczen autora. W monografii
przedstawiono zmodyfikowana przez autora oryginalng metodyke do badania jaj nicieni
wskaznikowych. Przedstawiono w niej kolejne etapy (krok po kroku) wykrywania
inwazyjnych jaj nicieni, zwracajac jednocze$nie uwagg na roézne problemy diagnostyczne,
ktore moga pojawic¢ si¢ przy ich wykrywaniu.

Proponowana procedura badan umozliwia wykrycie jaj pasozytow z lepszym skutkiem
niz metodyka obowiazujaca do badania probek gleby, a ponadto pozwala na dostosowanie jej
do rodzaju osadu w trakcie prowadzenia badan diagnostycznych. Jako uzupelnienie
monografii zalaczono na plycie CD atlas zdje¢ jaj nicieni wykrywanych w osadach
scieckowych z oczyszczalni $ciekow w wojewddztwie podlaskim. Przedstawiono w nim
zdjgcia jaj nicieni wykonane mikroskopem optycznym wyposazonym w kamerg CCD.
Wykrywane jaja Ascaris sp. Trichuris sp. i Toxocara sp. byly w roznych stadiach rozwoju, od
jaj nie zaptodnionych do jaj inwazyjnych z widoczna larwa. Jednoczesnie prowadzac 18
miesigczny cykl badan $Sciekow 1 osadow $ciekowych z wybranej oczyszczalni $ciekow, do
analizy osadéw wykorzystano roéwniez dobrej klasy mikroskop fluorescencyjny z kontrastem
Nomarskiego. Uzyskane zdjecia przedstawiono w zalaczonym atlasie, ktory stanowi
oryginalne opracowanie w skali kraju - do wykorzystania przez laboratoria diagnostyczne.

Drugim, nie mniej waznym wskaznikiem jakosci osadow $ciekowych sa pateczki

Salmonella. Zgodnie z polskimi przepisami wykrywanie pateczek z rodzaju Salmonella w
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osadach S$ciekowych jest zagadnieniem niezmiernie istotnym, gdyz stwierdzenie ich
obecno$ci eliminuje wszelkie mozliwos$ci wykorzystania osadow. Metody referencyjne
okreslone w rozporzadzeniu, stosowane do wykrywania obecnos$ci bakterii chorobotwoérczych
z rodzaju Salmonella w probce osadu, polegaja na prowadzeniu hodowli na podtozach
namnazajacych 1 roéznicujaco-selektywnych oraz potwierdzeniu wynikéw badaniem
biochemicznym oraz serowarskim. Podobnie jak w przypadku nicieni nalezacych do ATT, tak
i w przypadku pateczek Salmonella nie opracowano w Polsce specjalnej metodyki do ich
oznaczania w osadach $ciekowych. Istnieje jedynie norma PN-Z-19000-1:(2001) dotyczaca
wykrywania pateczek Salmonella w glebie, ktora stosuje si¢ do badania osadow $ciekowych.
Alternatywnym rozwigzaniem do proponowanych w Polsce procedur stosowanych do
wykrywania pateczek Salmonella z wod powierzchniowych, $ciekéw czy gleby jest
zastosowanie w badaniach metodyki 1682 zaproponowanej przez EPA specjalnie do badania
osadow sciekowych. Metodyke t¢ sprawdzono w badaniach wlasnych przeprowadzonych nie
tylko na probkach osadow $ciekowych, ale réwniez $ciekach surowych i oczyszczonych. Na
podstawie wykonanych badan zaproponowano uproszczenie tej metodyki przez
wprowadzenie badan genetycznych na etapie wyizolowania jednostek tworzacych kolonie na
podtozach wybidrczo—rodznicujacych. Bezposrednia izolacja DNA pateczek Salmonella z probek
osadow czy Sciekdéw jest niezmiernie trudna, gdyz np. w probkach osadu liczebnos$¢ tych pateczek z
reguly jest niewielka. Do izolacji genomowego DNA zastosowano zestaw Genomic Mini
produkcji DNA Gdansk (obecnie ,,Blirt”). Amplifikacj¢ charakterystycznego fragmentu DNA
wykonano w oparciu o technikg¢ PCR, wykorzystujac zestaw opracowany przez firmg ,,Blirt”
gtownie do wykrywania pateczek nalezacych do rodzaju Salmonella w Zzywnosci.
Przeprowadzone badania genetyczne potwierdzity przynaleznos¢ wszystkich wyizolowanych
konwencjonalnymi metodami szczepow do rodzaju Salmonella, a takze w dwoch watpliwych
przypadkach, w ktorych uzyskano wynik negatywny w tescie lateksowym, wynik badan
genetycznych rozstrzygnat definitywnie o wykryciu w osadach pateczek nalezacych do
rodzaju Salmonella.
Badania genetyczne powinny by¢ w najblizszym czasie wykorzystane przez laboratoria
referencyjne badajace osady $ciekowe. W duzych oczyszczalniach $ciekdéw, posiadajacych
odpowiednie zaplecze badawcze, moga one zastapi¢ testy biochemiczne, co skrocitoby
procedurg badan o dobe.

Na podstawie przeprowadzonych badan zaproponowano schemat wykrywania
pateczek Salmonella w $ciekach i osadach sciekowych oparty o metodyke konwencjonalna, a

takze wykorzystujacy badania genetyczne.
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Przeglad dostgpnych publikacji oraz przeprowadzone badania pozwolilty na
sformutowanie nast¢pujacych wnioskow:
1. Na podstawie przegladu przepisow sanitarnych obowigzujacych w wielu krajach,
stwierdzono brak jednolitych kryteriow biologicznych, stosowanych do okreslenia jakosci
sanitarnej osadow. Dotyczy to zardwno stosowanych gatunkéw organizméw wskaznikowych,
jak réwniez okreslenia ich dopuszczalnej liczebnosci, a takze masy osadu, na ktora przelicza

si¢ wynik koncowy. Stwarza to wiele problemow przy interpretacji wynikoéw badan.

2. W Polsce konieczne jest opracowanie normy, ktora mozna bedzie wykorzysta¢ do
wykrywania jaj pasozytow w Sciekach 1 osadach $ciekowych z komunalnych i
przemystowych oczyszczalni $cickow. Norma powinna korzysta¢ z odpowiedniej procedury
badan, na przyklad zaproponowanej przez autora, do wykrywania trzech nicieni nalezacych
do rodzajow: Ascaris, Trichuris i Toxocara okreslonych w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z 2010r. w sprawie komunalnych osadéow $ciekowych. Zaproponowana i
szczegotowo przedstawiona w monografii procedura badawcza umozliwia wykrycie jaj
pasozytow z lepszym skutkiem niz metodyka obowiazujaca do badania probek gleby, a
ponadto pozwala na dostosowanie jej do rodzaju osadu w trakcie prowadzenia badan

diagnostycznych.

3. Nalezy opracowa¢ norm¢ do wykrywania paleczek Salmonella w s$ciekach i osadach
sciekowych, ktora bylaby dostosowana do rozwoju technik badawczych. Badania
molekularne powinny by¢ na szersza skal¢ wykorzystywane do wykrywania tych bakterii
przez laboratoria referencyjne. Jak wykazaty przeprowadzone przez autora badania, gotowe
zestawy do wykrywania pateczek nalezacych do rodzaju Salmonella w zywno$ci mozna z
powodzeniem wykorzysta¢ w badaniach osadéw. Pozwoli to na skrocenie czasu badan, a
jednoczes$nie wyeliminuje koniecznos¢ wykonywania testow biochemicznych i potwierdzenia

testem serologicznym.

4. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze w probkach osadow dominujq jaja
Ascaris sp. Znacznie mniej bylo jaj Toxocara sp., a inwazyjne jaja Trichuris sp. wykryto
tylko raz w 18 badanych probkach osadow. Stan epidemiologiczny na terenie wojewodztwa
podlaskiego potwierdza spadek zachorowan na wilosogtowczyce. Wykrywanie duzej liczby

wskaznikowych nicieni w osadach powinno by¢ sygnalem do przeprowadzenia
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kompleksowych badan lokalnej spolecznosci, a takze zwierzat hodowlanych i dziko Zzyjacych.
Ograniczenie ich liczby jest mozliwe jedynie w przypadku zastosowania szerokiej kampanii

odrobaczania lokalnej spotecznos$ci 1 zwierzat.

5. Laboratoria prowadzace badania osadéw S$ciekowych powinny by¢é wyposazone w
odpowiedni sprzgt badawczy do dokumentowania wynikéw badan nicieni wykrywanych w
osadach $ciekowych. W zataczonym do monografii atlasie przedstawiono zdjgcia jaj nicieni
wskaznikowych wykonane klasycznym mikroskopem optycznym 1 mikroskopem
fluorescencyjnym wyposazonym w pryzmat DIC Nomarskiego. Atlas ma znaczenie
praktyczne 1 moze by¢ wykorzystany przez laboratoria prowadzace diagnostyk¢ nicieni

wskaznikowych.

6. Okresowe wystgpowanie pateczek Salmonella wykrytych w $ciekach oczyszczonych

powinno by¢ sygnatem do wprowadzenia procesu ich dezynfekcji.

. Omowienie pozostalych osiagni¢é naukowo-badawczych

Przed uzyskaniem stopnia doktora w latach 1982-1985 bratem udziat w badaniach nad
wystgpowaniem w wodach powierzchniowych Gram — ujemnych bakterii charakteryzujacych
si¢ pozachromosomalna opornoscia na zwiazki metali ci¢zkich oraz antybiotyki w ramach
Problemu Migdzyresortowego MR.II.17. Temat 5.4.6. W latach 1987/1988 bralem czynny
udzial w badaniach nad aktywnoscia drobnoustrojow, ich wykorzystaniem i zwalczaniem w
ramach programu CPBP 04.02. 1987/88. Kierownikiem obu w/w prac byt dr inz. Mirostaw
M. Bobrowski.

W kolejnych latach moja dziatalno$¢ skupita si¢ wokot problemu zwigzanego ze
wskaznikami stanu sanitarnego wod. Liczne doniesienia literaturowe publikowane w
renomowanych czasopismach na swiecie wskazywaty, ze stosowana analiza stanu sanitarnego
jest niewystarczajaca i nalezy poszukiwa¢ nowych rozwiazan. Niektorzy autorzy proponowali
wlaczenie do oceny stanu sanitarnego dodatkowych organizméw wskaznikowych np.
pateczek Aeromonas hydrophila. Aby potwierdzi¢ przydatno$¢ tych pateczek jako
dodatkowych wskaznikoéw stanu sanitarnego wWykonano badania w ramach pracy doktorskiej

nt ,,Bakterie z rodzaju ,,Aeromonas i ich wykorzystanie do oceny stanu sanitarnego wod
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powierzchniowych”. Uzyskane wyniki wykazaty przydatnos¢ pateczek Aeromonas jako
dodatkowego wskaznika sanitarnego stosowanego do oceny jakosci wod powierzchniowych.
Opracowano rowniez sktad zmodyfikowanego podtoza PXA do izolacji tych bakterii.

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych moje zainteresowania zawodowe
skupity si¢ wokot kilku probleméw badawczych. Pierwszy z nich obejmowat prowadzenie
badan zwiazanych z mikrobiologiczna jako$cia powietrza. W tym okresie przeprowadzitem
szereg badan na terenie oczyszczalni §ciekOw wyznaczajac strefy uciazliwosci oczyszczalni
Sciekow na przyleglte srodowisko np. w Oczyszczalni Sciekéw w Bialymstoku czy Bielsku
Podlaskim. Od wielu lat prowadzg badania mikrobiologicznej jakosci powietrza na terenie
sktadowisk odpadéw komunalnych, a ostatnio na terenie sortowni odpadéw. Prowadzitem
réwniez badania jakos$ci powietrza w zaktadach pracy np. w fabryce widkienniczej ,,Fasty” w
Biatymstoku, czy na terenie Politechniki Biatostockiej. Wszystkie wyzej wymienione badania
miaty na wzgledzie nie tylko aspekt poznawczy, ale takze utylitarny.

Drugi, nie mniej wazny kierunek moich zainteresowan naukowych zwiazany jest z
mozliwo$cia  wykorzystania réznych organizméw  wskaznikowych ~w  badaniach
toksykologicznych. Od wielu lat interesuja mnie testy toksycznosci ostrej i chronicznej i ich
praktyczne zastosowanie. W 1996r. przeprowadzitem badania ekotoksykologiczne do pracy
doktorskiej. Badania obejmowaly okreslenie toksycznosci kwasu tiobarbiturowego,
etionamidu oraz 6-izopuryny w zakresie toksycznosci ostrej na bakteriach z gatunku
Pseudomonas fluorescens , larwach ochotek oraz skorupiakach z gatunku Daphnia magna.
Obecnie moje badania ukierunkowane sa na okresleniu toksycznosci $ciekoéw. Dzigki
pozyskaniu nowoczesnego zestawu Microtox, w latach 2010-2013 prowadzitem badania
toksycznos$ci $ciekow z komunalnych i przemystowych oczyszczalni. Uzyskane wyniki badan
$ciekow komunalnych zostaty opublikowane i przedstawione w formie referatow.

Trzeci kierunek moich zainteresowan naukowych zwiazany jest z prowadzeniem
badan jakosci sanitarnej wody oraz stosowaniem roznych organizmow wskaznikowych.
Wykonatem wiele ekspertyz mikrobiologicznej jakosci wody pitnej, wod powierzchniowych
czy wod podziemnych. W badaniach wykorzystywatem najnowsze metodyki diagnostyczne
stosowane na $wiecie, a jednoczes$nie zwracalem uwage na mozliwos¢ ich implementacji w
kraju pod warunkiem dokonania niezbednych korekt. W latach 1998 - 2000 prowadzitem
badania okre$lajace stan czystosci jezior pojezierza Suwalsko-Augustowskiego. Obecnie
prowadzg badania jezior Rajgrodzkiego i1 Etckiego. Wykonalem réwniez liczne badania stanu
sanitarnego kapielisk na terenie wojewoOdztwa podlaskiego. Prowadzitem takze badania

jakosci wod w rzece Narew oraz w studniach na terenie Podlasia w ramach pracy ,,Stan
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troficzny 1 sanitarny wod powierzchniowych na terenie Narwianskiego Parku Narodowego w
powiazaniu z jako$cia wod 1 gleb terenow przyleglych”.

Wszystkie badania jakos$ci mikrobiologicznej wody pitnej, ktore wykonalem sa
niezmiernie istotne z punktu widzenia bezpieczenstwa uzytkownikow wody. Praca dotyczaca
jakosci wody w studniach awaryjnych polozonych w Biatymstoku, uzmystowila stuzbom
miejskim istnienie problemu sanitarnego w przypadku korzystania z takich studni, co z reguty
ma miejsce w momencie awarii wodociagu publicznego. Obecnie prowadzone badania
mikrobiologiczne sa zwiazane z okre$leniem mikroflory biofilmu w ujeciach wody
podziemnej i sposoboéw czyszczenia takich instalacji. Badania sa prowadzone we wspotpracy
z pracownikami Politechniki w Minsku i beda kontynuowane w najblizszych latach.

Jednoczes$nie stale zbieralem doswiadczenia i1 doskonalitem warsztat badan
zwiazanych z jakoscia biologiczna osadow Sciekowych. W 2005 roku bylem gléwnym
wykonawca badan w projekcie badawczym KBN Nr 5 TO7E 043 23, ktorego kierownikiem
byt prof. zw. dr hab. inz. Andrzej Krolikowski. Badania obejmowaly oznaczenie
podstawowych wskaznikow sanitarnych, w tym wskaznikow parazytologicznych w probkach
osadéw z osadnikoéw, separatorow i wpustow ulicznych kanalizacji deszczowej. Efektem
pionierskich badan osadow z kanalizacji deszczowej byla wspotautorska monografia nt.
,Osady powstajace w obiektach systemu kanalizacji deszczowej”, ktora zostala wydana w
2006r przez PAN i zgloszona przez Rade Wydziatu Budownictwa i Inzynierii Srodowiska do
nagrody Ministra Ochrony Srodowiska. W tym samym okresie realizowalem szeroko
zakrojone badania mikrobiologiczno—parazytologiczne w ramach projektu badawczego KBN Nr
4 TO9D 024 22, ktorego kierownikiem byl dr inz. Lech Magrel. Celem tych badan byto
okreslenie mozliwosci wykorzystania osadu $ciekowego z przemystu mleczarskiego do
wytwarzania kompostu, ktory mogtby by¢ zastosowany jako cenny nawo6z. Doswiadczenia
prowadzono w oparciu o utworzone pryzmy w réznych wariantach, wykorzystujac do tego
celu oprécz osadu z przemystu mleczarskiego inne sktadniki, takie jak zrebki, trociny oraz
stomg. Uzyskane wyniki pozwolily na okreslenie optymalnych parametréw procesu
kompostowania, ktory prowadzono w lesie, jak 1 w terenie odkrytym. Badania mialy aspekt
utylitarny, bowiem otrzymany kompost zostal wykorzystany pod sadzonki na terenie
nadle$nictwa Rudka. Efektem naukowym tych badan byla druga wspotautorska monografia
nt. ,,Badania nad ostatecznym wykorzystaniem odwodnionych osadéw $ciekowych do
nieprzemystowego wykorzystania”.

Moja dziatalno$¢ naukowa od wielu lat jest skupiona na mikrobiologii srodowiskowe;,

a szczegoOlnie na diagnostyce mikrobiologicznej patogendw. Bralem udzial w pracach
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statutowych realizowanych w Zaktadzie Biologii Sanitarnej i Biotechnologii, wykonywalem
takze prace wtasne finansowane ze §rodkow budzetowych.

Ostatnio jestem gldéwnym wykonawca projektu badawczego o numerze rejestracyjnym
N N305 367438 pt. ,,Ocena przydatnosci i1 trwatosci mieszanek traw odmian gazonowych
stosowanych na trawnikach przyulicznych przy uzyznianiu podtoza osadami §ciekowymi”,
ktorego kierownikiem jest prof. dr hab. inz. Tadeusz Loboda. Projekt zostanie zakonczony w
2014 r. Uzyskane dotychczas wyniki zostaty juz opublikowane.

Oprécz prac naukowo badawczych finansowanych z budzetu panstwa wykonalem
réwniez szereg ekspertyz na rzecz przedsigbiorstw zlokalizowanych na terenie Podlasia.
Prowadzitem badania jako$ci osadu czynnego oraz bakterii nitkowatych w oczyszczalniach w
Bielsku Podlaskim i1 Sokotce. Od wielu lat wspodlpracuje z oczyszczalniami Sciekow
potozonymi gtownie na terenie wojewddztwa podlaskiego. Wykonatem ponad 300 ekspertyz
zwiazanych z wystepowaniem organizmoéw patogennych w osadach Sciekowych. Zdobyte
doswiadczenia w tym zakresie stanowily doskonaly material badawczy, ktéry zostal

wykorzystany w monografii habilitacyjnej.

Wykaz najwazniejszych prac naukowo-badawczych, w ktorych bralem

udzial.
W latach 1983 — 1992 - przed uzyskaniem stopnia doktora nauk technicznych.

1. Wystegpowanie Gram — ujemnych bakterii charakteryzujacych si¢ pozachromosomalna
opornoscia na zwiazki metali ciezkich oraz antybiotyki w zanieczyszczonych wodach
powierzchniowych. Problem Migdzyresortowy MR.11.17. (1982-1985).

2. Pomiary 30-minutowych st¢zen SO, metoda losowa w wybranych miastach wojewodztwa
biatostockiego. 1985-1986.

3. ,,Technika przerobu mleka na uszlachetnione koncentraty biatkowe dla piekarstwa” —
RNN-U-270/88.

4. Aktywnos¢ drobnoustrojow, ich wykorzystanie i zwalczanie” w ramach programu CPBP
04.02. 1987/88.

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk technicznych.

1. Praca badawcza nr S/11S/23/95 nt. “Procesy mikrobiologiczne zachodzace podczas

tlenowej 1 beztlenowej utylizacji osadéw Sciekowych 1 odpadow statych oraz rola tych

proceséw w transformacji metali cigzkich”.
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2. Praca badawcza nr W/IIS/3 /98 nt: ,,Ocena stopnia zagrozenia pod wzgledem sanitarno-
epidemiologicznym osadow powstajacych w mechaniczno — biologicznych oczyszczalniach
sciekow regionu péinocno wschodniej Polski”

3. Praca badawcza nr W/IIS/1/98 — nt. ,, Ocena stanu czystosci jezior pojezierza Suwalsko-
Augustowskiego”.

4. Praca badawcza nr S/IIS/26/01 nt: Skazenia mikrobiologiczne $rodowiska wodnego,
glebowego oraz powietrza w potnocno-wschodnim regionie Polski.

5. Praca badawcza W/WB/21/02 nt. ,,Stan troficzny i sanitarny wod powierzchniowych na
terenie Narwianskiego Parku Narodowego w powiazaniu z jako$cia wod i gleb terendow
przylegtych”.

6. Projekt badawczy KBN Nr 4 TO9D 024 22 nt.: Badania nad ostatecznym wykorzystaniem
odwodnionych osadéw $ciekowych do nieprzemystowego wykorzystania.

7. Projekt badawczy KBN Nr 5 TO7E 043 23 KBN Nr 4 T09D 024 22 nt. ,,Charakterystyka
jakosciowa 1 ilosciowa osadoéw z obiektow kanalizacji deszczowej na zroznicowanych
zlewniach zurbanizowanych”.

8. Praca badawcza nr W/ WBIiIS/22/06 nt. ,,Wykorzystanie nowoczesnych technik
badawczych do wykrywania organizméw patogennych w osadach S$ciekowych z
komunalnych oczyszczalni $ciekow”.

9. Praca badawcza nr W/WBIIS/3/2009 nt. ,,Wykorzystanie konwencjonalnych metod oraz
nowoczesnych technik biologii molekularnej do wykrywania organizméw patogennych w
sciekach oczyszczonych i osadach sciekowych”.

10. Projekt badawczy KBN (NCN) o numerze N N305 367438 ,Ocena przydatnosci i
trwalo$ci mieszanek traw odmian gazonowych stosowanych na trawnikach przyulicznych
przy uzyznianiu podtoza osadami $ciekowymi”.

11. Praca badawcza. W/WBIIS/ ,Ocena czystosci wybranych elementow $rodowiska

w wojewodztwie podlaskim™.
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