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Moje prace badawcze, po uzyskaniu tytulu doktora, dotycza problemu zwiazanego z
degradacja wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych i polichlorowanych bifenyli
podczas unieszkodliwiania odpadéw biodegradowalnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem
frakcji organicznej odpadow komunalnych. Inspiracja moich badan bylo przyjecie przez
Polski Rzad Dyrektywy Rady Unii Europejskiej nr 99/31/WE, w sprawie sktadowisk odpadow z dnia
16.07.1999 r., ktora ogranicza deponowanie odpadow biodegradowalnych w Polsce do 35% do 31
grudnia 2020r. Konieczno$cia zatem jest wprowadzenie innych, w tym takze biologicznych metod
przerobki wspomnianych odpadow. Niestety, frakcja organiczna pozyskiwana z odpadow
komunalnych na sktadowiskach w Polsce, nie pochodzi z ,,segregacji u zrodta”, ale jest wynikiem
przesiewania na sitach o roznych rozmiarach oczek. Konsekwencja tego jest obecno$¢ wielu
zanieczyszczeh organicznych, w tym: WWA 1 PCB we wspomniane;j frakcji.

Przeglad literatury, szeroko opisuje degradacj¢ zaréwno biotyczna jak i abiotyczna
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych i polichlorowanych bifenyli w czasie
przerébki biologicznej osadow $ciekowych. Niewiele jest jednak danych dotyczacych badan
nad zmiang st¢zen tych zanieczyszczen podczas unieszkodliwiania frakcji organicznej
odpadow komunalnych, pozyskiwanej w sposob opisywany powyzej.

Celem mojej pracy byla ocena mozliwosci usuwania WWA, PCB w procesie
kompostowania 1 fermentacji metanowej mieszaniny  organicznej frakcji odpadow
komunalnych i1 osadéw $ciekowych. W ramach badan pordwnalam stopien eliminacji
wielopier§cieniowych weglowodorow aromatycznych 1 polichlorowanych bifenyli we
wspomnianej mieszaninie w warunkach tlenowych i1 beztlenowych w czasie kompostowania i
fermentacji metanowej. Pozwolito mi to na ocen¢ wptywu zawartosci frakcji organicznej
odpadow komunalnych, poddawanej kompostowaniu lub fermentacji metanowej na zmiany
stezenia badanych analitow.

Procesowi kompostowania i fermentacji metanowej poddawatam mieszaniny osadéw
sciekowych 1 frakcji organicznej odpadow komunalnych, w réznych proporcjach: 30% frakcji
organicznej odpadéow komunalnych 1 70% osadow sciekowych (30% I 1 30% II), po 50%
kazdego ze sktadnikow (50% I 1 50%lII), 70% frakcji organicznej odpadow komunalnych i



30% osadoéw sciekowych (70% 1 1 70% II). Frakcja organiczna odpadéw komunalnych
pochodzita z Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadéw, przetwarzajacego okoto 40 000 Mg
odpadow komunalnych w ciagu roku. Zmieszane odpady przesiewano poczatkowo przez sito
o $rednicy oczek 8 cm, a nastgpnie przez sito o $rednicy 2 cm. Odbierana frakcja (8 > d > 2),
traktowana jako frakcja organiczna byla w istocie frakcja granulometryczna o wysokiej
koncentracji czesci biodegradowalnych.

Przeprowadzitam 6 cykli kompostowania i 6 cykli fermentacji metanowej w
reaktorach porcjowych (z jednokrotnym zasilaniem) w warunkach laboratoryjnych. W
przypadku kompostowania iloraz powierzchni bioreaktora do jego objetosci wyniost 15,7:1
m’>m™, co miescito sic w przedziale, charakterystycznym dla bioreaktoréw, pracujacych w
skali laboratoryjnej. Tak przygotowany system pozwalal na ograniczenie wplywu zmiennych
czynnikow zewngtrznych na przebieg procesu. Kazdorazowo jeden cykl kompostowania trwat
182 doby, a cykl fermentacji metanowej okoto 21 dob. Wszystkie cykle prowadzone byty w
identycznych warunkach procesowych. W pobranych probkach oznaczylam stgzenia 16
WWA: naftalenu, acenaftenu, acenaftylenu, antracenu, benzo(a)antracenu,
benzo(b)fluorantenu, benzo(k)fluorantenu, benzo(ghi)perylenu, benzo(a)pirenu, chryzenu,
dibenz(a,h)antracenu, fluorantenu, fluorenu, indeno(1,2,3-cd)pirenu, fenantrenu i pirenu oraz
7 kongeneréw PCB: PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 118, PCB 138, PCB 153 i PCB 180.
Analizy zawarto$ci zwiazkow organicznych prowadzitam na chromatografie gazowym (AT
7890A) wyposazonym w detektor masowy (AT 5975C VL MSD).

W czasie trwania procesu kompostowania mierzylam temperaturg i wilgotno§¢ masy
kompostowanej. Jednoczesnie ubytek substancji organicznych sprawdzalam poprzez
oznaczenie chemicznego zapotrzebowania tlenu metoda chromianowa (ChZTc,), zawartosci
calkowitego wegla organicznego (OWO) 1 azotu ogo6lnego (N,g). Natomiast przebieg procesu
fermentacji metanowej kontrolowalam poprzez badania fizykochemiczne takie jak: pomiar
zawarto$ci metanu w biogazie podczas prowadzenia procesu oraz oznaczenie zasadowosci
ogolnej, stezenia lotnych kwasow ttuszczowych 1 badanie odczynu osadu fermentowanego.

Dodatkowo w przeprowadzonych badaniach, przeanalizowalam zmiany stezen miedzi,
kadmu, chromu, niklu i otowiu. Wybor metali cigzkich podyktowany byt Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska [Dz. U. Nr 137, poz. 924] oraz Rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa i
Rozwoju Wsi [Dz. U. Nr 119 poz. 765]. W obu biologicznych procesach zmiany zawartosci
analizowanych metali bytly niewielkie, a zatem ich wptyw na biodegradacje PCB 1 WWA byt
staty i podobny w czasie. Oznaczenia wykonano metoda FAAS (aparat Philips 9100X).



W oparciu o przeprowadzone badania i uzyskane wyniki poréwnatam zmiany st¢zenia
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych oraz polichlorowanych bifenyli w
mieszaninach osadoéw S$ciekowych 1 frakeji organicznej odpadéw komunalnych, poddanych
kompostowaniu i fermentacji metanowej w powtarzalnych warunkach $rodowiska. W obu
prowadzonych procesach czynnikiem zmiennym byl sktad mieszaniny. Wykazatam jednak
(analiza statystyczna), ze skfad procentowy wsadu nie mial istotnego wptywu na zmiany
stezen badanych zwiazkow.

Tendencje zmiany stgzen poszczegdlnych wielopierscieniowych weglowodorow
aromatycznych oraz polichlorowanych bifenyli, zarbwno w czasie kompostowania jak
1 fermentacji metanowej, najlepiej opisuja funkcje logarytmiczne, przy zatozeniu t > 0.

Przebieg zmian st¢zenia wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych i
polichlorowanych bifenyli w czasie procesow kompostowania mieszaniny, zawierajacej 30%
frakcji organicznej byl odmienny. Kompostowania mieszanin z 50% udziatem kazdego ze
sktadnikow  charakteryzowaly = si¢ =~ podobnym  przebiegiem  zmian  stgzenia
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych 1 polichlorowanych bifenyli. W
ostatnich dwoch przeprowadzonych eksperymentach z mieszaninami
o zawartosci 70% frakcji organicznej, spadek stezenia w stosunku do warto$ci poczatkowej
zardbwno wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych jak 1 polichlorowanych
bifenyli byt podobny.

Cykle fermentacji metanowej, w ktorych wsad do bioreaktora zawieral 30% frakcji
organicznej odpadow komunalnych, charakteryzowaty si¢ analogicznym efektem usuwania
naftalenu, 4- i 5-pier§cieniowych weglowodorow aromatycznych oraz PCB 28 i 153. Przebieg
zmian st¢zenia pozostalych wielopierScieniowych weglowodoréw aromatycznych 1
polichlorowanych bifenyli byt zréznicowany w obu cyklach. W czasie fermentacji metanowej
mieszanin z 50% zawartoscia kazdego ze skladnikow, odnotowatam réznice pomigdzy
cyklami w zmianie stezenia naftalenu, 4,- 1 S-pierScieniowych weglowodorow
aromatycznych, PCB 28 1 153. Zmiany zawartosci pozostatych analitow organicznych byty
podobne w poszczegoélnych eksperymentach. Podczas fermentacji metanowej mieszanin z
70% frakcji organicznej, nie stwierdzilam istotnych réznic w przypadku zmian st¢zenia
wielopier§cieniowych weglowodorow aromatycznych oraz polichlorowanych bifenyli.

Uzyskane wyniki badan poddatam analizie sktadowych gtownych (PCA), co
pozwolito mi na wybranie tych cykli, w ktorych przebieg zjawisk degradacji zanieczyszczen

zachodzit w analogiczny sposob.



W przypadku kompostowania tylko cykl 30% I charakteryzowat si¢ statystycznie
r6zng zmiang stgzen WWA w mieszaninie 1 dlatego nie zostal on uwzgledniony w dalszych
testach statystycznych. Analiza sktadowych gtownych podobnie jak przy degradacji WWA
pozwolila na odrzucenie cyklu kompostowania 30 % I w przypadku zmian zawartosci PCB
52, PCB 101, PCB 118, PCB 138, PCB 153 i PCB 180. Degradacja PCB 28 zachodzita
analogicznie w cyklach 50% I, 50% II 1 30% II ale odmiennie niz w cyklach: 30% 1, 70% I 1
70% II. Wybor pierwszych trzech do dalszych testow statystycznych podyktowany byt
podobnym przebiegiem zmian st¢zenia pozostatych PCB.

W  przypadku fermentacji metanowej, w dalszych testach statystycznych,
wykorzystanych do poréwnania metod utylizacji, uwzglednitam tylko cykle 30% I, 50% II,
70% 11 70% II, w ktorych ubytek wszystkich WWA nie roznit sig istotnie statystycznie.
Degradacja polichlorowanych bifenyli nie roznita si¢ istotnie tylko w cyklach: 30% II, 50% I
170% II i dlatego wytypowalam je do dalszych analiz statystycznych.

Do porownania wartosci S$rednich ubytku zawartosci wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych i1 polichlorowanych bifenyli w warunkach tlenowych i
beztlenowych uzytam analizy wariancji (test Fishera). Przy zalozonym poziomie istotnosci (o

= 0,05) wyznaczylam wartos$¢ statystyki F. Poniewaz F = F, (F, — warto$¢ graniczna podana

w tablicach rozkladu F-Snedocora), odrzucitam hipotez¢ zerowa moéwiaca o roéwnosci
wartos$ci srednich ubytku WWA oraz PCB.

W oparciu o wyniki zmian stgzen badanych analitbw w mieszaninach w czasie
wyznaczytam réwnanie, opisujace szybkos¢ chwilowa, oraz wyznaczylam stata Michaelisa-
Menten 1 szybko$¢ maksymalna degradacjii WWA 1 PCB w warunkach tlenowych 1
beztlenowych. Podczas kompostowania szybkos¢ chwilowa rozktadu WWA zalezata od ilosci
skondensowanych pier§cieni. Najmniejsza chwilowa warto$¢ tej szybkosci wykazywaly
weglowodory, zawierajace co najmniej pige¢ skondensowanych pierscieni. Wolniejsza
biodegradacja tych zwiazkow odzwierciedlala si¢ takze w wartosciach statej Michaelisa i
szybkos$ci maksymalnej. Prawdopodobnie spowodowane to byto wysoka liofobowoscia tych
zwiazkow, a zatem zwigkszong tendencja do sorpcji na materiale stalym. Ograniczyto to ich
biodostepnos¢ 1 hamowato procesy biodegradacji. W przeciwienstwie do kompostowania
analiza statystyczna wykazata, ze szybkos$¢ przemian WWA podczas fermentacji metanowe;j
nie zalezata od ilosci skondensowanych pierscieni w czasteczce. W obu procesach przerobki
biologicznej odpadow biodegrdadowalnych najwigksza szybko§¢ chwilowa rozkladu
zaobserwowatam dla PCB 28. Rozkltad PCB w warunkach beztlenowych zwiazany byl z

iloscia atomow chloru w czasteczce. Polichlorowane bifenyle, zawierajace sze$¢ lub siedem



atomoOw chloru ulegaty degradacji z najmniejsza maksymalna szybkoscia, a PCB 28 z trzema
atomami chloru — z najwigksza. Im wigksza ilo§¢ atoméw chloru w czasteczce tym mniejsza
szybkos¢ ubytku PCB w czasie fermentacji metanowej. Zalezno$¢ ta nie znalazta
potwierdzenia w wynikach badan, jakie otrzymatam podczas kompostowania.

Stopien degradacji wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych byt wigkszy
w warunkach tlenowych. Moge przypuszczaé, ze duzy wpltyw na wyniki badan mial, migdzy
innymi, czas prowadzenia proceséw. Kompostowanie trwato 182 doby, a fermentacja
metanowa tylko 21 dob. Oprocz procesu biodegradacji weglowodoréw w czasie
kompostowania, prawdopodobnie zachodzily takze reakcje chemiczne bez udzialu
mikroorganizmow. Efektywnos¢ rozkladu WWA zalezata od rodzaju zwiazku, w tym takze
od liczby pier§cieni w czasteczce. Znalazto to potwierdzenie w wynikach przeprowadzonych
badan, gdzie wykazatam, ze zwiazki wielkoczasteczkowe trudniej ulegaty degradacji a
szybkos¢ ich rozktadu byta mniejsza. Charakterystyka wlasciwosci WWA wskazuje, ze im
wigcej pier§cieni w czasteczce, tym sa bardziej hydrofobowe, ich rozpuszczalnos¢ mniejsza, a
wartosci  logarytmu wspotczynnikow podziatu oktanol/woda- wigksze. Zwiazki takie
wykazuja tendencj¢ do sorpcji na czastkach statych. Zaadsorbowane WWA sa trudno
dostepne dla mikroorganizméw i dlatego ich rozktad jest ograniczony.

Podczas fermentacji metanowej spadek stezenia weglowodorow nie przekraczat 30%,
bez wzgledu na liczbe skondensowanych pierscieni. Rozktad WWA w warunkach
beztlenowych przebiega wolniej, gdyz wyznaczone w literaturze $ciezki degradacji wskazuja
na to, ze w pierwszym etapie biodegradacji konieczne jest wprowadzenie do pier§cienia
atomu tlenu.

W przeciwienstwie do wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych,
polichlorowane bifenyle tatwiej ulegaty biodegradacji w warunkach beztlenowych. Dowodem
tego byty wigksze szybkosci rozkladu i malejace stgzenia substratow. Opisane w literaturze
sciezki rozktadu tych zwiazkow wskazuja, ze w pierwszym etapie, glownie dzigki
mikroorganizmom beztlenowym odlaczane sa atomy chloru. W warunkach tlenowych
szybkos¢ odchlorowania jest mniejsza. Kolejne etapy rozkladu PCB moga natomiast
przebiega¢ w warunkach tlenowych. Ze wzgledu na duza szybkos$¢ dechlorowania zwiazkow
w warunkach beztlenowych, ilo$¢ atoméw chloru w czasteczce nie miata istotnego wptywu
na stopien degradacji polichlorowanych bifenyli w odrdéznieniu do przemian w warunkach
tlenowych. Wykazatlam bowiem, ze podczas kompostowania im wigksza liczba atoméw
chloru w czasteczce bifenylu, tym skuteczno$¢ usuwania tego zwiazku 1 szybko$¢

maksymalna rozktadu byty mniejsze.



Uzyskane wyniki badan i ich analiza, pozwolity na sformutowanie nastgpujacych wnioskow:

1. Stopien rozkladu wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych i polichlorowanych
bifenyli, zarowno w czasie kompostowania jak i w czasie fermentacji metanowej mieszaniny
osadow S$ciekowych i frakcji organicznej odpadow komunalnych, nie zalezal statystycznie od
udziatu procentowego poszczegolnych sktadnikow.

2. Efektywno$¢ procesu biodegradacji WWA w przypadku kompostowania (44,6% - 70,6%) zalezata
od ilosci skondensowanych pierscieni aromatycznych i malata wraz z ich wzrostem. W czasie
fermentacji metanowej, ubytek zawartosci poszczegdlnych weglowodorow utrzymywal si¢ na
poziomie od 24,6% do 29,9%.

3. Podczas kompostowania wsadu o réznym udziale frakcji organicznej odpadéw komunalnych,
spadek zawartosci PCB zalezat od stopnia schlorowania (im wigcej atoméw chloru w czasteczce,
tym mniejszy stopien ubytku zawartosci tych zwiazkéw w czasie trwania procesu)
1 miescil si¢ w przedziale od 6,9% do 15,7%.

4. Efektywno$¢ usuwania PCB w czasie fermentacji metanowej mieszanin osadow Sciekowych i
frakcji organicznej odpadéw komunalnych nie zalezata od stopnia schlorowania PCB 1 miescita
si¢ w przedziale od 18,1% do 23,9%.

W oparciu o przedstawione wnioski uwazam, ze skuteczniejsza technika rozktadu
wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych bylo kompostowanie mieszaniny z
frakcja organiczna odpadéw  komunalnych. Wskazane jest zatem, aby osad
przefermentowany, o wysokiej zawartosci WWA, byl nastepnie kierowany do przerobki w
warunkach tlenowych. Natomiast fermentacja metanowa mieszaniny z frakcja organiczna
odpadow komunalnych, byla efektywniejszym procesem usuwania polichlorowanych
bifenyli. Z tego powodu do rozkladu PCB korzystne jest w pierwszym etapie zachowanie

warunkow beztlenowych.

5. Oméwienie pozostalych osiagni¢¢ naukowo-badwczych

Zakres moich prac badawczych przed uzyskaniem tytutu doktora obejmowat
zanieczyszczenie  $rodowiska  wodno-gruntowego zwiazkami ropopochodnymi, w
szczegdlnosci  weglowodorami  aromatycznymi  (BTX) 1 wielopier§cieniowymi
weglowodorami aromatycznymi (WWA) oraz polichlorowanymi bifenylami (PCB). Dobor
zwiazkow podyktowany byl ich wysoka toksycznoscia w stosunku do organizmoéw zywych
(np. benzen, benzo(a)piren, PCB). Pierwsze badania, dotyczace skazenia rzeki Parsgty 1 jej
doplywéw zwigzkami organicznymi prowadzilam w ramach projektu badawczego
zamawianego nr 118-01 "Systemy optymalizacji ekorozwoju Wojewodztwa Koszalinskiego",

finansowanego przez KBN. Kolejnym etapem byta analiza woéd gruntowych, w okolicach



sktadowisk odpadow komunalnych kolo Koszalina. Efektem tych badan byta rozprawa
doktorska ,,Migracja weglowodorow aromatycznych w $rodowisku wodno-gruntowym?”,
ktorej promotorem byt prof. dr hab. Kazimierz Szymanski.

Celem pracy byta ocena wptywu odciekow sktadowiskowych na zawarto$¢ lotnych
weglowodoréw  aromatycznych  (BTX) 1 wielopierScieniowych — weglowodoréw
aromatycznych (WWA) w wodach gruntowych pierwszej warstwy wodonos$nej terenu
skladowiska odpadéw komunalnych w Sianowie. Grunty, na ktoérych zostato umiejscowione
skladowisko odpadéw, to przede wszystkim piaski drobne i1 pylaste, z mozliwos$cia
wystgpowania piaskow S$rednich, ale takze 1 pylow piaszczystych. Jest to podloze
charakterystyczne dla terendow Pobrzeza Stowinskiego. Parametrami pozwalajacymi
stwierdzi¢ stopien skazenia Srodowiska naturalnego przez weglowodory aromatyczne byta
suma 6.1 16. WWA oraz suma BTX.

W latach 1997-2000 badatam zawartos¢ 16. WWA 1 5. BTX w odcieku
sktadowiskowym pochodzacym ze sktadowiska odpadow komunalnych w Sianowie i w
wodach gruntowych pobieranych z piezometrow umiejscowionych koto wspomnianego
sktadowiska, w kierunku splywu wod gruntowych. Przeprowadzilam takze analizg wod
gruntowych, ktore nie miaty kontaktu z odciekiem sktadowiskowym.

Model rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen wraz z odciekiem sktadowiskowym w
srodowisku wodno-gruntowym w okolicach sktadowiska odpadow w Sianowie opracowatam
z wykorzystaniem pakietu komputerowego MT3D. Do opisu ruchu wod gruntowych uzytam
pakietu programéw MODFLOW.

Efektem moich badan byl model rozprzestrzeniania si¢ benzenu i benzo(a)pirenu w
srodowisku wodno-gruntowym w okolicach Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadow,
przetwarzajacego okoto 40 000 Mg komunalnych odpadéw w ciagu roku. Model ten pozwolit
na prognozowanie w czasie wplywu odcieku sktadowiskowego, zanieczyszczonego
wspomnianymi zwigzkami organicznymi na wody gruntowe.

Analogiczne badania prowadzitam takze dla innych skladowisk odpadow
komunalnych w okolicach Koszalina. Wyniki prezentowatam na polskich 1
miedzynarodowych konferencjach, miedzy innymi na II Kongresie Inzynierii Srodowiska w
Lublinie oraz na sympozjum ,,FORUM CHEMICZNE 2000” w Warszawie.

Kolejne badania §rodowiska wodno-gruntowego realizowane w ramach ekspertyz i
projektow badawczych potwierdzilty problem skazenia weglowodorami terenow o stabej
intensywnosci transportu i niskim uprzemystowieniu. Kierunek moich dalszych badan wiazat

si¢ zatem z analiza mozliwo$ci degradacji weglowodorow i ich pochodnych w czasie



unieszkodliwiania odpadow, stanowiacych jedno z podstawowych zrodet skazenia srodowiska
interesujacymi mnie zwiazkami chemicznymi. Badania swoje rozpoczetam od walidacji
metody oznaczenia wielopier§cieniowych weglowodoréw aromatycznych i polichlorowanych
bifenyli w probkach stalych. Wyniki tych badan przedstawitam w artykutach opublikowanych
w czasopismach: ,,Ochrona Srodowiska” i ,,Przemyst Chemiczny”.

Nastepnie w ramach projektu badawczego rozwojowego pt. "Przerobka osadow
sciekowych - badania wplywu parametréw technologicznych oraz czasu przetrzymania masy
kompostowej w bioreaktorze na stabilno$¢ 1 higienizacj¢ produktu koncowego"
analizowatam degradacje¢ polichlorowanych bifenyli i wielopierscieniowych weglowodorow
aromatycznych w czasie kompostowania osadoéw S$ciekowych. Wyniki przedstawitam w
artykutach, opublikowanych w czasopismach: ,,Polish Journal of Environmental Studies,
Series of Monographs”, ,,Bioresource Technology”, “Rocznik Ochrony Srodowiska”.

Kolejnym etapem moich zainteresowan byta analiza stopnia ubytku stg¢zenia
interesujacych mnie zanieczyszczen organicznych podczas biologicznej przerdébki odpadow
biodegradowalnych nie tylko w warunkach tlenowych, ale 1 beztlenowych. Badania
prowadzitam w ramach projektu badawczego wlasnego pt. " Zmiany zawartosci WWA, PCB
i metali cigzkich w czasie kompostowania i fermentacji metanowej frakcji organicznej
odpadow komunalnych". Efektem byla monografia przedstawiona w pkt 4 B. Kolejne
artykuty zostana prawdopodobnie opublikowane w czasopismach , Annual Set The
Environment Protection” oraz ,,Water Science and Technology” (po pierwszej recenzji) .
Doswiadczenie zdobyte przy prowadzeniu badan, wykorzystatam praktycznie wspolpracujac
z Oczyszczalnia Sciekoéw w Szczecinku.

Obecnie prowadz¢ badania, dotyczace degradacji parafin podczas kompostowania
osadu $ciekowego, o wysokiej zawarto$ci rteci. Wyniki zostana zaprezentowane w
czasopismach, znajdujacych si¢ w bazie JCR.

Jestem rowniez opiekunem naukowym rozprawy doktorskiej mgr inz. Olimpii
Burzynskiej na temat ,,Zastosowanie odpadow biodegradowalnych celem immobilizacji
pestycydow arsenowych”.

Podsumowujac moj dorobek publikacyjny, po otrzymaniu stopnia naukowego doktora
zostalam autorem lub wspotautorem 9 artykuléow w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie
Journal Citation Reports oraz 14 rozdzialbw w monografiach, publikacji naukowych w
czasopismach krajowych innych niz znajdujacych si¢ w bazie JCR i referatéw, ujgtych w
materiatach konferencyjnych. Sumaryczny impact factor wedtlug listy Journal Citation

Reports, zgodnie z rokiem opublikowania — 6,552 (5-letni — 7,268).



W czasie dotychczas prowadzonych przeze mnie badan wynikly nowe problemy
naukowe, ktore chcialabym przeanalizowa¢ w dalszym etapie mojej pracy. Jestem obecnie
opiekunem naukowym rozprawy doktorskiej drugiej doktorantki mgr inz. Natalii Kotacz,
ktora dotyczy¢ bedzie zjawiska sorpcji na czastkach statych benzo(a)pirenu jako
przedstawiciela wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych, na réznych etapach
procesu kompostowania odpadow biodegradowalnych. Z przeprowadzonych przeze mnie
badan wynika, ze degradacja tych wegglowodoréw jest preferowana wlasnie w warunkach
tlenowych. Otwarcie przewodu ww. doktorantki planowane jest na 2014r.

Innym kierunkiem moich zainteresowan bedzie degradacja polichlorowanych bifenyli
w czasie fermentacji metanowej wylacznie frakcji organicznej odpadow komunalnych bez
dodatku osadoéw $ciekowych. Jedna ze zmiennych bedzie stezenie poczatkowe PCB w
fermentacie. Badania moglyby zosta¢ zrealizowane w ramach projektu badawczego,

ztozonego przez dr. hab. inz. R. Sidetko prof. PK do NCBiR.
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