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Posiadane dyplomy, stopnie naukowe - z podaniem nazwy, miejsca i roku ich
uzyskania oraz tytutu rozprawy doktorskiej

W 2001 roku ukonczytem I Liceum Ogélnoksztatcace im. Stefana Zeromskiego w Jeleniej
Goérze i rozpoczatem studia stacjonarne na Wydziale Matematyki i Informatyki Uniwersyte-
tu Wroctawskiego, ktore ukonczytem w 2005 roku uzyskujac dyplom licencjata. Réwnole-
gle, w roku 2002, rozpoczatem drugie studia stacjonarne - na Wydziale Inzynierii Srodowi-
ska Politechniki Wroctawskiej. Studia te ukoniczytem w 2007 roku z wyréznieniem, uzysku-
jac dyplom magistra inZyniera w specjalno$ci Zaopatrzenie w wode i unieszkodliwianie
$ciekoéw i odpadéw (specjalizacja: Wodociagi i Kanalizacja).

W 2007 roku rozpoczatem studia doktoranckie, pod opieka naukowg prof. Andrzeja Ko-
towskiego. Rozprawe doktorska pt. "Badania symulacyjne dziatania przelewéw burzowych
i separatorow Sciekéw deszczowych w warunkach ruchu nieustalonego do wspomagania pro-
jektowania sieci odwodnieniowych", realizowang w ramach grantu promotorskiego, obroni-
tem z wyréznieniem w 2011 roku.

Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

W roku 2011 podjatem prace na stanowisku asystenta na Wydziale Inzynierii Srodowi-
ska Politechniki Wroctawskiej, ktory jest nieprzerwanie do dzisiaj podstawowym miejscem
mojej pracy. W 2012 roku awansowatem na stanowisko adiunkta naukowo-dydaktycznego
i jednoczesnie objatem funkcje zastepcy dyrektora ds. badan naukowych i wspotpracy
z przemystem w Instytucie Inzynierii Ochrony Srodowiska na Politechnice Wroctawskiej,
ktéra piastowatem do 2014 roku. W roku 2016 objglem, petniong do dzisiaj, funkcje pro-
dziekana ds. studenckich i organizacyjnych.

Wskazanie osiggniecia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki
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Opis pracy:

Kanalizacja deszczowa powinna zabezpiecza¢ przed skutkami ekstremalnych opaddw,
podtopien czy powodzi, jednak ze wzgledu na stochastyczny charakter opaddw i ich duza
zmienno$¢ czasowo-przestrzenng, osiaggniecie w petni niezawodnego jej dziatania nie jest
mozliwe. Norma PN-EN 752:2017 proponuje rozréznianie dopuszczalnej czestosci wyle-
wow z kanalizacji w siedmiostopniowej skali wptywu zagrozenia na $rodowisko, tj. od



C = 1rok (1 raz na 1 rok) dla obszaréw o bardzo matym zagrozeniu, do C = 50 lat (1 raz na
50 lat) dla obszaréw o bardzo wysokim zagrozeniu.

Zaroéwno postepujaca urbanizacja, jak i zmiany klimatyczne, maja negatywny wpltyw na
sprawnos$¢ funkcjonowania systemow kanalizacyjnych, powodujac coraz czestsze ich prze-
cigzenia, prowadzace do lokalnych podtopien czy powodzi miejskich. Adaptacja miejskiej
infrastruktury, determinowana zmieniajacym sie klimatem, nabiera¢ bedzie coraz wieksze-
go znaczenia, aby nasze miasta moglty nadawac sie do bezpiecznego zamieszkania w przy-
sztosci.

Badania nad przysztymi scenariuszami opadowymi i ich wptywem na infrastrukture od-
wodnieniowg prowadzone sg od wielu lat na calym $wiecie. Rdwniez w Polsce zaznacza sie
tendencja zmiany struktury opadéw: wydtuzaja sie okresy bezopadowe, po ktérych naste-
puja intensywne opady, niszczgce uprawy, powodujace lokalne podtopienia, a nawet powo-
dzie. Wzrost czestosci wystepowania ekstremalnych opadéw niewatpliwie spowoduje ko-
nieczno$¢ aktualizacji krzywych wysokosci (DDF) i natezenia opadéw (IDF). Kwantyfikacja
problemu, jak réwniez odpowiednie planowanie zaradcze, w celu zminimalizowania nega-
tywnych skutkéw takich zdarzen w przysztosci, sg juz dzi$ pilnie potrzebne. Obecny stan
prawny w Polsce naklada na projektantéw systemoéw kanalizacyjnych obowigzek bezpiecz-
nego ich wymiarowania, tj. z wykorzystaniem najnowszej dostepnej wiedzy (BAT).

W pracy, na podstawie obserwacji opadéw we Wroctawiu, podjeto prébe predykcji przy-
sztych opadéw maksymalnych, miarodajnych do wymiarowania systeméw odwodnienio-
wych (projektowanych na perspektywe 50-100 lat, tj. na 2100 rok). Materiatem badaw-
czym byty archiwalne zapisy pluwiograficzne ze stacji Wroctaw-Strachowice Instytutu Me-
teorologii i Gospodarki Wodnej - Panistwowego Instytutu Badawczego, z lat 1960-2018 (59
lat ciggtych obserwacji).

Poniewaz modele opadéw nalezy opiera¢ na co najmniej 30 letnim okresie pomiarowym,
a zasadniczym celem pracy byla prognoza przyszlych opadéw oparta na obserwowanych
trendach, z materiatu pomiarowego z Wroctawia wydzielono 30, trzydziestoletnich okre-
sow: 1960-1989, 1961-1990, ..., 1989-2018. W ten sposoéb powstato 30 ciggéw pomiaro-
wych, ktore stanowity podstawe do opracowania modeli probabilistycznych opadéw mak-
symalnych. Maksymalne opady deszczowe do analiz statystycznych wybrano metodg prze-
wyzszen (POT), powyzej autorskiego progu odciecia, dla 16 czaséw trwania zalecanych do
formutowania modeli opadéw, tj.: 5, 10, 15, 30, 45, 60, 90, 120, 180, 360, 720, 1080, 1440,
2160, 2880 i 4320 minut. W rezultacie do analizy wyselekcjonowano 2018 opadoéw, z kt6-
rych dla kazdego z 30 okresow (od 1960-1989 do 1989-2018) wyselekcjonowano po 30
najwiekszych wysokosci opadéw (dla kazdego z 16 czaséw trwania opaddw) i uszeregowa-
no je nierosngco. Tak przygotowanym danym przypisano empiryczne prawdopodobienstwo
przekroczenia, a nastepnie metodg najwiekszej wiarygodnosci wyznaczono estymatory pa-
rametrow uogolnionego rozktadu wyktadniczego (GED) oraz rozktadu Weibulla, za pomoca
ktérych opisano maksymalne wysokosci opadow dla kazdego z 30 analizowanych okresow.

W celu sprawdzenia zgodnosci przyjetych rozktadéw teoretycznych z rozktadami empi-
rycznymi przeprowadzono test zgodnos$ci A-Kotmogorowa. Otrzymane wyniki umozliwity
przyjecie hipotezy zerowej o zgodnosci rozktadéw teoretycznych GED i Weibulla z danymi
empirycznymi. Do poréwnania rozktadéw zastosowano bayesowskie kryterium informa-
cyjne Schwartza. Wybrano rozktad GED jako lepszy jako$ciowo do opisu analizowanych da-
nych empirycznych. Stwierdzono bardzo duza zgodnos¢ wynikéw otrzymanych za pomocg
sformutowanych modeli GED z danymi pomiarowymi, zwtaszcza dla opadéw trwajacych do
1440 minut.



Wysoka zgodnos$¢ dopasowania wynikéw obliczen (hmax) otrzymanych za pomoca sfor-

mutowanych modeli z danymi pomiarowymi, zwtaszcza dla opadéw trwajacych do 1440

minut, $wiadczy o wiarygodnos$ci opracowanych modeli. Moga wiec one stanowi¢ podstawe

do uogdlnienia wynikéw i sformutowania uniwersalnego wzoru obejmujgcego swym zakre-

sem stosowalnos$ci caly material pomiarowy. Zastosowany test Manna-Kendalla wykazat

istotne statystycznie trendy zmian wszystkich parametréw réwnan opisujacych zaleznos¢

estymatorow parametrow skali i dolnego ograniczenia od czasu trwania opadéw. W rezul-

tacie otrzymano réwnania, ktére po podstawieniu do kwantyla GED umozliwity sformuto-

wanie modelu predykcyjnego maksymalnej wysokos$ci opadéw, zaleznej od: czasu trwania,

prawdopodobienistwa przekroczenia oraz roku, na ktéry liczony jest opad.

Na podstawie przeprowadzonych badan mozna przedstawi¢ nastepujace wnioski:

Dla opadéw deszczowych o czestosci wystepowania € = 1 rok zaobserwowano
w ostatnim trzydziestoleciu, tj. w latach 1989-2018, wzrost wysokosci opadéw
o czasach trwania do t = 120 minut oraz spadek dla dtuzszych czas6w. Najwieksze
wzrosty, na poziomie 6-10%, zanotowano dla opadéw najbardziej intensywnych,
o czasach trwania do t = 15 minut. Najwieksze spadki, na poziomie 3-6%, odno-
towano dla opadéw o czasie trwania powyzej t = 1080 minut. Prognozuje sie dal-
szy wzrost wysokosci opadéw krotkotrwatych oraz spadek wysokos$ci opadow
dtuzszych. Najwieksze wzrosty, na poziomie powyzej 9% do roku 2050, prognozu-
je sie dla opadéw o czasie trwania ¢ = 5 minut. Ponadto wzrosty na poziomie po-
wyzej 6% w tej samej perspektywie czasowej prognozuje sie dla opadéw o czasie
trwania t = 10i t = 15 minut. Odwrotna tendencja przewidywana jest dla opadéw
o czasie trwania powyzej t = 120 minut. Najwieksze spadki, na poziomie powyzej
6% do roku 2050, prognozuje sie dla opadéw o czasie trwania jednej doby i dtuz-
szych.

Dla opadéw deszczowych o czestosci wystepowania € = 1 rok zaobserwowano
w ostatnim trzydziestoleciu, tj. w latach 1989-2018, wzrost wysokosci opadéw
o czasach trwania do t = 120 minut oraz spadek dla dtuzszych czaséw. Najwieksze
wzrosty, na poziomie 6-10%, zanotowano dla opadéw najbardziej intensywnych,
o czasach trwania do t = 15 minut. Najwieksze spadki, na poziomie 3-6%, odno-
towano dla opadéw o czasie trwania powyzej t = 1080 minut. Prognozuje sie dal-
szy wzrost wysokosci opadéw krétkotrwatych oraz spadek wysokosci opadéw
dtuzszych. Najwieksze wzrosty, na poziomie powyzej 9% do roku 2050, prognozu-
je sie dla opaddéw o czasie trwania ¢ = 5 minut. Ponadto wzrosty na poziomie po-
wyzej 6% w tej samej perspektywie czasowej prognozuje sie dla opadéw o czasie
trwania t = 10i t = 15 minut. Odwrotna tendencja przewidywana jest dla opadéw
o czasie trwania powyzej t = 120 minut. Najwieksze spadki, na poziomie powyzej
6% do roku 2050, prognozuje sie dla opadéw o czasie trwania jednej doby i dtuz-
szych.

Dla opadéw deszczowych o czestosci wystepowania C = 2 lata zaobserwowano
w latach 1989-2018 wzrost wysokosci opadéw o czasach trwania do okoto
t = 60 minut oraz spadek dla czasow dtuzszych. Najwieksze wzrosty, na poziomie
od 3 do nawet 15%, zanotowano dla opadéw najbardziej intensywnych, o czasach
trwania do t = 15 minut. Najwieksze spadki, na poziomie 5-8%, odnotowano dla
opadow o czasie trwania powyzej t = 1080 minut. Prognozuje sie dalszy wzrost
wysokosci opaddéw krotkotrwatych oraz spadek wysokosci opadéw diuzszych.
Najwieksze wzrosty, na poziomie 9% do roku 2050, prognozuje sie dla opadéw
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o0 czasie trwania t = 5 minut. Ponadto wzrosty na poziomie powyzej 3% w tej sa-
mej perspektywie czasowej prognozuje sie dla opadéw o czasie trwania t = 10
i t = 15 minut. Odwrotna tendencja przewidywana jest dla opadéw o czasie trwa-
nia powyzej t = 60 minut. Najwieksze spadki, na poziomie powyzej 6-10% do ro-
ku 2050, prognozuje sie dla opadow o czasie trwania jednej doby i dtuzszych.

Dla opadéw deszczowych o czestosci wystepowania C = 3 lata zaobserwowano
w latach 1989-2018 wzrost wysokosci opadéw o czasach trwania do okoto
t = 30 minut oraz spadek dla czaséw dtuzszych. Najwieksze wzrosty, na poziomie
do 15%, zanotowano dla opadéw najbardziej intensywnych, o czasach trwania do
t = 15 minut. Najwieksze spadki, na poziomie 7-9%, odnotowano dla opadéw
o czasie trwania powyzej t = 1080 minut. Prognozuje sie dalszy wzrost wysokosci
opadéw kroétkotrwatych oraz spadek wysokosci opadéw diuzszych. Najwieksze
wzrosty, na poziomie 8% do roku 2050, prognozuje sie dla opaddéw o czasie trwa-
nia t = 5 minut. Ponadto wzrosty na poziomie powyzej 3% w tej samej perspek-
tywie czasowej prognozuje sie dla opadéw o czasie trwania t = 10 minut. Odwrot-
na tendencja przewidywana jest dla opadéw o czasie trwania powyzej
t = 30 minut. Najwieksze spadki, na poziomie 7-8% do roku 2050, prognozuje sie
dla opadéw o czasie trwania jednej doby i dtuzszych.

Dla opadéw deszczowych o czestosci wystepowania C =5 lat zaobserwowano
w latach 1989-2018 wzrost wysokos$ci opadéw o czasach trwania do okoto
t = 15 minut oraz spadek dla czaséw dluzszych. Najwieksze wzrosty, na poziomie
do 15%, zanotowano dla opadéw najbardziej intensywnych, o czasach trwania do
t = 15 minut. Najwieksze spadki, na poziomie 8-10%, odnotowano dla opadéw
o czasie trwania powyzej t = 1080 minut. Prognozuje sie dalszy wzrost wysokosci
opadow krotkotrwatych oraz spadek wysokosci opadéw dtuzszych. Najwieksze
wzrosty, na poziomie 7% do roku 2050, prognozuje sie dla opadéw o czasie trwa-
nia t = 5 minut. Ponadto wzrosty na poziomie 3% w tej samej perspektywie cza-
sowej prognozuje sie dla opadéw o czasie trwania t = 10 minut. Odwrotna ten-
dencja przewidywana jest dla opadéw o czasie trwania powyzej t = 15 minut.
Najwieksze spadki, na poziomie 8-10% do roku 2050, prognozuje sie dla opadow
o czasie trwania jednej doby i dtuzszych.

Dla opadow deszczowych o czesto$ci wystepowania € = 10, € =30 i € = 50 lat
zaobserwowano w latach 1989-2018 wzrost wysoko$ci opadéw o czasach trwania
do okoto t = 10 minut oraz spadek dla czaséw dtuzszych. Najwieksze wzrosty, na
poziomie do 15%, zanotowano dla opadéw najbardziej intensywnych (o czasach
trwania t = 5 min). Najwieksze spadki, na poziomie 9-13%, odnotowano dla opa-
dow o czasie trwania powyzej t = 1080 minut. Prognozuje sie dalszy wzrost wy-
sokosci opadéw krétkotrwatych oraz spadek wysokosci opadéw dtuzszych. Naj-
wieksze wzrosty, na poziomie 7% do roku 2050, prognozuje sie dla opadéw o cza-
sie trwania t = 5 minut. Odwrotna tendencja przewidywana jest dla opadéw o cza-
sie trwania powyzej t = 10 minut. Najwieksze spadki, na poziomie 9-12% do roku
2050, prognozuje sie dla opadéw o czasie trwania jednej doby i dtuzszych.

Sformutowany w pracy model predykcyjny maksymalnej wysoko$ci opadéw umozliwi

projektantom uwzglednienie w procesie projektowym prognozowanych zmian natezenia

opadow deszczowych, a tym samym ulatwi sprostanie wymaganiom normy PN-EN 752

w zakresie czestos$ci wystepowania wylewdéw z systemdéw kanalizacyjnych - projektowa-

nych obecnie, a majgcych bezpiecznie funkcjonowa¢ w kilkudziesiecioletniej perspektywie.
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IV. Omoéwienie pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych

Opublikowatem tacznie 82 prace: 3 monografie, 14 rozdziatéw w monografiach, 43 arty-
kuty (w tym 16 z IF), 22 referaty konferencyjne (w tym 9 indeksowanych w Web of Scien-
ce). Ponadto bytem wspotredaktorem 3 monografii i 4 wydawnictw konferencyjnych, a tak-
ze wspotautorem 13 raportéw z prac badawczych (SPR). W zataczniku nr 4 pt. ,Wykaz opu-
blikowanych prac naukowych oraz informacja o osiggnieciach dydaktycznych, wspétpracy na-
ukowej i popularyzacji nauki” podatem opis bibliograficzny najwazniejszych moich prac
-tacznie 102, w tym 13 prac wykonanych indywidualnie i 89 zespotowo.

W okresie przed uzyskaniem stopnia doktora (2007-2011) w dorobku zgromadzitem
tacznie 21 prac (2 indywidualne i 19 zespotowych). Sposréd nich opublikowatem 15 prac,
w tym:

= 1 monografie,

= 3 rozdzialy w monografiach, w tym 1 samodzielny,

= 2 artykuly w czasopismach naukowych z IF,

= 5 artykutéw w punktowanych czasopismach naukowych bez IF, w tym 1 samo-
dzielny,

= 4 referaty konferencyjne.

Po uzyskaniu stopnia doktora (2012-2019) zgromadzitem w dorobku tgcznie 81 prac
(w tym 11 indywidualnych i 70 zespotowych). Spos$réd nich opublikowatem 67, w tym:

* 2 monografie, w tym 1 samodzielng (bedaca osiggnieciem naukowym wymienio-
nym w pkt III),

* 11 rozdziatéw w monografiach, w tym 2 samodzielne,

* 14 artykutéw w czasopismach naukowych z IF, w tym 1 samodzielna,

= 22 artykutéw w punktowanych czasopismach naukowych bez IF, w tym 3 samo-
dzielne,

» 9 referatow konferencyjnych indeksowanych w bezie Web of Science, w tym 2 sa-
modzielne,

* 9 pozostatych referatow konferencyjnych, w tym 1 samodzielny.

W tabeli 1 przedstawitem strukture i liczbowe zestawienie mojego dorobku z podziatem
na okresy: przed uzyskaniem stopnia doktora i po uzyskaniu stopnia doktora.

Tabela 1. Zbiorcze liczbowe zestawienie dorobku

Przed uzyskaniem Po uzyskaniu )
. . . Lacznie
Rodzaj prac stopnia doktora stopnia doktora
Ind. Zesp. | Suma | Ind. Zesp. | Suma | Ind. Zesp. | Suma

Monografie 0 1 1 1 1 2 1 2 3
Rozdziaty 1 2 3 2 9 11 3 11 14
Artykuty z IF 0 2 2 1 13 14 1 15 16
Artykuty bez IF 0 5 5 3 19 22 3 24 27
Referaty WoS 0 0 0 2 7 9 2 7 9
Inne referaty 1 3 4 1 8 9 2 11 13
Redakcja prac 0 0 0 0 7 7 0 7 7
Raporty SPR 0 6 6 1 6 7 1 12 13
Suma 2 19 21 11 70 81 13 89 102




Catkowity dorobek punktowy, po odliczeniu udziatu wspétautoréw prac, wynosi tacznie
331,9 punktéw, w tym 138,4 punktéow za artykuty w czasopismach z IF. Na okres po uzy-
skaniu stopnia doktora przypada 291,9 punktéw, w tym 130,0 punktéw za artykuty w cza-
sopismach z IF. Sumaryczny IF wynosi 20,188, w tym 19,027 po uzyskaniu stopnia doktora.

Wskazniki bibliometryczne (liczba prac, liczba cytowan, indeks Hirscha) mojego dorobku
naukowego, w zaleznosci od bazy, wynosza:

= Web of Science: liczba prac: 27, liczba cytowan: 110, indeks Hirscha: 7.
= Scopus: liczba prac: 26, liczba cytowan: 114, indeks Hirscha: 8.
» Google Scholar: liczba prac: 69, liczba cytowan: 398, indeks Hirscha: 11.

NiZej omdéwitem moje zainteresowania i osiggniecia naukowe (w porzadku chronolo-

gicznym) z odwotaniami do podanego w zataczniku nr 4 wykazu dorobku naukowego.

OKres przed uzyskaniem stopnia doktora (2007-2011)

W okresie przed uzyskaniem stopnia doktora moje zainteresowania naukowe obejmo-
waly nastepujace tematy:
1. Modelowanie dziatania przelewdédw burzowych.
2. Modelowanie dziatania separatoréw cieczy lekkich z wewnetrznymi kanatami
obej$ciowymi.
3. Badania modelowe regulatoréw hydrodynamicznych przeptywu cieczy.
4. Modelowanie opadéw miarodajnych do wymiarowania kanalizacji.
5. Modelowanie dziatania systemo6w kanalizacyjnych.

Ad 1. Badania symulacyjne wptywu zatozen eksploatacyjnych na parametry konstruk-
cyjne i eksploatacyjne udoskonalonych przelewdw burzowych z rurg dtawigca na kanaliza-
cji ogbélnosptawnej stanowity pierwsze zagadnienia naukowe, ktérymi sie zajmowatem.
Przeprowadzone w latach 2007-2011 badania wykazaty m.in., iz najistotniejszym parame-
trem wplywajacym na dziatanie przelewéw burzowych (i zarazem na koszty budowy) jest
wysokos$¢ krawedzi przelewowej (p). Dyskretna zamiana warto$ci parametru p, w obszarze
jego dopuszczalnej zmiennosci dowiodla, ze najkrétsza krawedz przelewowa wystepuje
w przypadku najwiekszej jej wysokosci, bez wzgledu na wielko$¢ strumienia odptywu do
oczyszczalni. Badania te opublikowano w punktowanym czasopi$mie (zatgcznik nr 4, pozy-
cja E43) oraz referatach konferencyjnych (L10, L12, L13). Na badania otrzymatem grant
promotorski pt. ,Badania symulacyjne dziatania przelewéw burzowych i separatoréw Scie-
kow deszczowych w warunkach ruchu nieustalonego do wspomagania projektowania sieci
odwodnieniowych”, realizowany w latach 2009-2011.

Ad 2. Réwnolegle, w latach 2007-2009, uczestniczytem w modelowaniu przepltywéw
Sciekdw w separatorach cieczy lekkich, zwtaszcza z tzw. wewnetrznymi kanatami obejscio-
wymi (by-passami) filtra koalescencyjnego badz lamelowego. Wyniki podjetych badan (ra-
porty: J12, J13) daty podstawe do poprawnego ich zwymiarowania, a nastepnie otrzymania
przez producenta tych urzadzen aprobat technicznych, wydawanych przez Instytut Ochrony
Srodowiska w Warszawie.

Ad 3. W latach 2007-2010 uczestniczytem w badaniach, ktére miaty na celu okreslenie
charakterystyk hydraulicznych dziatania regulatoré6w hydrodynamicznych przeptywu cie-
czy do zastosowan praktycznych w wodociggach (dla cieczy czystej) i w kanalizacji (dla cie-
czy o roznym stopniu zanieczyszczenia) oraz sformutowania na tej podstawie zasad ich pro-
jektowania i wymiarowania (raport: J10).



Ad 4. W latach 2007-2011 uczestniczytem w badaniach, majacych na celu wyznaczenie
maksymalnych wysokos$ci opadéw o zadanych czasie trwania i prawdopodobienstwie prze-
kroczenia — miarodajnych do wymiarowania systeméw odwodnieniowych. Przeprowadzo-
ne badania pozwolity sformutowaé model opadéw dla Wroctawia - wiarygodny do bez-
piecznego projektowania systeméw odwodnieniowych. Ponadto wykazano, ze wta$ciwe jest
tworzenie modeli na maksymalng wysokos$¢ opadéw o zasiegu lokalnym, bowiem modele
uniwersalne dla catej Polski cechuja sie mala doktadnoscia, a wiec i malg przydatnoscia do
projektowania. Wyniki prac opublikowano w artykutach z IF (A15, A16), monografii ,Mode-
lowanie opaddéw do wymiarowania kanalizacji” (E2), rozdziatach monografii (E15, E16), ar-
tykutach bez IF (E40, E41), jak i raportach (J9, J11). Zainteresowanie lokalnymi modelami
opaddéw przyczynito sie do publikacji w tematyce bezpiecznego wymiarowania systemow
kanalizacyjnych, opartego na wiarygodnych danych o opadach. W latach 2009-2011 opu-
blikowatem w tym zakresie dwa artykuty (E39, E42), referat konferencyjny (L11) oraz ra-
port (J8).

Ad 5. Ostatnim z obszar6éw, ktérymi zainteresowatem sie jeszcze przed uzyskaniem
stopnia doktora, byto modelowanie hydrodynamiczne systeméw kanalizacyjnych. W roku
2011 opublikowatem rozdziat w monografii (E14) dotyczacy wykorzystania pakietu Storm
Water Management Model (SWMM) do weryfikacji przepustowos$ci hydraulicznej sieci ka-
nalizacji deszczowe;j.

OKkres po uzyskaniu stopnia doktora (2012-2019)

Po uzyskaniu stopnia doktora kontynuowatem niektore rozpoczete juz wcze$niej tematy
badawcze (1, 4 i 5), a takze podjatem nowe problemy dotyczace tematéw (6-11), tj.:
6. Retencjonowanie wdd opadowych.
7. Technologia biochemicznej remediacji i magazynowania wéd powierzchniowych
w podziemnych strukturach hydrogeologicznych.
8. Trendy zmian wysokosci opadéw deszczowych.
9. Wplyw zmian klimatu na funkcjonowanie systemoéw kanalizacyjnych.
10. Komplementarno$¢ odnawialnych Zrédet energii
11. Modelowanie dziatania systeméw wodociggowych.

Ad 1. W latach 2013-2014 zajmowatem sie wykorzystaniem regulatoréw hydrodyna-
micznych w nowoczesnych przelewach burzowych (A12, E9, E50) oraz problemem predyk-
cji rocznej liczby zrzutéw burzowych oraz ich tadunku zanieczyszczen (E27, E30, ]J3). Po-
nadto bytem wspétautorem ekspertyzy rozwiazan technicznych przelewu burzowego na
kanale paszczowym przepompowni $ciekéw ,Garbary” w Poznaniu, z doborem parametréow
konstrukcyjnych przelewu (B3).

Ad 4. Tematyka modelowania opadéw deszczowych zajmuje sie nieustannie od rozpo-
czecia doktoratu. Najwieksze osiggniecia w tym zakresie to opracowanie wzoru probabili-
stycznego opadow dla Legnicy (A5, L5), opracowanie unikatowego w skali kraju wzoru na
opady maksymalne we Wroctawiu, zdarzajgce sie czesciej niz raz w roku (A14) oraz zasto-
sowanie uogolnionego rozktadu wyktadniczego do opisu maksymalnych opadéw deszczo-
wych - opublikowane m.in. w Journal of Hydrology (A6, E38). Kolejne prace, opublikowane
m.in. w Journal of Hydrometeorology, dotyczyty podstaw metodycznych formutowania mo-
deli opadéw i metod wyboru najlepszego z rozktadéw (A13, E13, E20, E23, E46, E47, E49,
E51, E52), a takze analizy zmienno$ci przestrzennej opadéw (E10).
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Ad 5. Réwnolegle do tematyki modelowania opadéw deszczowych nieustannie zajmuje
sie modelowaniem hydrodynamicznym dziatania systemoéw kanalizacyjnych. Podejmowane
dotychczas badania dotyczyty m.in. weryfikacji metod wymiarowania (E17, E31, E33, E37)
i uscislenie metod modelowania systeméw odwodnien terenéw (E11, E32, E34, E35, E36).
Na tej podstawie jako bezpieczng metode wymiarowania kanalizacji deszczowej uznano
metode wspotczynnika opéznienia (MWO) - z lokalnymi wzorami opadéw maksymalnych
(A10, E28) oraz zaproponowano zasady identyfikacji parametréw hydrologicznych i hy-
draulicznych modeli hydrodynamicznych w toku ich kalibracji i walidacji (A4, E8). Jestem
réwniez wspoétautorem prac o charakterze case study (E6, E19, E25), cennych z akademic-
kiego punktu widzenia. Ponadto jestem wspdétautorem monografii , Weryfikacja przepusto-
wosci kanalizacji deszczowej w modelowaniu hydrodynamicznym” (E1), a takze opublikowa-
tem w tym zakresie 2 referaty konferencyjne (L4, L9) i 2 raporty (]2, J4).

Ad 6. 0d 2012 roku zajmuje sie problematyka retencjonowania woéd opadowych. Opu-
blikowatem w tej tematyce liczne prace, zwigzane z wymiarowaniem (E4, E21), modelowa-
niem (E5, E24, L1) i infiltracja (E12) wéd opadowych. Ponadto bytem autorem opracowania
Oszacowanie objetosci zbiornikéw retencyjnych do retencjonowania Sciekdéw ogélnosptawnych
pogody deszczowej z weztéw Port Pétnoc i Port Potudnie, niezbednej do ograniczenia liczby
zrzutéw burzowych do Odry (B1) oraz wspotautorem Koncepcji rozwiqgzan technicznych re-
tencjonowania Sciekéw opadowych (B2).

Ad 7. W latach 2013-2014 uczestniczytem w dwoch zadaniach - Koncepcja instalacji tto-
czenia wdd i zatoZenia projektowe ich budowy na terenie Wodocigqgéw Ktodzkich oraz Kon-
cepcja przebudowy przepompowni w Wodociqggach Ktodzkich i zatoZenia projektowe — reali-
zowanych w ramach grantu badawczo-rozwojowego , Technologia biochemicznej remediacji
i magazynowania wéd powierzchniowych w podziemnych strukturach hydrogeologicznych dla
uje¢ komunalnych wéd w dolinach rzek”. Opublikowatem w tej tematyce artykut (E29), refe-
rat konferencyjny (L8), a takze bytem wspoétautorem dwéch raportow (J6, J7).

Ad 8. 0d 2013 roku zajmuje sie trendami zmian wysokosci opadéw. Wyniki analiz ten-
dencji zmian wysokosci opadéw w dorzeczu Goérnej Odry opublikowatem w czasopiSmie
z IF (A8). W tematyce tej nawigzatem wspotprace z naukowcami z Instytutu Meteorologii
i Gospodarki Wodnej oraz z Czeskiego Instytutu Hydrometeorologicznego, co zaowocowato
opublikowaniem prac indeksowanych w Web of Science (E22, E44, E45) oraz w materiatach
konferencyjnych (L2, L6, L7).

Ad 9. Réwnolegle z matematycznym opisem zmian wysokosci opadéw, w 2013 roku za-
jatem sie oceng wptywu tych zmian na funkcjonowanie systeméw kanalizacyjnych. Opubli-
kowatem w czasopismach z IF artykuty dotyczace wymiarowania (A7) oraz modelowania
(A1, A9, Al11) systeméw odwodnieniowych, w przypadku prognozowanego zwiekszenia
czestosci i intensywnos$ci deszczéw z powodu zmian klimatycznych. Ponadto opublikowa-
tem 2 rozdziaty w monografii (E3, E7), artykut (E26) oraz referat konferencyjny (L3).

Ad 10. W 2017 roku rozpoczatem wspoétprace z naukowcami z Goethe University Frank-
furt oraz rodzimych AGH i Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, ktdrej efektem byty
artykuty (m.in. w Energy), przedstawiajgce koncepcje czasowej i przestrzennej komplemen-
tarnosci zasobéw wiatrowych i stonecznych na Dolnym Slasku (A3, E48).

Ad 11. Ostatni z tematdéw, podjety w 2018 roku w ramach stazu naukowego na Politech-
nice Biatostockiej, dotyczy modelowania dziatania system6w wodociggowych. Dotychczas
udato mi sie opublikowa¢ indeksowane w Web of Science artykuly dotyczace prognozowa-
nia zuzycia wody (A2) oraz analizy strat i czesto$ci wystepowania awarii w sieciach wodo-



ciaggowych (E18). Ponadto bylem wspétautorem raportu dotyczacego wptywu wielkoSci
i zmienno$ci rozbioru wody na nier6wnomiernos$¢ odptywu $ciekéw (J1).

Poza zainteresowaniami naukowymi wymienionymi powyzej, uczestniczytem w opra-
cowanie zalecen i wytycznych do projektowania, modernizacji oraz eksploatacji sieci, urza-
dzen i przytaczy kanalizacyjnych w zakresie zasad bezpiecznego wymiarowania systeméw
kanalizacyjnych oraz projektowania przepompowni $ciekéw (J5).

W latach 2014-2016 bylem wspoétredaktorem naukowym ksigzek z serii Interdyscypli-
narne Zagadnienia w Inzynierii i Ochronie Srodowiska (F5, F6, F7), po czym w latach
2017-2018 indeksowanych w Web of Science materiatéw konferencyjnych Interdisciplinary
Problems in Environmental Protection and Engineering (F1, F3), Advances in Energy Systems
and Environmental Engineering (F4) oraz Seminar of Applied Mathematics (F2).

0d 2018 jestem redaktorem z uprawnieniami do decydowania o przyjmowaniu prac do
druku w czasopi$mie SN Applied Sciences (Springer).
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