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2.  Wskazane osiggnig¢cia naukowe wynikajace z art.16 ust.2 ustawy z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w za-
kresie sztuki (Dz.U. nr 65, poz. 595 ze zm.)

2.1. Autor/autorzy, tytul/tytuly publikacji, rok wydania, nazwa wydawnictwa

Jako osiagnigcia naukowe do oceny w postgpowaniu habilitacyjnym przedstawiam dzie-
to opublikowane w cato$ci w postaci ksiazki:

Jozef Kuropka, Technologie oczyszczania gazéw z dwutlenku siarki i tlenkéw azotu,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2012, s. 200.

oraz
nastepujacy cykl jednotematycznych publikacji z zakresu oczyszczania gazéw
z tlenkéw azotu:

I. Gostomezyk M.A., Kuropka J.: Investigations on sorption of acid gases on anion exchangers.
Environment Protection Engineering 1977, vol.3, nr 1-2, s. 135-144,

2. Gostomczyk M.A., Kuropka J., Sosnowski M.: On the removal and reuse of nitric oxides from
process gases of sulphuric acid production. Environment Protection Engineering 1986, vol.12, nr
2,5.91-98.

3. Kuropka J., Gostomczyk M.A.: New Technology for the removal and reuse of nitrogen oxides
contained in industrial gases. Environment Protection Engineering 1988, vol. 14, nr 1, s. 39-45.

4. Kuropka J., Gostomczyk M.A.: Absorption of nitrogen oxides. Acidic absorbents. Environment
Protection Engineering 1990, vol. 16, nr 1, s. 75-84.

5. Kuropka J., Gostomczyk M.A.: Absorption of nitrogen oxides. Alkaline absorbents. Environment
Protection Engineering 1990, vol.16, nr 1, s. 85-98.

6. Kuropka J.: Nitrous oxide emission-potential danger, balance and reduction possibilities. Envi-
ronment Protection Engineering 2006, vol. 32, nr 3, s. 81-88.

7. Kuropka J.: The simultaneous desulphurisation and denitrification of flue gases. Environment
Protection Engineering 2008, vol. 34(4), s.187-195.

8. Kuropka J.: Reduction of nitrogen oxides from boiler flue gases. Environment Protection Engi-
neering 2010, vol. 36 (2), s. 111-122.

9. Kuropka J.: Removal of nitrogen oxides from flue gases in the packed column. Environment Pro-
tection Engineering 2011, vol. 37(1), s. 13-22.

Cztery z tych publikacji sa wytacznie mojego autorstwa, zas w pozostalych publika-
cjach jestem gtéwnym autorem i swoj wkiad w ich powstanie okreslam jako dominujacy.
Polegal on na sformulowaniu problemu badawczego, zaplanowaniu i wykonaniu do$wiad-
czen, interpretacji wynikéw badan i napisaniu poszczegdlnych publikacji. M6j udzial szacuje
wigc na 90 %. Oswiadczenia wspotautorow odnosnie ich udzialu w powstawaniu wspdlnych
publikacji zamieszczone zostaty w zataczniku nr 9.



2.2. Oméwienie celu naukowego w/w prac, osiagnigtych wynikéw i ich wykorzystania

Zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego wskutek emisji szkodliwych substancji
zawartych w spalinach energetycznych i w przemystowych gazach odlotowych, to w czasach
obecnych jeden z wazniejszych problemow do rozwiazania przez wspétczesna naukg i tech-
nike. W Polsce juz w 1980 r. w ustawie o ochronie i ksztattowaniu $rodowiska zapisano, ze
obowiazkiem jednostek organizacyjnych (przedsigbiorstw) jest stosowanie metod, technologii
i $rodkéw technicznych chroniacych powietrze przed zanieczyszczeniem. Wskazano, ze
ochrona powietrza polega na zapobieganiu powstawania, na ograniczaniu lub eliminowaniu
wprowadzanych do powietrza atmosferycznego substancji zanieczyszczajacych w celu
zmniejszenia stezef do dopuszczalnego poziomu lub utrzymania ich na poziomie nie przekra-
czajacym obowiazujacych wartosci dopuszczalnych stezen substancji w powietrzu.

O ile problem ograniczenia emisji pylow jest rozwiazany, o tyle rozwigzanie unieszko-
dliwiania szkodliwych gazéw odprowadzanych do powietrza atmosferycznego wymaga dal-
szych licznych i powaznych badan. Wynika to nie tylko z réznych wiasnosci fizykochemicz-
nych i zmiennego skladu poszczegolnych sktadnikoéw gazowych, ale takze z r6znych propor-
cji ich zawartosci, niejednokrotnie agresywnego i wybuchowego charakteru, jak i z r6znych
strumieni gazéw emitowanych do atmosfery.

Uczynienie natomiast zado$s¢ wymogom przepiséow wykonawczych krajowych i unij-
nych aktéw prawnych, a w szczegdlnosci dotrzymanie wartosci standardow emisyjnych, wy-
maga miedzy innymi konsekwentnego instalowania i eksploatowania urzadzen do oczyszcza-
nia gazow, natomiast w perspektywie najblizszych lat najwigkszym problemem bedzie do-
trzymanie ograniczenia emisji tlenkow azotu na poziomie 200 mg/mn3, w przeliczeniu na
NO,, przy zawartosci 6 % O, w spalinach.

Istotne wiec znaczenie maja i beda mie¢ w przysztosci dziatania zmierzajace do ograni-
czenia emisji gazoéw przez jednoczesne stosowanie tzw. pierwotnych i wtoérnych metod
oczyszczania. Obecna za$ sytuacja ekonomiczna kraju determinuje poszukiwanie takich me-
tod i technologii oczyszczania spalin i przemystowych gazow odlotowych, ktére umozliwiaja
ograniczenie emisji zanieczyszczen gazowych do powietrza atmosferycznego przy minimal-
nych naktadach.

Celem autora wskazanej wyzej ksiazki jest wyjasnienie zasad dzialania, projektowania i
eksploatacji urzadzen stosowanych w technologiach oczyszczania gazow odlotowych z zanie-
czyszezen gazowych (absorbery, adsorbery, reaktory do katalitycznego utleniania lub reduk-
cji) oraz przedstawienie przemystowych technologii oczyszczania gazow z zanieczyszczen
gazowych zrealizowanych w uprzemystowionych krajach $wiata oraz wprowadzonych w
ostatnich latach w naszym kraju. W ksiazce tej autor wykorzystat swoje dtugoletnie doswiad-
czenia naukowo-dydaktyczne wzbogacone przez kontakty z tzw. przemystem.

Z opracowan na rzecz gospodarki narodowej na szczegblng uwage zashuguja badania
wlasne i opracowane technologie dotyczace:

I. Zastosowania anionitéw do usuwania kwa$nych zanieczyszczen gazowych.
II. Oczyszczania gazéw odlotowych z tlenkéw azotu.
III. Oczyszczania gazéw odlotowych z dwutlenku siarki.
IV. Lacznego usuwania dwutlenku siarki i tlenkow azotu ze spalin kotlow energetycznych.
V. Ograniczenia emisji tlenkéw azotu ze spalin metoda selektywnej redukeji katalitycznej i
niekatalityczne;j.
Ad 1.

Dynamiczny rozwdj techniki i technologii w wielu gateziach przemystu powoduje, ze
stosowane tradycyjne metody unieszkodliwiania odlotowych gazéw przemystowych w wielu
przypadkach sa mato sprawne lub wprost nieprzydatne.

Zrédla zanieczyszczen powietrza sa wielorakie i wraz z rozwojem nowych technologii
przemystowych ich ilos¢ i réznorodnos¢ stale roénie. Z odlotowych substancji gazowych naj-
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powazniejszy problem stanowia wysoce toksyczne gazowe zwiazki fluoru, tlenki azotu oraz
zwiazki siarki, jak dwutlenek siarki, siarkowodor i dwusiarczek wegla.

Potegujace si¢ zanieczyszczenie atmosfery zmusza wiec do siegania po nowe techniki
oczyszczania gazow odlotowych. Do takich nowych technik, opartych na stosowaniu materia-
tow polimerycznych, zalicza si¢ stosowanie sorpcji w procesie unieszkodliwiania i utylizacji
odlotowych gazéw przemystowych.

Prace nad zastosowaniem anionitéw do sorpcji gazéw poszly w kierunku wykorzystania
ich wlasnodei sorpeyjnych, chemisorpeyjnych i katalitycznych. Wiekszoéé z tych prac byla
wykonywana w skali laboratoryjnej i ograniczata si¢ jedynie do okreslenia wzglednie popra-
wienia pojemnosci sorpcyjnej anionitow.

Wplyw predkosci liniowej gazu, nat¢zenia przeptywu gazu i wysokosci warstwy anioni-
tu na jego pojemno$¢ sorpcyjng nie jest jednoznacznie interpretowany przez autoréw publi-
kowanych prac. Natomiast z przegladu danych literaturowych wynika, Ze pojemnosé sorpcyj-
na anionitow:

- zalezy od grup funkcyjnych anionitu,
- rosnie ze wzrostem zawarto$ci wilgoci w uktadzie sorpcyjnym.

Wynika stad wniosek, ze mozliwos¢ zastosowania anionitéw w procesie unieszkodli-
wiania i utylizacji gazéw odlotowych zalezy od postepu badan nad kinetyka procesu sorpcji
oraz nad regeneracja zasorbowanych na anionitach kwasnych zanieczyszczen gazowych.

Przeprowadzone w Zespole Badawczym prof. M.A. Gostomczyka badania wiasne,
przedstawione w jednotematycznych artykutach w Environment Protection Engineering [1],
nad sorpcja dwutlenku siarki, tlenkéw azotu, fluorowodoru, siarkowodoru i dwusiarczku we-
gla na anionitach, doprowadzily do opracowania nowoczesnej metody unieszkodliwiania i
utylizacji kwasnych zanieczyszczen gazowych z odlotowych gazow przemystowych. War-
stwa anionitu umozliwia prawie catkowite usunigcie zanieczyszczen i dlatego ta technologia
nadaje si¢ do usuwania zanieczyszczen z powietrza klimatyzowanego (produkty specjalne,
lekarstwa, kabiny samochodéw w korkach ulicznych).

W badaniach stosowano anionity typu polimeryzacyjnego o réznym stopniu usiecio-
wania, otrzymane z kopolimeru styrenu z dwuwinylobenzenem (Amberlite, Dowex, Wofatit,
Zerolit i in.) oraz anionit polikondensacyjny (FFD), syntezowany z formaldehydu i metafeny-
lenodwuaminy. Doswiadczenia prowadzono wedtug opracowanej w Instytucie Inzynierii
Ochrony Srodowiska Politechniki Wroctawskiej technologii, ktora polega na ciaglej regene-
racji warstwy anionitu roztworem wodorotlenku sodowego w czasie sorpcji. Takie prowadze-
nie procesu sorpcji pozwala na zwielokrotnienie pojemnosci sorpcyjnej anionitu.

W badaniach przeprowadzonych w skali laboratoryjnej na gazach sztucznie preparowa-
nych sprawdzano mozliwos¢ wykorzystania anionitéw do sorpcji gazow kwasnych. Przepro-
wadzone eksperymenty pozwolity wytypowa¢ anionit o najlepszych wiasnosciach do dal-
szych badan, ktorych celem bylo okreslenie niektorych parametrow istotnych dla proceséw
technologicznych.

Na podstawie analizy uzyskanych zaleznosci efektywnosci sorpcji od czasu kontaktu
gazu oraz oporéw przeptywu od predkosci gazu, przy zmiennych natezeniach zraszania i wy-
sokosciach warstw anionitu stwierdzono, ze anionit FFD wykazuje najlepsze parametry ru-
chowe, rzutujace na ekonomicznos¢ instalacji oczyszczajacej gazy odlotowe.

Niskie opory przeptywu gazu oraz fatwo$é syntezy w warunkach laboratoryjnych do-
wolnej ilosci anionitu FFD o r6znej granulacji, zadecydowaty o wyborze anionitu FFD do
dalszych badan nad sorpcja gazow kwasnych w skali ¢wierétechniczne;.

Do$wiadczenia w tej skali prowadzono na gazach rzeczywistych emitowanych przez za-
ktady produkujace kwas siarkowy (metoda kontaktowa i nitrozowa), nawozy fosforowe oraz
wldokna wiskozowe.

Przeprowadzone doswiadczenia miaty na celu zbadanie mozliwosci znacznego popra-
wienia istotnych parametrow procesu sorpcji gazéw kwasnych na anionitach. Przebadano
podstawowe parametry procesu sorpcji takie jak: opory przeptywu gazu, czas kontaktu, nate-



zenie zraszania, predko$é liniowa gazu i efektywno$¢ sorpcji. Doswiadczenia przeprowadzo-
no na jednej warstwie anionitu o wysokosci 0,06 m, a nastepnie na dwoch warstwach anionitu
o wysokosci 0,03 m kazda.

Przeprowadzone w skali laboratoryjnej i éwierétechnicznej badania nad sorpcja gazow
kwasnych na anionitach doprowadzity do opracowania technologii oczyszczania gazow odloto-
wych. Wymieniona technologia pozwala na prowadzenie procesow oczyszczania gazow odlo-
towych w identycznych instalacjach, ktére r6znia sie tylko wielkoscia urzadzen.

Badania nad zastosowaniem anionitow do usuwania kwasnych zanieczyszczen gazo-
wych z odlotowych gazéw przemystowych wykazaty [1]:

- bardzo dobre wiasnosci sorpcyjne anionitow,

- mozliwo$é znacznego zmniejszenia wymiaréw instalacji,

- wysoka skutecznos¢ oczyszczenia,

- bardzo duza tolerancje na stgzenia kwasnych zanieczyszczen w gazie oczyszczanym,
mozliwosé tworzenia zamknietych obiegéw w instalacjach oczyszczajacych.

O zastosowaniu odpowiedniego sposobu utylizacji roztworow posorpcyjnych otrzy-
manych w procesie sorpcji gazéw kwasnych na anionitach decyduja przede wszystkim wzgledy
technologiczne i ekonomiczne.

Oméwione badania zaowocowaly opublikowaniem ich wynikéw m.in. w nastgpujacych
artykutach:

1. Gostomczyk M.A., Kuropka J.: Zastosowanie anionitow do usuwania kwasnych zanieczyszczen gazowych
z odlotowych gazow przemystowych. w: Oczyszczanie przemystowych gazow odlotowych metodami sorp-
cyjnymi. Prace nauk. Inst. Inz. Ochr. $rod. PWroc. 1978 nr 36, ser. Studia i Materiaty nr 19, s. 3-19.

2. Gostomczyk M.A., Kuropka J.: Parametry procesu sorpcji gazéw kwasnych na anionitach. w: Oczyszcza-
nie przemystowych gazéw odlotowych metodami sorpcyjnymi. Prace nauk. Inst. Inz. Ochr. Srod. PWroc.
1978 nr 36, ser. Studia i Materiaty nr 19, s. 53-62.

3. Kuropka J., Gostomczyk M.A.: Anionity a ochrona $rodowiska. Ochrona Powietrza 1978, 1, s. 9-13.

4. Kuropka J., Gostomczyk M.A.: Oczyszczanie gazow z tlenk6w azotu na anionitach. Gaz, Woda i Technika
Sanitarna 1990, 8, s. 157-159.

Ad 1L

Metody absorpcji tlenkow azotu w roztworach naleza do najwczesniej wprowadzonych
do technologii oczyszczania przemystowych gazow odlotowych. W metodach tych wykorzy-
stuje sie podstawowe wlasnosci tlenkoéw azotu wystepujacych w gazach - ich rozpuszczalnos¢
w wodzie lub w roztworach kwasu azotowego i siarkowego oraz zdolnos¢ do tworzenia od-
powiednich soli, azotanow i azotynow w reakcjach z substratem o charakterze alkalicznym
[2,3,4,5,9].

Metody pochlaniania tlenkow azotu w kwasach prowadza do wytwarzania kwasu azo-
towego lub stezonych tlenkéw azotu, nie daja wigc produktow ubocznych lecz zwiekszaja
ilog¢ produktu zasadniczego. W wigkszo$ci przypadkow sa to nieskomplikowane pod wzgle-
dem technicznym i chemicznym procesy. Wsp6lng ich wada jest zbyt mata szybko$¢ wymia-
ny masy, co w warunkach przemystowych wymaga duzych objetosei aparatow. Z metodami
tymi wiaze si¢ rowniez wiele waznych problemow korozyjnych pomijanych zazwyczaj w
opracowaniach dotyczacych badan w skali laboratoryjne;j.

Metody za$ absorpcji tlenkow azotu w roztworach alkalicznych odznaczaja si¢ na ogot
lepsza sprawnoscia. Metody te zazwyczaj sa bardziej kosztowne, poniewaz daja produkty,
ktére wymagaja dodatkowego postgpowania technologicznego. Zapewniaja jednak zmniej-
szenie zawartosci tlenkéw azotu w przemystowych gazach odlotowych do granic okreslonych
normami sanitarnymi.

Z uwagi na brak w literaturze $wiatowej niezbednych informacji do projektowania in-
stalacji do oczyszczania gazéw odlotowych z tlenkéw azotu podjeto badania wlasne, ktore

przedstawiono w monografii
1. Kuropka J.: Oczyszczanie gazéw odlotowych z tlenkéw azotu. Prace Nauk. Inst. Inz. Ochr. Srod. PWroc.
nr 62 ser. Monografie nr 30, Wroctaw 1988



oraz w cyklu artykuléw w Environment Protection Engineering [2,3,4,5,9].

W w/w monografii dokonano kompleksowej analizy aktualnego stanu techniki w zakre-
sie metod oczyszczania gazow odlotowych z tlenkéw azotu oraz podjeto badania wiasne
opracowania technologii oczyszczania gazow odlotowych z tlenkéw azotu. Stwierdzono
przydatnos¢ wybranych roztworéw absorpcyjnych do unieszkodliwiania tlenkéw azotu z ga-
zow odlotowych oraz mozliwo$¢ intensyfikacji procesu oczyszczania.

Ustalono empiryczne zaleznosci opisujace wptyw podstawowych parametréw, takich
jak stezenie tlenkéw azotu w gazie, predkos¢ gazu, stezenie i rodzaj roztworu absorpcyjnego,
gestos¢ zraszania, rodzaj i wysoko$¢ wypelnienia oraz opory przeptywu gazu, na proces
oczyszczania gazow z tlenkOw azotu.

Opracowano korelacje uogélniajace wyniki badan absorpcji kwasnej i alkalicznej tlen-
kow azotu oraz sorpcji tlenkéw azotu na anionitach w postaci funkcji n=1-exp[-f(zmienne
procesu].

Wielowariantowe badania daty podstawg do opracowania nastepujacych technologii
oczyszczania gazéw odlotowych z tlenkow azotu, tak z duzych, jak i z matych zakladow:

- usuwania i utylizacji tlenkow azotu z gazow po produkcji kwasu siarkowego metoda
nitrozowa,

- oczyszczania gazOw odlotowych z tlenkow azotu w alkalicznym roztworze podchlo-
rynu sodowego,

- oczyszczania gazow odlotowych z tlenkéw azotu w alkalicznym roztworze siarczy-
néw lub siarczkow,

- oczyszczania gazow odlotowych z tlenkéw azotu na anionitach.

Technologia usuwania i utylizacji tlenkéw azotu z gazéw po produkcji kwasu siarko-
wego metoda nitrozowa zostata opracowana w odniesieniu do oddziatu produkcyjnego super-
fosfatu w fabryce nawozéw fosforowych, dzigki czemu pozwala ona wprowadzi¢ nowe roz-
twory poabsorpcyjne (jezeli bedzie wymagana poprawa sprawnosci oczyszczania bez doko-
nywania jakichkolwiek przerobek w instalacji), ktére moga by¢ wykorzystane w zakladzie,
np. alkaliczny roztwdr ortofosforanu dwuamonowego jako sktadnik do produkcji dwufosfatu
amonowego. W miejsce odkraplacza jednowarstwowego moze byé zastosowana - jako trzeci
stopiefi oczyszczania — sorpcja resztkowych tlenkéw azotu na anionitach, regenerowanych w
sposob ciagly roztworem wodorotlenku sodowego. Wdrozenie tej technologii pozwolito cat-
kowicie ograniczy¢ emisje mgty kwasu siarkowego oraz obnizyé z 21 do 6,5 kg zuzycie kwa-
su azotowego na wyprodukowanie 1000 kg kwasu siarkowego.

Perspektywa wdrozenia opracowanych technologii unieszkodliwiania z matych emito-
row (w alkalicznym roztworze podchlorynu sodowego, w alkalicznym roztworze siarczynow
lub siarczkdw, sorpcja tlenkéw azotu na anionitach) uzalezniona jest w duzej mierze od $wia-
domosci ekologicznej kierownikow tych zakladéw i ich prze§wiadczenia, ze instalowanie
urzadzen do ograniczania emisji tlenkéw azotu, to wymodg czasu, a nie ,,suche” przepisy
ustawy o ochronie srodowiska.

Opracowane technologie stanowig propozycje oczyszczania gazéw odlotowych z tlen-
kow azotu w prostym uktadzie technologicznym, z uwzglednieniem efektywnosci ekono-
micznej inwestycji i eksploatacji.

Prezentowane badania zaowocowaty opublikowaniem ich wynikéw m.in. w nastepuja-
cych artykutach:

2. Kuropka J., Gostomczyk M.A.: Oczyszczanie gazéw odlotowych z tlenkéw azotu powstatych w procesie
trawienia metali kwasem azotowym. Ochrona Srocowiska 1980, 1, s. 40-41.

3. Kuropka J., Gostomczyk M.A., Zadura W.: Absorpcja tlenkow azotu w roztworach utleniajacych. Gaz,
Woda i Technika Sanitarna 1980, 9-10, s. 272-273.

4. Kuropka J., Gostomczyk M.A.: Redukcja tlenk6w azotu alkalicznymi roztworami siarczkéw i siarczynow.
Ochrona Powietrza 1981, 1, s. 6-8.

5. Gostomezyk M.A., Kuropka J., Zadura W.: Absorpcja tlenkéw azotu w alkalicznym roztworze podchlory-
nu sodowego. Ochrona Srodowiska 1982, 3, s. 13-15.



6. Sosnowski M., Gostomczyk M.A., Kuropka J.: Oczyszczanie gazéw przemystowych z tlenkéw azotu po
produkeji HSO4 w FNF ,,Ubocz”. Ochrona Srodowiska 1983, 3-4, s. 54-58. .

7. Gostomczyk M.A., Kuropka J.: Usuwanie tlenkow azotu z gazow odlotowych. Ochrona Srodowiska 1986,
3,s. 15-16.

8. Kuropka J.: Oczyszczanie gazow z tlenkow azotu w roztworach fosforanéw. Ochrona Srodowiska 1990, 1-
2, s. 45-46.

9. Kuropka J.: Absorpcja alkaliczna tlenkow azotu. Ochrona Srodowiska 1992, 2-3, s. 45-48.

Zebrany material doswiadczalny weryfikuje doniesienia literaturowe i dostarcza nie-
zbednych informacji do projektowania instalacji do oczyszczania gazow z tlenkow azotu.

Ad I11.

Z perspektywy rozwoju energetyki i cieptownictwa wynika, ze wegiel pozostanie w na-
szym kraju nadal podstawowym surowcem energetycznym. Zachodzi przy tym potrzeba wy-
korzystania gorszych, bardziej zasiarczonych gatunkow wegla i dlatego juz w latach 80. ubie-
glego wieku w Zespole Badawczym prof. M.A. Gostomczyka prowadzono badania oczysz-
czania spalin z dwutlenku siarki, na gazach sztucznie preparowanych i gazach rzeczywistych,
w instalacjach pilotowych i petnoprzemystowych z zastosowaniem réznych rodzajow sorben-
tow (sodowych, wapniowych), przy czym proces oczyszczania byt realizowany metoda mo-
kra, potsucha lub sucha.

W pracy omoéwiono metody wdrozone w ostatnich latach lub obecnie wdrazane oraz
metody opracowane w stopniu pozwalajacym na ich zastosowanie w warunkach krajowych,
w ktorych osobiscie uczestniczytem, a swoj wklad w ich powstanie uwazam jako istotny.

Wyniki badafi, na podstawie ktorych opracowano w Instytucie Inzynierii Ochrony Sro-
dowiska Politechniki Wroctawskiej oméwione w mojej ksiazce technologie odsiarczania ga-
z6w odlotowych, byly prezentowane m.in. w nastgpujacych raportach, artykutach i na konfe-
rencjach:

1. Kuropka J.: Odsiarczanie przemystowych gazéw odlotowych. Gaz, Woda i Technika Sanitarna 1982, 11-
12, s. 228-230.

2. Gostomczyk M.A., Kabarowska B., Lewicki Zb., Kuropka J., Domanski M.: Analiza techniczno-
ekonomiczna pilotowej instalacji mokrego odsiarczania spalin dla elektrowni zawodowych Zaglebia Ja-
worznickiego. Raporty Inst. Inz. Ochr. Srod. PWroc.1983, ser. SPR nr 28, s. 86.

3. Gostomczyk M.A., Kabarowska B., Lewicki Zb., Kuropka J., Domanski M.: Projekt procesowy instalacji
badawczej do odsiarczania gazéw odlotowych z tasmy spiekalniczej w Hucie Katowice metoda podwdjnie
alkaliczna. Raporty Inst. Inz. Ochr. Srod. PWroc. 1983, ser. U nr 16, s. 70.

4. Gostomezyk M.A., Kuropka J.: Odsiarczanie spalin w roztworze siarczynu sodowego. Koncepcja. Raporty
Inst. Inz. Ochr. Srod. PWroc. 1984, ser. SPR nr 31, s. 34.

5. Kuropka J.: Mozliwosci ograniczenia zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego. Ochrona Srodowiska
1986, 4, s. 35-38.

6. Gostomczyk M.A., Kuropka J.: Instalacja do odsiarczania spalin z cieptowni. I11 Krajowa Konferencja nt.
. Nowe techniki kottowe w cieplownictwie komunalnym”, Swidnica 20-21.09.1988 r.

7. Gostomczyk M.A., Kuropka J.: Technologie odsiarczania spalin. 111 Krajowa Konferencja nt. ,Nowe tech-
niki kotlowe w cieptownictwie komunalnym”, Swidnica 20-21.09.1988 .

8. Gostomeczyk M.A., Kuropka J.: Projekt technologiczny instalacji odsiarczania i odpylania spalin z kottowni
w Ostrowi Mazowieckiej. Cz. 1. Raporty Inst. Inz. Ochr. Srod. PWroc. 1989, ser. SPR nr 53, s. 18.

9. Kuropka J.: Oczyszczanie gazow spalinowych - tendencje $wiatowe. Gaz, Woda i Technika Sanitarna
1990, 7, s. 128-131.

10. Kuropka J.,Labuda M.: Oczyszczanie spalin z kottéw typu WP-120. Ochrona Srodowiska 1994, 2, 5.25-30.

Biorac pod uwage roznorodno$¢ instalacji kottowych pod wzgledem ich wielkosci, ro-
dzaju spalanego paliwa i uwarunkowan lokalnych, trudno jest wskaza¢ jedna, uniwersalng
technologie odsiarczania spalin.

Proces doboru optymalnej w danych warunkach technologii odsiarczania spalin musi
by¢ poprzedzony szczegdtowa analiza réznorodnych kryteriow, wsrod ktoérych do najwazniej-
szych naleza: ilo$¢ i sklad spalin oraz wymagana skuteczno$¢ odsiarczania, mozliwos¢ zabu-



dowy instalacji w obiekcie, koszty inwestycyjne i eksploatacyjne, rodzaj produktow odpado-
wych procesu oraz mozliwo$¢ ich zagospodarowania.

Kazda z instalacji odsiarczania spalin posiada w swoim zestawie urzadzenia i elementy
wielkogabarytowe, ktérych mozliwo$¢ zabudowy w obiekcie ogranicza realno$é zastosowa-
nia danej technologii. Dlatego jednoczesnie sa prowadzone prace badawcze zaréwno w skali
laboratoryjnej jak i przemystowej (na zrealizowanych obiektach) i ciagle sa doskonalone ofe-
rowane rozwigzania. O wyborze wariantu technologicznego decyduja gléwnie koszty inwe-
stycyjne i eksploatacyjne.

Ad1V.

Konieczno$¢ ograniczenia emisji dwutlenku siarki i tlenkéw azotu do powietrza atmos-
ferycznego nie budzi w obecnych czasach watpliwosci, dyskusyjny jest natomiast problem
doboru wiasciwych technologii oczyszczania gazéw spalinowych.

Wynika to migdzy innymi z réznych whasciwosci fizykochemicznych obu zanieczysz-
czen oraz ich niewielkich ilosci w bardzo duzych strumieniach oczyszczanego gazu. Na sto-
pien trudnosci realizacji procesu oczyszczania wplywa dodatkowo fakt, ze zawarto$é dwu-
tlenku siarki w gazach spalinowych zalezy gléwnie od rodzaju i gatunku paliwa, za$ o ilogci
powstajacych tlenkéw azotu w procesach spalania decyduja dodatkowo temperatura spalania,
czas kontaktu reagentow (azotu i tlenu) w czasie spalania, zwlaszcza w strefie wysokich tem-
peratur, rodzaj urzadzen paleniskowych itp.

Problem podniesienia stopnia utleniania tlenkéw azotu usitowano rozwiaza¢ juz w la-
tach 70. i 80. ubiegtego wieku przez absorpcje z réwnoczesnym utlenieniem tlenku azotu
zwigzkami fatwo oddajacymi tlen w fazie cieklej. Jako przydatne do tych celéw brano m. in.
zwigzki o silnie utleniajacych wiasciwosciach, jak: podchloryn sodowy, chloryn sodowy,
podchloryn wapniowy, nadmanganian potasowy i dwuchromian potasowy, sole zelaza, mie-
dzi, niklu i kobaltu oraz woda utleniona.

Badania autora doprowadzity do opracowania technologii usuwania tlenkéw azotu z
przemystowych gazéw odlotowych, natomiast dalej pozostaje problem intensyfikacji jedno-
czesnego usuwania tlenk6w azotu i dwutlenku siarki ze spalin kottéw energetycznych.

Na tle dokonani §wiatowych oméwiono w jednotematycznym cyklu artykutéw w Envi-
ronment Protection Engineering [7] prace wlasne, w ktérych wskazano na mozliwosci inten-
syfikacji procesu odsiarczania i odazotowania spalin.

Obecnie, w zwiazku z koniecznoscia znalezienia tanich i efektywnych metod ograni-
czania emisji tlenkow azotu do poziomu 200 mg NO,/m?,, wraca sie do bada nad utlenianiem
NO w fazie gazowe;j i facznej sorpeji NO, i SO, w zawiesinach lub na suchych alkalicznych sor-
bentach.

Badania prowadzono na spalinach rzeczywistych w instalacji badawczej WAWO-2 w
elektrocieptowni. Celem badan bylo okreslenie stopnia usuwania NO ze spalin kotla OP-430 w
procesie facznego usuwania SO, i NOy za pomocg jednoczesnej iniekeji roztworu podchlorynu
sodowego (NaOCI) lub roztworu nadtlenku wodoru jako utleniacza oraz ozonu w fazie gazo-
wej w obecnosci pytu wapna hydratyzowanego (Ca(OH),), do reaktora przed filtrem tkani-
nowym. Okreslono skuteczno$¢ usuwania NO i SO, ze spalin.

Przy iniekcji roztworu utleniacza NaOCl do spalin uzyskano bardzo wysoka skutecznosé
usuwania NO ze spalin ($rednio 63,5%), przy srednim ste¢zeniu NO na wylocie z instala-
cji rownym 185 mg/m’,. Wyniki badan z roztworem H,O, wykazatly, ze jest on stabszym
utleniaczem w stosunku do NO, anizeli badany podchloryn sodowy. Skuteczno$é usuwania
NO wynosita srednio 55,2 %, dajac stgzenie NO na wylocie z instalacji rzedu 224
mg/m?,,. Iniekcja O3 w fazie gazowej do spalin wykazala, ze Srednia skuteczno$é usuwania
NO wynosita 53,6 %, przy $rednim stezeniu NO w spalinach oczyszczonych 240 mg/m’,. W
tych samych warunkach badan $rednie skutecznosci usuwania SO, dla zastosowanych sub-
stancji utleniajacych wyniosty odpowiednio 92,4; 88,1 i 87,4 %.



Na podstawie uzyskanych wynikow badan stwierdzono, ze spelnienie wymogow stan-
dardéw emisyjnych dwutlenku siarki i tlenkow azotu w spalinach na poziomie 200 mg/m3 njest
mozliwe: a) przez iniekcj¢ mieszaniny utleniacza i sorbentu do spalin w uktadach suchego
lub pétsuchego odsiarczania spalin, b) przy stosunkowo nieduzych nakladach inwestycyj-
nych (m.in. przez dobudowanie uktadu iniekcji utleniacza), ¢) poniewaz strumienie utlenia-
cza i sorbentu moga by¢ korygowane w trakcie pracy instalacji na podstawie aktualnych stgzen
SO, i NO w spalinach oczyszczonych i ilo$ci recyrkulowanego odpadu z filtra tkaninowego.

Omawiane badania byly prezentowane m.in. w artykufach i na konferencjach:

1. Kuropka J.: Najnowsze tendencje w odsiarczaniu i odazotowaniu spalin. w: ,,Czlowiek, zagrozenie, $rodo-
wisko” (red. J. Zwozdziak). Wyd. PWroc., Wroctaw 2002, s. 251-264.

2. Kuropka J.: Odsiarczanie i odazotowanie spalin-aktualny stan technologii, mozliwosci intensyfikacji, kry-
teria wyboru. Ekotechnika 2003, 3(27), s. 2-6.

3. Kuropka J.: Mozliwoéci ograniczenia emisji dwutlenku siarki i tlenkow azotu ze spalin. Migdzynarodowa
Konferencja Naukowo-Techniczna nt. ,,Problemy Inzynierii Srodowiska - u progu nowego tysiaclecia”.,
Wroclaw — Szklarska Poreba’2000, Szklarska Porgba 5-7.10.2000 r., Oficyna Wydawnicza PWroc., Wro-
ctaw 2000, s. 389-394.

4. Kuropka J.: Nowe mozliwosci energetyki szansa ochrony atmosfery. Migdzynarodowa Konferencja Na-
ukowo-Techniczna nt. ,,Problemy Inzynierii Srodowiska - u progu nowego tysiaclecia”., Wroctaw-Szklarska
Poreba’2000, Szklarska Porgba 5-7.10.2000 r., Oficyna Wydawnicza PWroc., Wroctaw 2000, s. 395-400.

5. Kuropka J.: Usuwanie tlenkow azotu ze spalin kottéw pytowych. IX Sympozjum Naukowo-Techniczne nt.
_Aktualne problemy w ochronie powietrza atmosferycznego. POL-EMIS’08”, Karpacz 18-21.06.2008 .

W warunkach krajowych proces jednoczesnego oczyszczania spalin z dwutlenku siarki i
tlenkéw azotu z kotlow rusztowych mozna z powodzeniem realizowaé wykorzystujac metody
mokre, w szczegdlnosci za$ procesy absorpcyjno-redukujace, ktore stwarzaja mozliwos¢ usu-
niecia tlenkéw azotu z gazéw spalinowych w postaci wolnego azotu. Z punktu widzenia
ochrony $rodowiska jest to najlepsza forma postepowania, zwlaszcza jesli redukujace roztwo-
ry alkaliczne (siarczyny i wodorosiarczyny) sa produktami absorpcji dwutlenku siarki.

Przeprowadzone badania byty prezentowane m.in. w nastepujacych pracach:

1. Kuropka J.: Odazotowanie spalin metoda chelatowa. Ochrona Srodowiska 1996, 1, s. 43-46.
2. Kuropka J.: Opracowanie technologii intensyfikacji procesu odazotowania spalin dla kottowni i elektrocie-
ptowni. Raporty Inst. Inz. Ochr. Srod. PWroc. 1995, ser. SPR nr 71, s. 47.

Na podstawie przeprowadzonych badan sformutowano wniosek, ze stopien odazotowa-
nia spalin w roztworze Na;SOj; z dodatkiem chelatu Fe(INEDTA: a) ro$nie wraz z zawarto-
$cig w nich dwutlenku siarki i tlenku azotu, b) ro$nie wraz z zawartoscig jondw siarczyno-
wych (SO3™ ) i jondéw zelazawych (Fe ) w roztworze sorpcyjnym, ¢) maleje wraz ze wzro-
stem zawartosci tlenu w spalinach. Stwierdzono, ze zastosowanie dodatku chelatu
Fe(INDEDTA jako modyfikatora roztworu sorpcyjnego w instalacjach mokrego odsiarczania
spalin pozwoli zintensyfikowa¢ proces odazotowania spalin z kottowni do wartosci 75-78 %.
W kraju eksploatowanych jest obecnie 30 matych i $rednich instalacji odsiarczania spalin z
kottéw rusztowych metoda dwualkaliczna DAM. Z tego wzgledu rysuje si¢ mozliwos¢
sprawdzenia réznych wariantow metody chelatowej w warunkach polskich i poznanie rze-
czywistych kosztow jej stosowania. W instalacjach tych do przygotowania i dozowania chela-
tu Fe(INEDTA mozna wykorzysta¢ istniejacy uktad zbiornikow, ktory shuzy do uzupetniania
strat jonéw sodowych w obiegu roztworu sorpcyjnego.

Ad V.

W prezentowanym jednotematycznym cyklu artykutéw w Environment Protection En-
gineering [8] przedstawiono aktualny stan badan selektywnej redukcji niekatalitycznej tlen-
kow azotu (SNCR) ze spalin oraz dokonano analizy wplywu podstawowych parametrow pro-
cesu (temperatury reakcji, czasu kontaktu, stosunku molowego reagentow, dodatkéw do re-
agentow), ktore rzutuja na wielkos¢ emisji tlenkow azotu ze spalin.

Inspiracja do podjecia tych prac byt znaczacy rozw6j w ostatnich latach suchych metod
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oczyszczania spalin z dwutlenku siarki przez wprowadzenie sorbentu do strefy spalania kotta
(metoda LIMB, LIFAC, COOLSIDE) oraz bardzo dobre wyniki badan procesu odsiarczania
spalin metoda WAWO, realizowanych od 1989 r. przez pracownikow Instytutu Inzynierii
Ochrony Srodowiska Politechniki Wroctawskiej na petnoprzemystowej pilotowej instalacji w
elektrocieptowni.

Na podstawie przeprowadzonych baden petnoprzemystowej instalacji do odsiarczania
spalin z kotla WP-120 z zastosowaniem wodorotlenku wapniowego z mocznikiem i weglanu
wapniowego z mocznikiem stwierdzono, ze metoda ta moze byé w warunkach krajowych z
powodzeniem realizowana do jednoczesnego oczyszczania spalin z dwutlenku siarki i tlen-
kow azotu.

Przeprowadzone badania selektywnej niekatalitycznej redukcji tlenkéw azotu ze spalin
w kotle rusztowym wykazaly jednoznacznie, ze wraz ze wzrostem ilosci dawkowania mocz-
nika wzrasta stopiefi odazotowania spalin. Okreslono wplyw stosunku molowego mocznik /
tlenek azotu na wielkos¢ emisji tlenkéw azotu z kotta rusztowego oraz wplyw stgzenia roz-
tworu mocznika (10 i 40 %) na stopien odazotowania spalin. Uzyskano maksymalny stopien
odazotowania spalin rowny 71,2 %, przy wtrysku 40 % roztworu mocznika i stosunku molo-
wym CO(NH;), / NO = 3,0.

Omawiane badania selektywnej redukcji niekatalitycznej tlenkéw azotu ze spalin byty
przedmiotem m.in. nastgpujacych artykulow, raportéw i referatow konferencyjnych:

1. Kuropka J.: Mozliwosci ograniczenia emisji tlonkéw azotu z proceséw spalania. Ochrona Srodowiska
1992, 1, 5. 9-12.

2. Kuropka J.: Odazotowanie spalin z elektrocieptowni. Ochrona Srodowiska 1999, 1 (72), s. 23-24.

Kuropka J.: Redukcja tlenkow azotu ze spalin. Ochrona Powietrza i Problemy Odpadoéw 1999, 1, s. 9-13.

4. Kuropka J.: Usuwanie tlenkéw azotu ze spalin metoda SNCR. Chemia i Inzynieria Ekologiczna 1999, tom
6,nr 10,s.1011-1023.

5. Kuropka J.: Odazotowanie spalin kotlowych z wykorzystaniem mocznika jako $rodka redukcyjnego Kon-
ferencja nt. ,,Problemy powietrza atmosferycznego w aglomeracjach miejsko-przemystowych”. Ustron 25-
28.09.1996 r.

6. Kuropka J., Gostomczyk M.A.: Mozliwosci intensyfikacji odazotowania spalin dla elektrocieptowni. II
Krajowa Konferencja Energetyczna nt. ,Ekologiczne i ekonomiczne wytwarzanie energii” , Kiekrz 21-
24.10.1996 1.

7. Kuropka J.: Odazotowanie spalin metoda SNCR. I migdzynarodowa konferencja nt. , Teoria i praktyka
ochrony atmosfery”. PAN, Zabrze — Szczyrk, 2-4.06.1998 r.

8. Kuropka J.: Emisja niepozadanych produktéw ubocznych podczas odazotowania spalin metoda SNCR.
Konferencja nt. ,,Problemy powietrza atmosferycznego w aglomeracjach miejsko-przemystowych”. Wista
23-26.09.1998 r.

9. Kuropka J.: Obnizenie emisji tlenkow azotu ze spalin przy zastosowaniu wtrysku mocznika. VI Krajowa
Konferencja Energetyczna nt. ,,Ekologiczne i ekonomiczne wytwarzanie energii. Rydzyna’2000”, Rydzyna
18-20.10.2000 r.

10. Kuropka J.: Badania redukcji tlenkéw azotu mocznikiem ze spalin kottéw rusztowych. VI Sympozjum
Naukowo-Techniczne nt. ,,Emisje zagrazajace $rocdowisku. POL-EMIS’02”, Kudowa Zdr6j 12-15.06.2002 r.

11. Kuropka J.: Opracowanie technologii intensyfikacji procesu odazotowania spalin dla elektrocieptowni.
Raporty Inst. Inz. Ochr. Srod. PWroc. 1996, ser. SPR nr 65, s. 22.

12. Kuropka J.: Analiza wptywu réznych parametrow na skuteczno$¢ selektywnej redukcji niekatalitycznej
tlenkéw azotu ze spalin. Raporty Inst. Inz. Ochr. Srod. PWroc. 1997, ser. SPR nr 44, s. 44.

13. Kuropka J.: Badania ograniczenia emisji tlenkéw azotu ze spalin kottéw rusztowych przy zastosowaniu
wtrysku mocznika. Raporty Inst. Inz. Ochr. Srod. PWroc. 2000, ser. SPR nr 29, s. 26.

14. Kuropka J.: Reduction of nitrogen oxides from toiler flue gases. Energy Efficiency & Air Pollutant Con-
trol Conference, Wroclaw, September 21-25, 2009.

w

W zwiazku z ostrymi ograniczeniami emisji tlenkéw azotu, a z takimi mamy do czynie-
nia w przypadku nowych instalacji energetycznych w Polsce, konieczne jest, w odniesieniu
do ,klasycznych” palenisk kotlowych, jednoczesne stosowanie tzw. pierwotnych i wtdérnych
metod odazotowania spalin, wérdd ktérych metoda selektywnej redukcji katalitycznej (SCR)
znajduje powszechne zastosowanie, szczegdlnie w krajach wysoko uprzemystowionych.

W wielu krajach, mimo realizacji metody SCR w skali przemystowej, sq dalej prowa-
dzone prace do$wiadczalne, ktére zmierzaja do rozpoznania optymalnych warunkow eksplo-
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atacyjnych i ustalenia wptywu réznych parametréw na skutecznosé oczyszczania spalin z tlen-
kéw azotu.

Wydajno$¢ przemiany tlenkow azotu na obojetne skladniki atmosfery (azot i wodg) jest
uzalezniona od temperatury procesu, stezenia tlenkow azotu i obecnosci tlenu w gazach spali-
nowych oraz stosunku molowego amoniak / tlenki azotu. Istotny wptyw na skutecznos¢ SCR
tlenkéw azotu z gazéw spalinowych ma rodzaj i ksztalt katalizatora, jego aktywnos¢, zywot-
no$é i obciazenie. Rowniez obecno$¢ innych zanieczyszezen w spalinach (np.SO,) determinuje
warunki eksploatacyjne procesu.

Wyniki badan wlasnych zmierzajacych do okre$lenia wplywu podstawowych parame-
tréw procesu SCR na skutecznos¢ oczyszczania gazow z tlenkow azotu przedstawiono m.in. w
nastepujacych publikacjach:

1. Kuropka J.: Redukcja tlenkow azotu amoniakiem. Ochrona Powietrza 1990, 2, s. 31-34.

2. Kuropka J.: Badania redukcji tlenkoéw azotu amoniakiem na katalizatorach monolitycznych. Ochrona Po-
wietrza 1992, 6, s. 146-148.

3. Kuropka J.: Badania selektywnej redukcji katalitycznej tlenkéw azotu. I Sympozjum nt. ,Ograniczanie
emisji zanieczyszczen do atmosfery. POL-EMIS’92”, Szklarska Porgba 11-13.06.1992 r.

4. Kuropka J.: Redukcja katalityczna tlenkéw azotu amoniakiem. I krajowa konferencja. nt. ,,Systemy kom-
puterowe dla ekologii”, £.6dZ 24-25.09.1992 1.

5. Kuropka J.: Badania redukcji tlenkéw azotu amoniakiem na katalizatorach ziarnistych. Ochrona Srodowi-
ska 1994, 2, s. 15-18.

6. Kuropka J.: Selektywna redukcja tlenkéw azotu na platynowym katalizatorze metalicznym i tlenkowym
katalizatorze monolitycznym. Przemyst Chemiczny 1994, 1, s. 18-20.

7. Kuropka J.: Analiza wptywu réznych parametrow na skutecznoé¢ selektywnej redukcji katalitycznej tlen-
kow azotu z gazéw spalinowych. Ochrona Powietrza i Problemy Odpadéw 1996, 2, s. 56-62.

8. Kuropka J.: Badania selektywnej redukcji katalitycznej tlenkéw azotu. Raporty Inst. Inz. Ochr. Srod.
PWroc. 1992, ser. SPR nr 3, s. 58.

Badania te przeprowadzono w instalacji, ktora skladata si¢ z trzech podstawowych we-
zlow: przygotowania mieszaniny gazowej i dozowania amoniaku, reaktora do katalitycznej
redukcji tlenkow azotu oraz urzadzen do analizy tlenkow azotu, amoniaku i dwutlenku siarki.
Cata instalacja wspotpracowata z komputerem, ktory na biezaco przekazywal z poszczegdl-
nych weztéw dane o podstawowych parametrach procesu.

Na podstawie studiow literaturowych oraz badan whasnych dokonano oceny kosztow
usuwania tlenkéw azotu ze spalin metoda selektywne;j niekatalitycznej redukcji i selektywnej
katalitycznej redukeji. Analizg t¢ przedstawiono w referacie:

1. Kuropka J.. Ocena kosztéw odazotowania spalin metoda SNCR/SCR. VII Sympozjum Naukowo-
Techniczne nt. ,,Emisje zagrazajace srodowisku. POL-EMIS’04”, Kudowa Zdr6j 16-19.06.2004 r.

Analiza poréwnawcza kosztow wykazala, ze metoda selektywnej niekatalitycznej re-
dukeji tlenkéw azotu ze spalin jest bardziej ekonomiczna, mimo nizszych skutecznosci proce-
su oczyszczania gazow.

Wzrost zainteresowania tlenkiem diazotu jest wynikiem stopniowego wzrostu stgzenia
tego gazu w powietrzu atmosferycznym, érednio o okoto 0,3 % rocznie. Uwaza sig, ze przy-
czyna zniszczenia prawie potowy warstwy ozonowej sa tlenki azotu, a poniewaz tlenek diazo-
tu jest ich gtéwnym zrodlem w stratosferze, to podwojenie jego stgzenia powoduje zmniej-
szenie ilosci stratosferycznego ozonu o 12 %.

Co prawda stezenie tlenku diazotu w atmosferze nie stanowi na razie potencjalnego za-
grozenia dla czlowieka, nie podlega takze oddzielnym przepisom ochrony $rodowiska, to jed-
nak gaz ten moze stanowi¢ w przysziosci powazny problem do rozwiazania, m.in. z uwagi na
zubozanie stratosfery w ozon i zwigkszanie efektu cieplarnianego na Ziemi.

W zwiazku z powyzszym W prezentowanym cyklu jednotematycznych artykutow w
Environment Protection Engineering [6] przedstawiono glowne zrodla emis;ji tlenku diazotu
oraz wskazano na jego udzial w powstawaniu efektu cieplarnianego. Dokonano szacunkowe-
go bilansu emisji tlenku diazotu z procesow technologicznych przemystu chemicznego oraz z
proceséw spalania w kottach energetycznych. Zwrocono takze uwage na potencjalne mozli-
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wosci ograniczenia emisji tlenku diazotu z tych proceséw. Przedstawione w pracy dane sta-

nowig przyczynek do podjecia badan w tym zakresie.

2.3. Oryginalny wklad do rozwoju dziedziny nauk technicznych w dyscyplinie inzynie-
ria Srodowiska

Przedstawione do oceny prace stanowig dorobek o istotnych znamionach aplika-
cyjnych w zakresie inzynierii i ochrony $rodowiska, ze szczegblnym uwzglednieniem
krajowych uwarunkowan przemystu chemicznego i energetycznego.

Technologie oczyszczania gazéw z zanieczyszczeh gazowych, ktore zostaly wdrozone:

> Technologia oczyszczania gazéw z dwusiarczku wegla gazow przemystowych emitowanych przez
Wroclawskie Zaklady Wi6kien Sztucznych (1973).
(moj wkiad, stanowiacy 90 %, polegat na sformutowaniu problemu badawczego, zaplanowaniu i wy-
konaniu do$wiadczen, interpretacji wynikéw badan, opracowaniu technologii i okresleniu warunkéw
pracy instalacji).

> Technologia oczyszczania gazéw odlotowych powstajacych przy produkcji superfosfatu w Fabry-
ce Nawozow Fosforowych ,,Ubocz” (1981).
(moj wkiad ok. 70 % polegat na sformutowaniu problemu badawczego, zaplanowaniu dogwiadczen, in-
terpretacji wynikow badan, opracowaniu technologii i okresleniu warunkow pracy instalacji).

» Technologia usuwania i utylizacji tlenk6w azotu z gazéw nitrozowych w Fabryce Nawozéw Fosfo-
rowych ,,Ubocz” (1987).
(mdj wkiad ok. 70 % polegat na sformutowaniu problemu badawczego, zaplanowaniu do§wiadczen, in-
terpretacji wynikéw badan, opracowaniu technologii i okre$leniu warunkéw pracy instalacji).

Pozostale oméwione technologie oczyszczania gazéw odlotowych z zanieczyszczen
gazowych mogg by¢ przydatne aktualnie i w przyszlosci w podejmowaniu decyzji doty-
czacych rozwigzania ograniczenia emisji zanieczyszczen gazowych w Polsce.

3. Oméwienie pozostalych osiggni¢é naukowo-badawczych

Wyniki badan realizowanych w ramach pracy doktorskiej oraz zwiazanych z jej tema-
tyka opublikowatem w nastepujacych pracach:

I.- Kuropka J., Gostomczyk M.A.: Investigations on kinetics of carbon disulphide sorption on anion exchang-
ers. Environment Protection Engineering 1978, vol. 4, nr 2, s. 87-99.

2. Gostomezyk M.A., Kuropka J.: Badania sorpcji dwusiarczku wegla na wybranych anionitach. w: Oczysz-
czanie przemystowych gazéw odlotowych metodami sorpcyjnymi. Prace nauk. Inst. Inz. Ochr. Srod.
PWroc. 1978 nr 36, ser. Studia i Materialy nr 19, s. 21-39.

3. Gostomeczyk M.A., Kuropka J.: Rola anionitu oraz wplyw struktury anionitu na kinetyke sorpcji dwu-
siarczku wegla. w: Oczyszczanie przemystowych gazéw odlotowych metodami sorpcyjnymi. Prace nauk.
Inst. Inz. Ochr. Srod. PWroc. 1978 nr 36, ser. Studia i Materiaty nr 19, s. 41-51.

4. Gostomezyk M.A., Kuropka J.: Badania porownawcze sorpcji dwusiarczku wegla na sorbentach statych.
w: Oczyszczanie przemystowych gazow odlotowych metodami sorpcyjnymi. Prace nauk. Inst. Inz. Ochr.
Srod. PWroc. 1978 nr 36, ser. Studia i Materiaty nr 19, s. 71-84.

5. Kuropka J., Gostomczyk M.A.: Problemy oczyszczania gazéw odlotowych w przemysle widkien wisko-
zowych. Ochrona Powietrza 1975, 6, s. 162-166.

6. Kuropka J., Gostomczyk M.A.: Oczyszczanie powietrza atmosferycznego z par dwusiarczku wegla.
Ochrona Pracy 1976, 2, s. 15-17.

7. Kuropka J., Gostomczyk M.A.: Metody ograniczania emisji siarkowodoru i dwusiarczku wegla do atmos-
fery. Gaz, Woda i Technika Sanitarna 1976, 8, s. 233-235.

8. Gostomczyk M.A., Kuropka J.: Parametry sorpcji dwutlenku siarki na anionitach. 11 Ogélnopolskie Semi-
narium Naukowe nt.” Synteza, wlasnosci i zastosowanie jonitow i membran jonowymiennych”, Wroctaw
22-24.11.72r., Prace nauk. Inst. Technologii Organicznej i Tworzyw Sztucznych PWroc. 1973 nr 13, ser.
Konferencje nr 2, s. 353-376.

9. Kuropka J., Gostomczyk M.A.: Sorpcja siarkowodoru i dwusiarczku wegla na anionitach. Sympozjum nt.
”Oczyszczanie gazéw odlotowych”, Bierutowice 25-28.09.1975r., Prace nauk. Inst. Inz. Ochr. Srod.
PWroc.1975 nr 41, ser. Konferencje nr 8, s. 95-104.

W powyzszych pracach przedstawiono wlasne badania nad sorpcjg dwusiarczku wegla
na anionitach w skali laboratoryjnej i ¢wierctechnicznej. Stosowano w nich anionity handlo-
we (Amberlite, Dowex, Lewatit, Wofatit, Zerolit) oraz anionity specjalne syntezowane (SNE,
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SHE, SNM, SHM, FFD) o zwigkszonej granulacji. Okreslono zaleznosci opisujace wpltyw
podstawowych parametrow, takich jak: stezenie dwusiarczku wegla w gazie, predkosc linio-
wa gazu, stezenie i rodzaj roztworu regenerujacego anionit, natgzenie zraszania, wysokos¢
warstwy anionitu i wptyw oporéw przeptywu gazu na kinetyke procesu sorpcji dwusiarczku
wegla na anionitach. Przeprowadzono porownawcze badania nad sorpcjg dwusiarczku wegla
na sorbentach statych, takich jak wegiel aktywny i sita molekularne. Stwierdzono, ze anionity
charakteryzuja si¢ lepszymi wiasnosciami sorpeyjnymi w stosunku do dwusiarczku wegla,
wykazujac réownoczesnie duzg tolerancje na zmiany stezenia dwusiarczku wegla. Ukazano
efekty wynikajace z zastosowania anionitow do sorpcji dwusiarczku wegla oraz okreslono
wplyw struktury anionitu na kinetyke¢ procesu sorpeji. W warunkach pracy ciaglej na instala-
cji éwierétechnicznej sprawdzono mozliwo$é zastosowania anionitéw w przemystowe;j tech-
nice oczyszczania gazow odlotowych z dwusiarczku wegla i siarkowodoru. Stwierdzono, ze
zastosowanie anionitow w procesie oczyszczania gazow pozwolito catkowicie usuna¢ siar-
kowodér z gazu, natomiast uzyskana 50 % efektywnos¢ sorpcji dwusiarczku wegla jest nie-
zadawalajaca z punktu widzenia ochrony srodowiska.

Méj pozostaly dorobek naukowo-badawczy po uzyskaniu stopnia doktora obejmuje
przede wszystkim nastepujace problemy i zagadnienia:

3.1. Oczyszczanie gazow przemyslowych ze zwigzkow fluoru

Wzrost zapotrzebowania na produkty zywnosciowe wiaze si¢ ze zwigkszonym zuzyciem nawo-
76w sztucznych, m.in. nawozéw fosforowych. Rozwéj nawozéw fosforowych jest wigc niezbg¢dng
koniecznoscia, a z drugiej strony rozwoj produkcji pociaga za sobg wzrastajace zanieczyszczenie po-
wietrza zwiazkami fluoru, gtéwnie fluorowodorem i czterofluorkiem krzemu. StgZenie zwiazkow flu-
oru w gazach odlotowych odnotowuje si¢ W przedziale od 0,1 do 1,0 g HF/m’. Emisja gazéw o takim
stezeniu powoduje znaczne zachwianie stanu réownowagi biologicznej wokot zaktadow produkujacych
nawozy fosforowe.

Wyniki badan wiasnych zrealizowanych w Zespole Badawczym prof. M.A. Gostomczy-

ka, ktore pozwolity opracowa¢ technologi¢ usuwania zwiazkéw fluoru z gazéw odlotowych,
byly prezentowane m.in. w nastgpujacych publikacjach:

1. Gostomczyk M.A., Kuropka J., Glomba M.: Przeglad metod unieszkodliwiania zwiazkéw fluoru z odloto-
wych gazéw przemystowych. Szklo i Ceramika 1979, 7, s. 172-173.

2. Gostomczyk M.A., Kuropka J., Domafiski M.: Oczyszczanie gazéw odlotowych powstajacych przy pro-
dukcji superfosfatu. Ochrona Srodowiska 1980, 1, s. 36-39.

3. Gostomczyk M.A., Kuropka J., Domanski M.: Usuwanie zwiazkéw fluoru z gazéw odlotowych w zakla-
dach nawozéw fosforowych. Ochrona Srodowiska 1984, 2, s. 34-37.

4. Gostomczyk M.A., Kuropka J., Domanski M.: Absorpcja zwiazkéw fluoru w kolumnie rurkowej z wypel-
nieniem helikoidalnym. Ochrona Srodowiska 1985, 4,s. 11-15.

3.2. Badanie stopnia oddzialywania réznych zrédel zanieczyszczen powietrza na Srodowisko

Wyniki badan zwiazanych z jakoscia powietrza atmosferycznego wokot zaktadow
przemystowych zostaly opublikowane w nastepujacych pracach:

1. Kaczanowski S., Lukaszewicz T., Kuropka J.: Stan zanieczyszczen powietrza w rejonie Huty Miedzi ,,Le-
gnica” na podstawie wynikow pomiaréw systemu BASKI. Chemia i Inzynieria Ekologiczna 1999, tom 6, nr
10, s. 989-1009.

2. Kaczanowski S., Lukaszewicz T., Kuropka J.: Imisja zanieczyszczen w rejonie oddziatywania Huty Miedzi
,Legnica” w aspekcie dziatan proekologicznych. II Sympozjum nt. ,Imisja i monitoring zanieczyszczen.
POL-IMIS’99”, Szklarska Porgba 24-27.06.1999 r.

3. Kaczanowski S., Krol K., Kuropka J.: Ekonomiczne i ekologiczne aspekty stosowania systemu 0czyszcza-
nia gazéw odlotowych z procesow hutniczych i energetycznych. V Sympozjum nt. ,,Ograniczanie emisji za-
nieczyszczen do atmosfery. POL-EMIS’007, Szklarska Porgba 15-18.06.2000 r.

4. Kowalski M., Kuropka J.: Imisja zanieczyszczen gazowych w rejonie Huty Miedzi ,Legnica”. Materiaty
IV konferencji nt. ,, Problemy powietrza atmosferycznego w aglomeracjach miejsko - przemystowych”.
Ustron 26-29.09.2001 r.

5. Kuropka J., Kowalski M: Dynamika zmian imisji zanieczyszczen gazowych i pylowych w rejonie Huty
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Miedzi ,Legnica”. w: Rozprawy, Studia, Monografie WSM w Legnicy (red. S. Pajaczkowski), nr 2, s. 385-
408, Legnica 2003.

6. Kowalski M., Kuropka J.: Imisja zanieczyszczen gazowych i pylowych w rejonie Huty Miedzi ,,Legnica”.
Chemia i Inzynieria Ekologiczna 2003, tom 10, nr 11 s. 1235-1252.

Przeanalizowano gléwne zrédta emisji zanieczyszczen pylowych z Huty Miedzi
»LEGNICA?, ktére w znacznym stopniu wplywaja na stan powietrza atmosferycznego w re-
jonie zaktadu. Wykorzystano baz¢ danych stworzong przez dziatajacy od 1992 r. Automa-
tyczny System Kontroli Imisji wykonujacy pomiary automatyczne w zakresie zanieczyszcze-
nia powietrza dwutlenkiem siarki, dwutlenkiem azotu, tlenkiem wegla i pytem zawieszonym
PM10. Pokazano ogromny udziat Huty jako duzego zaktadu przemystowego w ksztattowaniu
poziomu stezen poszczegélnych substancji w powietrzu atmosferycznym i przekroczen do-
puszczalnych norm imisji w wyniku jej dziatalnosci.

3.3. Alternatywne zrodla energii

Sektor paliwowo-energetyczny jest, jak wiadomo, jednym z dziatow gospodarki naro-
dowej o najwigkszym negatywnym wplywie na $rodowisko naturalne. Z tego wzgledu
wszystkie dziatania w tej dziedzinie musza uwzglednia¢ potencjalne skutki dla srodowiska.
Musza by¢ rowniez zgodne z priorytetami ekologicznymi Panstwa. Oznacza to nie tylko in-
stalowanie urzadzen ochronnych, lecz przede wszystkim takie ksztattowanie rozwoju, by
zminimalizowa¢ negatywne oddziatywanie przemystu paliwowo-energetycznego na srodowi-
sko. Efektem tej polityki jest m.in. zwigkszenie efektywnosci uzytkowania energii i stopnio-
wa zamiana jej nosnikow na mniej szkodliwe ekologicznie, takich jak np. gaz ziemny.

Na proekologiczne aspekty uzytkowania gazu oraz atrakcyjnos$é ekologiczng budowy
blokoéw gazowo-parowych wskazano w nastepujacych publikacjach:

I. Kuropka J., Pupczyk A., Winiarz T.: Bloki parowo-gazowe. Cz. | — szansa poprawy stanu zanieczyszcze-
nia powietrza. EkoTechnika 2000, 1 (13), s. 28-30.

2. Kuropka J., Pupczyk A., Winiarz T.: Bloki parowo-gazowe. Cz. II - perspektywa instalowania w elektrow-
niach i elektrocieptowniach w Polsce. EkoTechnika 2000, 2 (14), s. 17-19.

3. Kuropka J.: Instalacje kogeneracyjne - szansa poprawy stanu zanieczyszczenia powietrza w miastach. w:
Rozprawy, Studia, Monografie WSM w Legnicy (red. K.Czaplinski), nr 1 5.141-150, Legnica 2001.

4. Kuropka J.: Gaz ziemny jako paliwo ekologiczne szansa poprawy stanu zanieczyszczenia powietrza w
miastach. w: Panstwo i spoteczenstwo. Numer specjalny pt. ,, Zagrozenia ekologiczne a etyka, polityka i go-
spodarka” (red. A.Delorme). 2004, nr 2, 5.305-312. Wyd. Krakowskiej Szkoty Wyzszej im. A.F. Modrze-
jewskiego, Krakow 2004.

3.4. Zrbéwnowazony rozwoéj a zarzadzanie Srodowiskiem

Wisrod szeregu nowych rozwigzan formalno-prawnych jakie Polska, w zwiazku z inte-
gracja z Unig Europejska, musi zaadaptowa¢ do swojego systemu legislacyjnego i do praktyki
dzialania w sferze ochrony $rodowiska znajduja si¢ dobrowolne formy samoograniczania od-
dziatywan na srodowisko przez jego instytucjonalnych uzytkownikéw. Zaliczy¢ do nich moz-
na przede wszystkim wdrazanie systemow zarzadzania srodowiskowego, programy ,,czystszej
produkcji” oraz dziatania na rzecz ograniczenia ucigzliwosci wyrobéw, potwierdzane uzyski-
waniem tzw. ,.eko-znakow”. Systemy Zarzedzania Srodowiskowego stanowia szczegblnie
uzyteczny instrument poprawy efektywnosci funkcjonowania jednostek gospodarczych w
zakresie szeroko pojgtej ochrony srodowiska.

Jednym z zasadniczych narzedzi przeciwdziatania dalszej degradacji srodowiska i po-
garszania si¢ jakosci zycia ludzi oraz zapobiegania stratom staty si¢ dokumenty ocen oddzia-
tywania wszelkiego rodzaju inwestycji na srodowisko oraz pozwolenia zintegrowanego zapo-
biegania i kontroli zanieczyszczen, opracowane z wykorzystaniem najlepszej dostepnej tech-
nologii.

Omawiane zagadnienia byly prezentowene w nastgpujacych artykutach i referatach:

1. Kuropka J.: Zintegrowanie zarzadzanie srodowiskiem. w: Rozprawy, Studia, Monografie WSM w Legnicy
(red. S. Pajaczkowski), nr 4, s. 238-250, Legnica 2006.
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2. Kuropka J.: Zintegrowane zarzadzanie érodowiskiem jako instrument dotrzymania standardow jakosci
srodowiska w aglomeracjach miejsko-przemystowych w: Panstwo i spoteczenstwo. Numer specjalny pt.,,
Zagrozenia ekologiczne a etyka, polityka i gospodarka (I1)” (red. A.Delorme i St.Klima). 2007, nr 4,s. 63-
76. Wyd. Krakowskiej Szkoty Wyzszej im. A.F. Modrzejewskiego, Krakéw 2007.

3. Kuropka J.: Pozwolenia zintegrowane jako instrument zarzadzania $rodowiskiem. w: Nowoczesne rozwia-
zania w inzynierii i ochronie $rodowiska (red. S.Anisimov, J.Danielewicz, E.Szczechowiak, G.Bartnicki,
M.Klimczak). Wyd. Inst. Klimatyzacji i Ogrzewnictwa Polit. Wroctawskiej, Wroctaw 2011, T 1. s. 369-374.

4. Kuropka J.: Pozwolenia zintegrowane a standardy jakosci srodowiska. Konferencja nt. ,,Inzynieria Srodo-
wiska — nasze dzi$ i jutro w Unii Europejskiej”, Wroctaw 18-20.06. 2004 r.

4. PODSUMOWANIE DOROBKU NAUKOWEGO

Od poczatku swojej dzialalnosci naukowej w Instytucie Inzynierii Ochrony Srodowiska
Politechniki Wroctawskiej wykonatem 157 prac, w tym 124 publikacji naukowych, 6 publi-
kacji popularno-naukowych oraz 27 prac niepublikowanych.

Moja aktywno$¢ naukowo-badawcza po uzyskaniu stopnia doktora mozna podsumowac
143 pracami naukowymi, w tym 1 monografia, 2 podreczniki, 3 skrypty, 69 artykutow, w tym
16 artykulow stanowiacych rozdziaty w ksiazkach, 41 referatow konferencyjnych oraz 21
sprawozdan na rzecz gospodarki narodowej.

Moje prace byly cytowane w ksiazkach, podrecznikach i monografiach, m.in.:

1. Konieczynski J.: Ochrona przed szkodliwymi gazami. Metody, aparatura i instalacje. Wyd. Politechniki

Slaskiej, Gliwice 2004.

Sarbak Z.: Kataliza w ochronie §rodowiska. Wyd. Uniwersytetu im. A. Mickiewicza, Poznan 2004.

Zarzycki R.: Wymiana ciepta i ruch masy w inzynierii srodowiska. WNT, Warszawa 2005.

Mazur M.: Systemy ochrony powietrza. Wyd. Akademii Gorniczo-Hutniczej, Krakéw 2005.

Glomba M.: Oczyszczanie gazéw odlotowych w poziomych skruberach natryskowych. Oficyna Wyd. Poli-

techniki Wroctawskiej, Wroctaw 2005.

6. Janka R.M.: Podstawy inzynierii §rodowiska. Obliczanie emisji zanieczyszczen gazowych. Wyd. Uniwersy-
tetu Opolskiego. Opole 2007.

R

Recenzowalem artykuty do czasopism obcojezycznych ( Water, Air and Soil Pollution,
Environment Protection Engineering) oraz polskich (Ochrona Srodowiska, Ekotechnika) z
tematyki dotyczacej oczyszczania gazow odlotowych z zanieczyszczen gazowych.

Bralem czynny udzial w wielu konferencjach miedzynarodowych i krajowych, gdzie z
powodzeniem prezentowatem wyniki moich badan:

1. Gostomczyk M.A., Kuropka J., Cieptoch B., Lech-Brzyk K., Minkiewicz J.: Badania nad zastosowaniem
materialéw jonowymiennych do oczyszczania gazow odlotowych. Sympozjum nt. ,,Oczyszczanie przemy-
stowych gazéw odlotowych”, Bierutowice 23-25.09.1977r.

2. Sosnowski M., Gostomczyk M.A., Kuropka J.: Udalenije okislov azota posleproizvodstva sernoj Kisloty
nitroznym metodom. VI Sem. RWPG nt. “Razrabotka i usovierienstvovanije metodov snizenija emisji okis-
lov azota v promy3lennych otchodiaicich gazach”. Kozubnik 24.05.1983 r.

3. Gostomczyk M.A., Kuropka J.: Ekspluatacionnye rezultaty ustanovki dla sorcii i utylizacii okisej azota
posle proizvodstva sernoj kisloty nitroznym metodom. VIII Sem. RWPG nt.” Razrabotka i
usovierenstvovanije metodov sniZenija emisji okislov azota v promyslennych otchodiadcich gazach”. Mag-
deburg 17-22.03.1986 r.

4. Gostomczyk M.A., Kuropka J.: Oczyszczanie gazow odlotowych z tlenkéw azotu. Seminarium Minister-
stwa Ochrony Srodowiska i Zasobéw Naturalnych nt.” NOy - 867, Warszawa 9.10.1986 r.

5. Kuropka J.: Technologia oczyszczania gazow z tlenkéw azotu. Ogolnopolskie Forum nt. ,,Zmniejszenie
emisji tlenkéw azotu z przemystowych gazow odlotowych”, Putawy 27-28.01.1988 r., 5.39-45.

6. Kuropka J.: Unieszkodliwianie tlenkéw azotu z matych emitoréw. Ogolnopolskie Forum nt. "Zmniejsze-
nie emisji tlenkéw azotu z przemystowych gazow odlotowych”, Pulawy 27-28.01.1988 .

7. Gostomezyk M.A., Kuropka J.: Instalacja do odsiarczania spalin z cieptowni. III krajowa konferencja nt.”
Nowe techniki kottowe w cieptownictwie komunalnym”, Swidnica 20-21.09.1988 r.

8. Gostomczyk M.A., Kuropka J.: Technologie odsiarczania spalin. 111 krajowa konferencja nt.” Nowe tech-
niki kotlowe w cieplownictwie komunalnym”, Swidnica 20-21.09.1988 .

9. Kuropka J.: Badania selektywnej redukcji katalitycznej tlenkéw azotu. I Sympozjum nt. ,,Ograniczanie
emisji zanieczyszczen do atmosfery. POL-EMIS’92”, Szklarska Poreba 11-13.06.1992 r.

10. Kuropka J.: Redukcja katalityczna tlenkow azotu amoniakiem. I krajowa konferencja nt. ,,Systemy kompu-
terowe dla Ekologii”, £6dZ 24-25.09.1992 r.
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15.

16.

20.

21,

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

32,

33:

34.

35.

. Kuropka J., Domanski M., Iwanyszczuk P.: Intensyfikacja procesu odazotowania spalin przez modyfikacje

roztworu sorpcyjnego. Il Sympozjum nt. ,Ograniczanie emisji zanieczyszczen do atmosfery. POL-
EMIS’94”, Szklarska Porgba 2-5.06.1994 r.

- Kuropka J.: Mozliwosci obnizenia emisji tlenkéw azotu z gazéw spalinowych. VIII migdzynarodowa kon-

ferencja nt. ,,Klimatyzacja i Cieplownictwo”, Wroctaw’95, Szklarska Poreba 28-30.05.1995r.

. Kuropka J., Gostomczyk M.A.: Laczne usuwanie dwutlenku siarki i tlenkéw azotu z kottow pylowych.

Konferencja nt. ,Ograniczanie emisji zanieczyszczen z kotldw rusztowych i pytowych.” Sopot 14-
16.02.1996 r.

. Kuropka J., Gostomezyk M.A.: Badania selektywnej redukcji niekatalitycznej tlenkow azotu ze spalin

kottéw pytowych. Il Sympozjum nt. ,Ograniczanie emisji zanieczyszczen do atmosfery. POL-EMIS’96”,
Szklarska Porgba 30.05-2.06.1996 .

Kuropka J.: Odazotowanie spalin kottowych z wykorzystaniem mocznika jako $rodka redukcyjnego. Kon-
ferencja nt. ,Problemy powietrza atmosferycznego w aglomeracjach miejsko-przemystowych”, Ustro 25-
28.09.1996.

Kuropka J.,Gostomezyk M.A.:Mozliwosci intensyfikacji odazotowania spalin dla elektrocieptowni. II Kra-
Jowa Konferencja Energetyczna ,,Ekologiczne i ekonomiczne wytwarzanie energii”, Kiekrz, 21-24.10.1996r

. Kuropka J.: Odazotowanie spalin metoda SNCR. II migdzynarodowa konferencja nt. ,, Teoria i praktyka

ochrony atmosfery”. PAN, Zabrze — Szczyrk, 2-4.06.1998.

- Kuropka J.: Odazotowanie spalin z elektrocieptowni. IV Sympozjum nt. ”Ograniczanie emisji zanieczysz-

czef do atmosfery. POL-EMIS’98”, Szklarska Porgba 18-21.06.1998 r.

- Kuropka J.: Emisja niepozadanych produktéw ubocznych podczas odazotowania spalin metoda SNCR.

Konferencja nt. ,,Problemy powietrza atmosferycznego w aglomeracjach miejsko-przemystowych”. Wista
23-26.09.1998 r.

Kuropka J.: Emisja tlenku diazotu podczas odazotowania spalin. V. Ogoélnopolskie Sympozjum nt.
”Ochrona powietrza w przemysle”, Spata 19-21.10.1998 r.

Kaczanowski S., Lukaszewicz T., Kuropka J.: Imisja zanieczyszczen w rejonie oddziatywania Huty Miedzi
»Legnica” w aspekcie dziatan proekologicznych. Il Sympozjum nt. ,Imisja i monitoring zanieczyszczen.
POL-IMIS’99”, Szklarska Por¢ba 24-27.06.1999 r.

Kaczanowski S., Lukaszewicz T., Kuropka J.: Stan zanieczyszczen powietrza w rejonie Huty Miedzi ,,Le-
gnica” na podstawie wynikéw pomiar6w w systemie BASKI. Srodkowo-Europejska Konferencja ECOpo-
1e’99, Duszniki 21-23.10.1999 r.

Kubisa R., Kuropka J.: Suche technologie odsiarczania spalin. V Krajowa Konferencja Energetyczna pt.
“Ekologiczne i ekonomiczne wytwarzanie energii”’. Rydzyna’99, Rydzyna 20-22.10.1999r.

Kaczanowski S., Krél K., Kuropka J.: Ekonomiczne i ekologiczne aspekty stosowania systemu oczyszcza-
nia gaz6w odlotowych z proceséw hutniczych i energetycznych. V Sympozjum nt. ,,Ograniczanie emisji za-
nieczyszczen do atmosfery. POL-EMIS’00”, Szklarska Poreba 15-18.06.2000 r.

Kuropka J.: Mozliwosci ograniczenia emisji dwutlenku siarki i tlenkéw azotu ze spalin. Migdzynarodowa
Konferencja Naukowo-Techniczna nt. ,,Problemy Inzynierii Srodowiska-u progu nowego tysiaclecia”, Wro-
ctaw — Szklarska Poreba’2000, Szklarska Porgba 5-7.10.2000 r.

Kuropka J.: Nowe mozliwosci energetyki szansa ochrony atmosfery. Migdzynarodowa Konferencja Na-
ukowo-Techniczna nt. ,,Problemy Inzynierii Srodowiska - u progu nowego tysiaclecia”, Wroctaw-Szklarska
Porgba’2000, Szklarska Porgba 5-7.10.2000 r.

Kuropka J.: Obnizenie emisji tlenkow azotu ze spalin przy zastosowaniu wtrysku mocznika. VI Krajowa
Konferencja Energetyczna nt. ,,Ekologiczne i ekonomiczne wytwarzanie energii”. Rydzyna’2000, Rydzyna
18-20.10.2000r.

Kowalski M., Kuropka J.: Imisja zanieczyszczen gazowych i pylowych w rejonie Huty Miedzi ,,Legnica”.
Materialy Srodkowo-Europejskiej Konferencji ECOpole’2001, Duszniki 18-20.10.2001r.

Kowalski M., Kuropka J.: Imisja zanieczyszczen gazowych w rejonie Huty Miedzi ,,Legnica”. IV konfe-
rencja nt. ,,Problemy powietrza atmosferycznego w aglomeracjach miejsko-przemystowych”. Ustron 26-
29.09.2001 r.

Kuropka J.: Ekologiczne wytwarzanie energii szansa poprawy stanu zanieczyszczenia powietrza w aglo-
meracjach miejsko — przemystowych. IV konferencja nt. ,, Problemy powietrza atmosferycznego w aglome-
racjach miejsko - przemystowych”, Ustrofi 26-29.09.2001 r.

Kuropka J.: Badania redukcji tlenkéw azotu mocznikiem ze spalin kottéw rusztowych. VI Sympozjum
Naukowo-Techniczne nt. ”Emisje zagrazajace srocowisku. POL-EMIS’02”, Kudowa Zdrdj 12-15.06.2002 r.
Kuropka J.: Pozwolenia zintegrowane a standardy jakosci srodowiska. Konferencja nt. ,,Inzynieria Srodo-
wiska — nasze dzi$ i jutro w Unii Europejskiej”, Wroctaw 18-20.06. 2004 r.

Kuropka J.: Ksztalcenie specjalistow zarzadzania §rodowiskiem na studiach ekonomicznych. 11 Migdzyna-
rodowa Konferencja Naukowa pt. ,,Poszukiwanie modelu wyzszej szkoty niepafistwowej”, Legnica 13-
14.05.2004 r.

Kuropka J.: Ocena kosztéw odazotowania spalin metoda SNCR/SCR. VII Sympozjum Naukowo-
Techniczne nt. ,,Emisje zagrazajace $rodowisku. POL-EMIS’04”, Kudowa Zdréj 16-19.06.2004 .

Kuropka J.: Emisja tlenku diazotu - potencjalne zagrozenie, bilans i mozliwosci redukcji. VIII Sympozjum
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Naukowo-Techniczne nt. ,,Ochrona powietrza atmosferycznego. POL-EMIS’06”, Karpacz 21-24.06.2006 r.

36. Kuropka J.: Usuwanie tlenkow azotu ze spalin kottow pylowych. IX Sympozjum Naukowo-Techniczne nt.
,Aktualne problemy w ochronie powietrza atmosferycznego. POL-EMIS’08”, Karpacz 18-21.06.2008 r.

37. Kuropka J.: Reduction of nitrogen oxides from boiler flue gases. Energy Efficiency & Air Pollutant Con-
trol Conference, Wroclaw, September 21-25, 2009 .

38. Kuropka J.: Usuwanie tlenkéw azotu z przemystowych gazéw odlotowych. X Sympozjum Naukowo-
Techniczne nt. ,, Wspotczesne osiagnigcia w ochronie powietrza atmosferycznego. POL-EMIS’10”, Polanica
Zdr6j 16-19.06.2010 r.

39. Kuropka J.: Odazotowanie spalin z kotlow energetycznych. XIII Migdzynarodowa Konferencja Air & Heat
- Water & Energy 2011, Wroctaw- Kudowa Zdr¢j, 16-18.06.201 Ir.

40. Kuropka J.: Pozwolenia zintegrowane jako instrument zarzadzania $rodowiskiem. XIII Migdzynarodowa
Konferencja Air & Heat - Water & Energy 2011, Wroctaw- Kudowa Zdr6j, 16-18.06.2011 r.

41. Kuropka J.: Mozliwosci ograniczania emisji ditlenku wegla ze spalin energetycznych. XI Sympozjum
Naukowo-Techniczne nt. ,,Ochrona powietrza atmosferycznego.POL-EMIS’12”, Sienna - Czarna Gora 13-
16.06.2012 r.

5.  Omowienie dorobku dydaktycznego

Prace naukowo-dydaktyczna w Politechnice Wroctawskiej rozpoczatem bezposrednio
po studiach w 1970 r. Bylem kolejno zatrudniony na stanowiskach asystenta-stazysty, asy-
stenta, starszego asystenta i adiunkta.

Prowadzitlem i nadal prowadze zajecia dydaktyczne (wyklady, ¢wiczenia audytoryjne,
laboratoryjne i projektowe oraz seminaria) na studiach dziennych i zaocznych z nastgpujacych
przedmiotéw: chemia powietrza, ochrona atmosfery, procesy i operacje jednostkowe w
ochronie atmosfery, aparatura w ochronie atmosfery, inzynieria procesowa, oczyszczanie ga-
z6w odlotowych, ograniczanie emisji zanieczyszczen. Ponadto seminaria i prace dyplomowe.

Przygotowatem do zaje¢ dydaktycznych nastgpujace pozycje dydaktyczne:

1. Kuropka J.: Oczyszczanie gazow odlotowych z zanieczyszczen gazowych. Procesy podstawowe. Wyd.
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1988, stron 254.

2. Kuropka J.: Oczyszczanie gazoéw odlotowych z zanieczyszczen gazowych. Obliczenia, tabele i materiaty
pomocnicze. Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wydanie I. Wroctaw 1989, stron 232, Wydanie II. Wroctaw
1996, stron 205.

3. Kuropka J.: Oczyszczanie gazow odlotowych z zanieczyszczen gazowych. Urzadzenia i technologie. Wyd.
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 1991, stron 244.

4. Kuropka J. (red.): Oczyszczanie gazéw. Laboratorium, Wyd. Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2000,

stron 203.
5. Kuropka J.: Technologie oczyszczania gazow z dwutlenku siarki i tlenkéw azotu. Oficyna Wyd. Politechni-
ki Wroctawskiej, Wroctaw 2012, stron 200.

Opracowalem i prowadzilem wykiad monograficzny na studiach podyplomowych
_,Ochrona atmosfery po wejsciu do Unii Europejskiej” z przedmiotu ,,Podstawy projektowania
urzadzen do neutralizacji zanieczyszczen gazowych”.

Jestem wieloletnim cztonkiem Komisji Egzaminéw Dyplomowych na kierunku Ochro-
na Srodowiska dla specjalnosci Systemy Ochrony Wéd i Gleby oraz dla specjalnosci Systemy
Ochrony Atmosfery.

Jestem wspoétautorem programow studiow dla specjalnosci Ochrona Atmosfery i Sys-
temy Ochrony Atmosfery na studiach dziennych i zaocznych oraz uzupelniajacych magister-
skich na Wydziale Inzynierii Srodowiska.

Bylem wspotautorem siatek i programow nauczania dla specjalnoséci Inzynieria Zarza-
dzania Srodowiskiem na studiach inzynierskich oraz specjalnosci Zarzadzanie Jakoscia i Sro-
dowiskiem na uzupehiajacych studiach magisterskich w Wyzszej Szkole Menedzerskiej w
Legnicy. Na tych studiach prowadzitem zaj¢cia z nastepujacych przedmiotéw: ekologia zaso-
bow naturalnych i ochrony srodowiska, systemy zarzadzania srodowiskiem, ekologia w stra-
tegii rozwoju przedsigbiorstwa, ochrona przed hatasem, a takze procesy jednostkowe w
ochronie $rodowiska oraz ograniczanie emisji zanieczyszczen gazowych i pylowych.
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Bytem promotorem 125 prac dyplomowych magisterskich i inzynierskich w Instytucie
Inzynierii Ochrony Srodowiska i 65 prac dyplomowych magisterskich i inzynierskich w
Wyzszej Szkole Menedzerskiej w Legnicy.

Wykaz osiagnig¢ dydaktycznych zawarto w zataczniku nr 5.

6. Omoéwienie dorobku organizacyjnego i popularyzatorskiego

Bardzo aktywnie uczestnicze w dzialalnosci organizacyjnej Wydziatu Inzynierii Sro-
dowiska i Instytutu Inzynierii Ochrony Srodowiska (zatacznik nr ).

Pelnitem szereg funkcji organizacyjnych, w tym m.in. kierownika Zespotu Badawczego
Oczyszczanie Gazow Odlotowych oraz od 1976 r. do 1999 r. kierownika Zespotu Dydaktycz-
nego Ochrony Atmosfery, natomiast od 2000 r. do 2002 r. - kierownika Zespotu Dydaktycz-
nego Zaktadu Ochrony Atmosfery, a 2002 r. do 2008 r. - zastepcy kierownika Zaktadu Eko-
logistyki i Ochrony Atmosfery ds. Dydaktyki, zas od 2008 r. do chwili obecnej — zastepcey
kierownika Zaktadu Naukowo-Dydaktycznego Ochrony Atmosfery ds. Dydaktyki.

W latach 2001-2009 bylem kierownikiem Studium Inzynierii Srodowiska w Wyzszej
Szkole Menedzerskiej w Legnicy (zatacznik nir 6).

Jestem wieloletnim redaktorem naukowym Instytutu oraz cztonkiem Rady Wydawni-
czej Oficyny Wydawniczej Politechniki Wroctawskiej. Jestem cztonkiem Rady Programowej
czasopisma ,,Ekotechnika”.

Bytem delegatem Uczelni do Rady Gtownej Szkolnictwa Wyzszego i Techniki (1996-
1999). Bylem cztonkiem Rady Wydziatu Inzynierii Srodowiska szesciu ostatnich kadencji,
natomiast czlonkiem Rady Instytutu czterech kadencji.

W latach 2006-2009 bytem vice przewodniczacym Sadu Kolezenskiego Stowarzyszenia
Absolwentéw Politechniki Wroctawskiej, natomiast od 2009 r. do chwili obecnej jestem jego
przewodniczacym.

Bytem organizatorem wycieczek dydaktyczno-wychowawczych dla studentow specjal-
nosci Ochrona Atmosfery i Systemy Ochrony Atmosfery do zakladéw pracy, ktore realizuja
w praktyce program ochrony $rodowiska. W latach 1987-1990 w ramach rekrutacji na studia
uczestniczytem w spotkaniach popularyzatorskich z uczniami licedéw wroctawskich.

Jestem wspotautorem ,,Kroniki 50-lecia Wydziatu Inzynierii Srodowiska”, autorem ar-
tykutu pt.,,40-lecie Zaktadu Ochrony Atmosfery”, wspétautorem pracy zbiorowej ,, Wroctaw-
skie srodowisko Naukowe-Tworcy i Ich Uczniowie”, Wyd. Ossolineum, Wroctaw 2007, oraz
autorem biograméw samodzielnych pracownikéw Wydziatu Inzynierii Srodowiska na CD,
jako zalacznik do w/w dzieta. Jestem réwniez autorem artykuhu pt. ,,45-lecie Szkoty Nauko-
wej Inzynieria Ochrony Atmosfery.

W ostatnich latach bytem czlonkiem Komitetu Organizacyjnego cyklicznych Sympo-
zjow ,,POLEMIS”, wspotorganizatorem i recenzentem referatow.

7. Odznaczenia, nagrody i wyréznienia

Za 42 lata pracy naukowej, dydaktycznej i organizacyjnej na Wydziale Inzynierii Sro-
dowiska, w tym 37 lat kierowania dydaktyka Zaktadu Ochrony Atmosfery w Instytucie Inzy-
nierii Ochrony Srodowiska otrzymatem nagrod¢ Senatu w uznaniu szczegdlnych osiagnie¢ w
nauczaniu (2003), 23 nagrody Rektora, w tym indywidualng II stopnia za osiagniecia w dzie-
dzinie nauk podstawowych, 12 nagréd Dziekana i 8 nagréd Dyrektora Instytutu, a takze zo-
stalem wyrézniony Ztota Odznaka Politechniki Wroctawskiej (1994) i Medalem z okazji jubi-
leuszu 100-lecia Uczelni Technicznych we Wroctawiu (2010).

Prezydent Rzeczypospolitej Polskiej nadal mi Srebrny Krzyz Zastugi (2000) i Medal
Zioty za Dlugoletnig Stuzbe (2010), za$ Minister Nauki i Szkolnictwa Wyzszego odznaczyt
mnie Medalem Komisji Edukacji Narodowej (2005).

Wykaz odznaczen, nagrod i wyréznien zawarto w zalgczniku nr 7.

J5ed Hopmglb.
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