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="  miasta,

= przemyst,

= transport,

=  energetyka,

=  rolnictwo,

= jinne.
jak i naturalnych:

=  wybuchy wulkanéw,

=  pozary laséw,

= procesy biologiczne,

= jinne.

Emitowane  zanieczyszczenia  oddziatuja na
srodowisko bezposrednio oraz s prekursorami
zanieczyszczen wtérnych powstajgcych w atmosferze w
wyniku pdziniejszych przeksztatcen w reakcjach
chemicznych.

Zanieczyszczenia powietrza s3 najbardziej
niebezpieczne ze wszystkich zanieczyszczen
srodowiska, poniewaz charakteryzuja sie duig
mobilnoscig. Wraz z naturalnym ruchem mas powietrza
przenoszone s3 na nieograniczone odlegtosci. Sg
w stanie skazi¢ wszystkie komponenty srodowiska, czyli
powietrze, wode i glebe, zaréwno lokalnie jak i na
duzych obszarach, a nawet globalnie. W uproszczeniu
mozemy powiedzieé, ze naszymi zanieczyszczeniami
oddychamy my i nasi sgsiedzi, a my oddychamy
zanieczyszczeniami sgsiadéw.
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2.1 Przyktady emitoréw i zanieczyszczen

W Polsce podstawowymi przyczynami emisji
zanieczyszczen do powietrza s3:
= niska emisja,
= przemyst,
=  transport,
=  energetyka,
=  rolnictwo.
PRZEMYSt.
=
ﬁ @TRAONSP(OJRT
NISKA
EMISJIA
A‘%b’% ENERGETYKA
INNE
©—e
ROLNICTWO
Rysunek 1
Zanieczyszczenie powietrza ma szeroki zakres
negatywnych skutkow dla:
=  zdrowia ludzkiego,
= $rodowiska naturalnego,
= Swiatowej gospodarki.
Dziata negatywnie na wszystkie trzy filary
zrownowazonego rozwoju, co przektada sie na

obnizenie jakosSci naszego zycia.

Rysunek 2

Zanieczyszczenia atmosfery odpowiedzialne s3 za:

=  kwasne deszcze,

=  sytuacje smogowe,
=  dziure ozonowa,

=  efekt cieplarniany,
=  zmiane klimatu.

=  odory,

=  stany chorobowe,

Maja mierzalny wptyw na zdrowie ludzi, zwierzat
iroslin. Wywotujg istotne straty gospodarcze we
wszystkich jej sektorach.
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Walka z zanieczyszczeniami powietrza to wazne, ale
i bardzo ztozone zadanie. Trudno$¢ polega na tym, ze
emitoréw zanieczyszczen jest wiele, sg roznej wielkosci,
rozproszone, zcentralizowane, w naszym sgsiedztwie
oraz odlegte, punktowe, liniowe, rozproszone a nawet
ruchome. Majg rézny charakter i czas wystepowania
emisji, mogg by¢ okresowe lub state. Rowniez rodzaj
i sktad emitowanych zanieczyszczen sg rézne.

Te ztozonos¢ i réznorodnosc zilustrujmy zestawiajgc
podstawowe rodzaje zanieczyszczed powietrza z ich
gtéwnymi zrédtami. Emitory jak sektor energetyczny,
rolnictwo, zaktady przemystowe i transport emitujg
zanieczyszczenia o réoznym udziale pytdw, zwigzkéw
siarki, lotnych  zwigzkéw organicznych, azotu
i amoniaku. To uogdlniajgcy przyktad dobrze oddajgcy
ztozonos$¢ skutecznej ochrony powietrza przed
zanieczyszczeniami. A to tylko szczyt géry lodowej.

ENERGETYKA

ENERGETYKA ENERGETYKA

ENERGETYKA

ENERGETYKA [l ROLNICTWO

ROLNICTWO  |[Elaie it

ROLNICTWO

PRZEMYSE. PRZEMYSE ROLNICTWO
ROLNICTWO
ROLNICTWO

ROLNICTWO
PRZEMYSt

TRANSPORT
PRZEMYSE PRZEMYSE

PRZEMYSt TRANSPORT

TRANSPORT
INNE TRANSPORT
TRANSPORT

PRZEMYSt
TRANSPORT

PM 2,5 PM 10 SO, NMLZO NO, AMONIAK

Rysunek 3

Dodatkowo nakfada sie na to zmiennos¢ ilosci
i sktadu emitowanych zanieczyszczen w czasie,
wynikajacy z pdr roku, charakteru pracy i aktywnosci
danego emitora. Sytuacje komplikujg réwniez wtérne
przeksztatcenia wyemitowanych zanieczyszczen
powietrza, zmieniajace ich ucigzliwosé srodowiskowa.

Kolejny czynnik to bardzo wspomniana juz duza
mobilno$¢ zanieczyszczenn powietrza. Na kierunek
i odlegtos¢ rozprzestrzeniania sie, czyli dyspersje
zanieczyszczen, ma wptyw bardzo wiele czynnikéw:

=  rodzaj, potozenie i wysokos$¢ emitora,

* rodzaj zagospodarowania przestrzennego
terenu (aerodynamiczny wspotczynnik
szorstkosci terenu),

= wskazniki emisji

= | aktualne warunki meteorologiczne jak
wiatr, temperatura czy opady.

Obok rozpoznanych juz emitoréw i zanieczyszczen
powietrza, wraz z rozwojem  cywilizacyjnym
i technologicznym, wcigz pojawiajg sie nowe
zanieczyszczenia i nowe emitory. W celu ochrony
czystosSci powietrza, a tym samym ochrony srodowiska
i nas samych, nalezy je identyfikowaé, okresli¢ ich
wptyw na ludzi i Srodowisko oraz opracowaé srodki

i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu
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zaradcze. W ujeciu lokalnym, regionalnym i globalnym.
To wyzwanie i praca dla nas, dla dociekliwych
inzynieréw, wrecz detektywow.

3 Dziatania zaradcze

W walce 1z zanieczyszczeniami  powietrza
wykorzystuje sie mechanizmy naukowo-badawcze,
prawne, finansowe i technologiczne. Aby skutecznie
walczy¢ z wrogiem, nalezy go dobrze poznac
i dopasowa¢ dziatania zaradcze. Na wybranych
przyktadach emitoréw przedledzimy w uproszczony
sposOb dziatania ograniczajagce emisje zanieczyszczen
i ich wptyw na srodowisko.

3.1 Energetyka

Elektrownie i elektrocieptownie weglowe to wecigz
podstawa sektora energetycznego w Polsce. Sg one
duzymi, miejscowymi emitorami zanieczyszczen. Kazdy
taki emitor jest stale i na biezagco monitorowany
zgodnie z obowigzujgcym pozwoleniem
zintegrowanym.

Jedng z metod pomiarowych jest tu chromatografia
gazowa, ktéra umozliwia precyzyjnie zidentyfikowad
sktad emitowanych zanieczyszczenn gazowych, a co
istotne zweryfikowaé, czy dany zaktad lub instalacja
spetnia dopuszczalne normy stezen zanieczyszczen.
Nastepnie wykorzystujgc  specjalistyczng  wiedze
imodele komputerowe w procesie modelowania
dyspersji zanieczyszczen gazowych okreslany jest m.in.
kierunek i zasieg przemieszczania sie zanieczyszczen
w atmosferze, a tym samym okreslany jest wptyw
zanieczyszczen na otoczenie.

Na podstawie wynikow pomiaréw, modelowania
i wiedzy inzynierskiej opracowywane sg rozwigzania
technologiczne ograniczajace towarzyszacg produkcji
energii emisje zanieczyszczen i jej wptyw na atmosfere.
Obejmujg one wszystkie etapy produkcji energii.

W celu ograniczenia emisji zanieczyszczen
w zaktadach energetycznych stale nadzorowana jest
jakos¢ paliwa i jego zasiarczenie. Utrzymywana jest
najwyzsza efektywnosé procesu spalania i skutecznosé
instalacji. Stosowane s3 urzadzenia oczyszczajace,
odsiarczajgce i odpylajgce spaliny oraz inne metody

inzynierskie.
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PALIWO PROCES EMITOR SRODOWISKO
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Rysunek 4
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Kolejng S$ciezkg dziatania jest dekarbonizacja
sektora energetycznego, czyli odchodzenie od paliw
kopalnych (jak wegiel) i przechodzenie na czyste
technologie wytwarzania energii.

Zielona transformacja sektora energetycznego

polega na:

= zwiekszeniu udziatu odnawialnych Zrédet
energii (OZE) w krajowym miksie
energetycznym,

= dywersyfikacji Zrédet energii elektrycznej
i cieplnej,

=  stosowaniu systemow odzysku
i magazynowania energii

= oraz tworzeniu inteligentnych systeméw
energetycznych.

Celem jest zeroemisyjny i neutralny klimatycznie
sektor energetyczny. To przysztosciowy i rozwojowy
obszar eksperckich dziatan specjalistéw ochrony
srodowiska. To praca przysztosci.

My wszyscy tez mamy wptyw na wielko$¢ emisji
zanieczyszczen w sektorze energetycznym. JestesSmy
konsumentami energii i Swiadomie powinnismy
oszczedzac energie w naszych domach, szkotach czy
miejscu pracy. Edukacja ekologiczna pomaga nam robié
to w zréwnowazony sposéb: skutecznie, lecz bez
obnizania naszego komfortu i jakosci zycia.

Kazda oszczedno$¢ przektada sie na mnigj
wytworzonej energii, mniej spalonego wegla i mniejszg
ilos¢ wyemitowanych zanieczyszczen. W ochronie
srodowiska indywidualne i lokalne dziatania maja
znaczenie. Gdy potagczymy nasze dziatania, to zadziata
efekt skali i przyniesie nam wymierne korzysci. Korzysci
te zauwazymy w rachunkach i w jakosci powietrza, dzi$
i w przysztosci.

3.2 Niska emisja

Rozwazmy kolejny przyktad - tak zwang ,niska
emisje”. Ten powszechny problem obejmuje emisje
zanieczyszczen pochodzaca z domowych piecéw
grzewczych i lokalnych kottowni. Niska emisja jest
szczegblnie niebezpieczna i ucigzliwa, poniewaz
odbywa sie na matej wysokosci i wigze sie z emisjg
zanieczyszczen do naszego bezposredniego otoczenia.
Jest jednym z powoddw powstawania smogu.

Niska emisja pochodzi gtéwnie z indywidualnych,
awiec nienadzorowanych emitoréw. Tylko od
Swiadomosci i odpowiedzialnosci ich uzytkownikdw
zalezy rodzaj i ilos¢ emitowanych zanieczyszczen.

i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu
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Przesledzmy przyktadowe czynniki wptywajgce na
intensywnos¢ niskiej emisji:

rodzaj paliwa i jego dostosowanie do danego
kotta,

efektywnos¢ procesu
transformac;ji w ciepto,
sprawnos¢ zrédta ciepta,
sposodb eksploatacji

i wielkos$¢ zapotrzebowania budynku na ciepto.

S .
> g@g »»S@;»Q/‘«(E

PALIWO

spalania, czyli

PROCES EMITOR

Jetarunost

Rysunek 5

EMISIA SRODOWISKO

QYD r ..

Niestety  wcigz czestym  przypadkiem s3
pozaklasowe piece starej generacji w budynkach
jednorodzinnych, o niskiej efektywnosci spalania oraz
spalanie paliw niskiej jakosci, niewtasciwych paliw lub
odpaddéw. To kluczowe czynniki powstawania niskiej
emisji. Rozwigzaniem s3:

= wymiana Zrédta nisko  lub
zeroemisyjne

= potgczona z ograniczeniem zapotrzebowania
na ciepto przez termomodernizacje budynku,

=  stosowanie odnawialnych zrodet energii (OZE),

=  stosowanie odzysku ciepta,

=  stosowanie magazyndw energii.

3.2.1

Pomocg w likwidacji niskiej emisji sg programy
i zachety finansowe oraz edukacja, czyli podnoszenie
Swiadomosci ekologicznej uzytkownikéow. Sg to
dziatania, ktére mozemy juz teraz realizowane s3a
z sukcesem, a ich implementacja jest stale zwiekszana.
S one jednoczesnie obszarem dziatania inzynieréw
wielu branz zwigzanych z ochrong srodowiska
i ogrzewnictwem, specjalistow i audytoréw
energetycznych oraz doradcéow i posrednikéw ds.
dotacji finansowych.

ciepta na

Likwidacja niskiej emisji

We Wroctawiu, stolicy Dolnego Slaska, wszyscy
odczuwamy juz korzysci dla jakosci powietrza
wynikajace z konsekwentnej likwidacji Zrédet niskiej
emisji. Szczegdlnie w Scistym centrum i starszych
dzielnicach, skad w ramach programéw wsparcia
znikneto juz ponad 12 tysiecy piecow i kottow
weglowych. W wielu wypadkach zmiana kotta
pofaczona byta z wymiang okien i ociepleniem
budynku, co zmniejszyto zapotrzebowanie na ciepto
i zwiekszyto komfort mieszkanncow. We wroctawskich
mieszkaniach i domach w miejsce kopciuchdow pojawity
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sie bardziej ekologiczne i wygodne dla uzytkownikdéw
zrodta ciepta jak:

=  nowoczesne kotty gazowe,
=  pompy ciepta
=  |ub ciepto z miejskiej sieci cieptownicze;j.

3.2.2 Ciepto sieciowe

W aglomeracjach miejskich ciepto sieciowe jest
ekologicznym  zrédtem  ciepta. Miejski  system
cieptowniczych w niewidoczny sposdb dostarcza ciepto
z centralnego zrédta ciepta o duzej mocy jednoczesnie
do tysiecy mieszkan i domoéw. W budynkach
podtgczonych do miejskiej sieci cieptowniczej nie dymi
zaden komin.

Przewaga ciepfa sieciowego widoczna jest
w ogromnych  réznicach  emisji  zanieczyszczen
jednostkowych w porédwnaniu do piecéw domowych.
Dzieje sie tak, poniewaz ciepto sieciowe wytwarzane
jest w kontrolowanych s$rodowiskowo warunkach.
Centralne zrédio ciepta wyposazone jest w skuteczne
systemy oczyszczania spalin, ktérych prézno szukac
w matych kottach i kottowniach domowych. Monitoring
i optymalny proces spalania gwarantuja wysokg
efektywnosé wytwarzania energii i niska emisje
zanieczyszczen. Dzieki centralizacji zasilania
zastosowane w zrédle OZE (Odnawialne Zrédta Energii)

bedzie trafiato do wszystkich odbiorcéow, bez
koniecznosci zmian czy inwestycji w ich domach.
40x 6Xx
e mniej PYLOW  mniej SO,
@ 150x 2x
@% mniej B(a)P mniej NOy
200x 1,5x
mniej CO mniej CO,

1l g Gl
I ﬂl.l Lr
Rysunek 6

3.3 Transport samochodowy

Transport samochodowy to specyficzne i grozne
zrédto zanieczyszczerh powietrza. Jest ruchome, ma
charakter liniowych wzdtuz drég i znajduje sie w naszym
bezposrednim sasiedztwie, szczegdlnie w miastach.

Codziennie widzimy tysigce spalinowych
samochodow — osobowych, ciezaréwek czy autobuséw
— poruszajgcych sie ulicami naszego miasta, stojace
w korkach z uruchomionymi silnikami. Niektdre z nich
kopcg czarnym dymem. Spaliny powstajg tuz przy
naszych domach, tuz przy chodnikach, po ktérych
chodzimy. Szkodzg tym nam, zieleni miejskiej oraz
zwierzetom dzikim i domowym.

@
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Nie tylko rury wydechowe pojazdéw spalinowych
emitujg toksyczne zanieczyszczenia powietrza. To
réwniez:

= drobimy Scierajacych sie opon, tarcz

hamulcowych i powierzchni drogi,
= pary i ptyny wyciekajagce z niesprawnych

uktadow tych pojazdéow
= oraz wtdérnie unoszone czastki osiadte na
powierzchni drog.

Wszystko to unosi
oddychamy.

sie w powietrzu, ktorym

3.3.1 Ograniczanie emisji z transportu

Wyzwania zwigzane 1z ograniczeniem emisji
zanieczyszczen z pojazdow spalinowych sg podobne do
tych zwigzanych z niskg emisjg. Tu réwniez wystepuje
ogromna liczba zréznicowanych, rozproszonych
emitoréw.

Jednostkowa emisja zalezy tu od nie tylko od wieku
pojazdu, rodzaju silnika i paliwa, lecz rowniez od stanu
technicznego pojazdu, jego wielkosci, obcigzenia w
czasie pracy, stylu jazdy kierowcy oraz dtugosci trasy,
ktéra pokonuje.

W walce z emisjg zanieczyszczeh z transportu
przyjeto model wielokierunkowy, obejmujacy caty cykl
zycia samochodow:

= mechanizmy prawne prowadza do poprawy
charakterystyki paliw napedowych, z ktérych w
juz procesie produkcji usuwa sie toksyczne
zwigzki, wdraza biopaliwa,

= prowadzg do innowacji podnoszacych
efektywnos¢ nowoczesnych silnikdw, co
przektada sie na obnizenie zuzycia paliwa i
redukcje emisji,

= promujg elektryfikacje transportu energig
z OZE oraz pojazdy hybrydowe,

= wymuszajg stosowanie uktadéw oczyszczania
spalin w pojazdach np. katalizatory, filtry
czastek statych.

Stuzgce temu innowacje i rozwigzania przysztosci
opracowujg witasnie eksperci ochrony S$rodowiska,

inzynierowie i analitycy.
3 <0 o o2
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Rysunek 7

EMISIA

Edukacja kierowcéw i zachety do zmiany stylu jazdy
na eco-driving réwniez przektadajg sie na mniejsza

| —

‘% Politechnika Wroctawska

Narodowy Fundusz
Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej

6

emisje samochodowych spalin. Lzejsza noga na gazie to
mniej spalonego paliwa i mniejsza emisja
zanieczyszczen. Zasada ta dotyczy réwniez hybryd
i pojazdéw elektrycznych. Istotny wptyw przyniesie
rowniez Swiadoma zmiana naszych przyzwyczajen
transportowych w kierunku korzystania z czystego
transportu publicznego i rezygnacji z krotkich dojazdow
samochodem na rzecz spaceru lub roweru. To nie jest
trudne.

Mimo systematycznego obnizania sie emisji
jednostkowych z pojazdéw spalinowych, szybki wzrost
liczby samochoddéw w miastach i przejezdzanych
kilometréw, utrudnia istotne zmniejszenie presji jaka
transport drogowy wywiera na srodowisko.

Nie zrezygnujemy z pojazddw spalinowych z dnia na
dzien i nawet do tego nie namawiamy. Transformacja
ekologiczna transportu musi odby¢ sie bez uszczerbku
na naszym komforcie, bezpieczenstwie i jakosci zycia.
To kolejne wyzwanie jakie stawia przed nami
przysztosc.

3.4 QOdory

Kolejnym przyktadem zanieczyszczenia powietrza
wokot nas sg odory. W uproszczeniu sg to nieprzyjemne
i uciazliwe dla nas zapachy. Zrédtami ucigzliwo$ciami
zapachowych s3:

=  zaktady przemystowe,
= hodowle zwierzat,

= sktadowiska odpaddw,
= oczyszczalnie sciekow,
=  biogazownie

= jwiele, wiele innych.

Odory nie tylko obnizajg jakos¢ naszego zycia, lecz
co bardzo istotne, odory mogg stanowi¢ komponent
ztozonych konglomeratéw zanieczyszczen powietrza.
By¢ swoistym markerem zagrozen.

3.4.1 Ograniczenie emisji odorow

Dziatania majace na celu ograniczenie ucigzliwosci
zapachowych stajg sie coraz bardziej potrzebne
w Srodowisku. Obejmujg one m.in.:

= inwentaryzacje Zzrédet zapachowo czynnych,

= badania terenowe metoda olfaktometrii
dynamicznej i chromatografii gazowej

=  oraz modelowanie dyspersji zanieczyszczen.

Na podstawie tych danych inzynierowie wskazuja
zrédto odorow lub okreslajg zasieg jego oddziatywania.
Na przyktad w otoczeniu zaktaddéw przemystowych,
ktorych proces produkcyjny charakteryzuje sie
potencjalnym oddziatywaniem zapachowym. Zajmujg
sie tym wyszkoleni specjalisci ochrony srodowiska,
ktorzy swiadczg eksperckie ustugi w tym zakresie dla
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przemystu, sektora komunalnego czy administracji
panstwowej.

3.4.2 Zarzadzanie odorami

Inzynierskie  zespoty = badawcze opracowuja
iwdrazajg programy i plany zarzadzania odorami.
Obejmuja one:

®  dziatania optymalizujgce proces
technologiczny,

"  hermetyzacje obiektéw

®" | wdrozenie rezimu technologicznego
w celu skutecznego ograniczenia wptywu
badanego zaktadu na otoczenie.

Specjalistyczne oprogramowanie komputerowe
wspiera zarzadzanie emisjg gazow, wykorzystujac
modut decyzyjny z dynamicznym modelem sterowania
systemami redukcji emisji na podstawie analizy danych
meteorologicznych w czasie rzeczywistym.

3.5 Neutralnos$¢ klimatyczna

Emitoréw i zwigzanych z nimi dziatan jest
zdecydowanie wiecej. S3 wszedzie wokdt nas.
Swiadomoéé wzajemnych zaleznosci, wiedza ekspercka
oraz rozwigzania prawne, finansowe i technologiczne
pozwalajg ten ogromny zbiér proekologicznych dziatan
jednostkowych potaczy¢é we wspdlnym projekcie
dazenia do gospodarki nieskoemisyjnej — gospodarki
neutralnej  klimatycznie. Gospodarki  przyjaznej
srodowisku i mieszkaricom, dziatajgcej i rozwijajgce;j sie
w zgodzie z zatozeniami zréwnowazonego rozwoju. Bez
szkody dla ludzi i Srodowiska.

Celem jest osiggniecie neutralnosci klimatycznej
w globalnej gospodarce, w tym w:

=  przemysle,

=  miastach,

=  transporcie,

=  rolnictwie,

= turystyce

= jwszystkich innych gateziach gospodarki.

Neutralnos¢ klimatyczna zostanie osiggnieta, gdy
emisja zanieczyszczen — gazéw cieplarnianych -
wywotana dziatalnoscig cztowieka zamiast zwiekszaé
zanieczyszczenie atmosfery, bedzie rGwnowazona ich
usuwaniem przez dziatania technologiczne oraz sitami
natury.

Dziatania technologiczne obejmuja:

= zwiekszanie udziatu OZE
= oraz wychwytywanie
z atmosfery.

zanieczyszczen

Drogi naturalne to np.:

=  odbudowywanie ekosystemow,

= tworzenie zielnych stref buforowych czy zielen
w miastach.

=z pomoca przychodza  tu rowniez
biotechnologii, biofiltracja czy inne rozwigzania
wykorzysujgce procesy naturalne zachodzace w
roslinach i mikrooganizmach.

ATMOSFERA ATMOSFERA

® ®
I o 4\
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CYWILIZACIA BIOSFERA CYWILIZACIA BIOSFERA
Rysunek 8

To tylko kilka przyktadéw wyzwan dzisiejszych
czasOw zwigzanych z poprawg i ochrong jakosci
powietrza. Inzynierowie realizujg dla nas wszystkich
zmiany w kierunku dekarbonizacji, transformacji
energetycznej i transparentnej neutralnosci
klimatycznej. Z myslg o przysztych pokoleniach i statej
poprawie stanu srodowiska naturalnego.

3.6 Opinieidecyzje Srodowiskowe
inwestycji

Duzg wage przywiazuje sie rowniez do minimalizacji
negatywnego wptywu na $rodowisko nowych
inwestycji. Niezaleznie czy jest to budowa autostrady,
zaktadu przemystowego, oczyszczalni Sciekdw czy innej
kluczowej infrastruktury. Kazda z nich podlega
procesowi oceny i weryfikacji rozwigzan pod katem
emisji zanieczyszczen.

Kazda nowa inwestycja wymaga uzgodnien
srodowiskowych, zatem rola inzyniera ochrony
Srodowiska jest niezmiernie istotna w realizacji procesu
inwestycyjnego. Jako ekspert ksztattuje i prowadzi on
caty proces we wspodtpracy z projektantem, inwestorem
i wykonawcg inwestycji.

EKSPERT
INZYNIERII SRODOWISKA

&

= ograniczanie ogolnej emisji przez
s 7 . . PROJEKTANT
energooszczednoéé [ podnoszenie INWESTOR
o . WYKONAWCA
efektywnosci energetycznej,
. . Rysunek 9
= oczyszczanie spalin,
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W pierwszym kroku uprawniony inzynier wykonuje
dokumentacje srodowiskowg, ktdéra zawiera analize
proceséw technologicznych i okreslenie ich wptywu na

srodowisko. Sprawdza czy dotrzymane zostang
obowigzujace w prawie standardy srodowiskowe. Na
podstawie tego wazinego dokumentu organy
administracji panstwowej wydajg decyzje

srodowiskowa i pozwolenie na budowe. Inwestycja sie
rozpoczyna.

Proces budowy réwniez pozostaje pod statym
nadzorem s$rodowiskowym. Inzynierowie-specjalisci
sprawdzajg, czy jest on prowadzony zgodnie
z projektem i pozwoleniami, czy nie szkodzi
Srodowisku.

Po zakonczeniu budowy, juz w czasie
funkcjonowania obiektu jest on monitorowany
srodowiskowo, a wyspecjalizowane firmy wykonujg
dokumentacje  sprawozdawczosci  srodowiskowej
zawierajacg opis wszystkich dziatan gospodarczych
majgcych wptyw na srodowisko.

ERGn e s

DOKUMENTACIA
SRODOWISKOWA

DECYZIA
SRODOWISKOWA

POZWOLENIE
NA BUDOWE

FUNKCJONOWANIE
PODMIOTU

PROJEKT
MODERNIZACII

Rysunek 10

Inzynierowie ochrony srodowiska realizujg réwniez
plany modernizacji zaktadow i obiektéw w celu
ograniczenia ich wptywu na srodowisko. Robig to na
podstawie danych z monitoringu i sprawozdan
Srodowiskowych lub w obliczu zmian wymagan prawa
ochrony srodowiska.

4 Prawo ochrony powietrza

Koniecznos¢ ochrony powierza atmosferycznego
posiada swdéj wymiar prawny zaréwno na ptaszczyznie
krajowej m.in w Ustawie Prawo Ochrony Srodowiska,
jak réwniez na ptaszczyznie miedzynarodowej
w Dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady ,Clean
Air for Europe” czy ,Ambient Air Quality Directive”.
Wdrazane s3 rdéwniez strategie Europejskiego
Zielonego tadu.

Gtéwnym celem transformacji klimatycznej, polityki
i prawa klimatycznego, zielonego tadu, wspdlnego
wysitku redukcyjnego, Fit for 55, dyrektywy o energii
odnawialnej i efektywnosSci energetycznej, systemu
handlu emisjami, zachet i promocji OZE oraz praktyk
przyjaznych dla srodowiska oraz innych mechanizmoéw
i zobowigzan wspdlnotowych jest osiggniecie w Europie
zerowe;j emisji zanieczyszczen (neutralnosci
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klimatycznej) do 2050 roku oraz zaostrzenie
dozwolonych  limitdw  szkodliwych  skfadnikéw
powietrza. Chodzi przede wszystkim o pyly zawieszone
PM10, PM2,5, tlenki azotu «czy rakotwdrczy
bezno(a)piren. Przepisy obliguja do przestrzegania
rygorystycznych norm ustanowionych przez Swiatowa
Organizacje Zdrowia, majgc Swiadomos¢ wptywu
zanieczyszczen powietrza na zdrowie cztowieka.

5 Monitoring jakosSci powietrza

Jakos¢é powietrza atmosferycznego jest tak wazna,
ze podlega statemu monitoringowi. Liczne stacje
monitoringu jakosci powietrza na catym s$wiecie na
biezgco zbierajg i analizujg dane o zanieczyszczeniach
obecnych w powietrzu atmosferycznym. Informacje te
wykorzystuja naukowcy, inzynierowie, technologowie,
sg one rowniez udostepniane spoteczenstwu np.
w telewizji, przez portale internetowe czy aplikacje na
urzagdzenia mobilne. Kazdy z nas moze bezptatnie
pobra¢ na telefon aplikacje GIOS ,Jako$¢ powietrza
w Polsce”, do czego zachecamy.

a Bardzo dobry
Dobry

Umiarkowany

Brak indeksu

CZECHIA

https://powietrze.gios.gov.pl/

System monitoringu jakosci powietrza jest rowniez
elementem zapewniania bezpieczenstwa publicznego
w wymiarze krajowym oraz wspotpracy
miedzynarodowe;j.

Ostrzega o wykryciu zanieczyszczen i zagrozen
pojawiajacych sie w powietrzu, wraz ze wskazaniem
pochodzenia, zrddta czy kierunku, z ktérego ono
naptyneto.

Na tej podstawie stuzby panstwowe wdrazajg
odpowiednie scenariusze ochrony ludnosci
i Srodowiska oraz przeciwdziatania i usuwania skutkéw
zanieczyszczen.

Dane z systemu monitoringu jakoSci powietrza
atmosferycznego pozwalajg rowniez kontrolowac
postepy w dazeniu do neutralnosci klimatyczne;j,
podajac lokalne, obszarowe czy regionalne wyniki
pomiaru zanieczyszczenia atmosfery i parametry

klimatyczne.
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6 Fundusze i edukacja

Réwniez w obszarze ochrony srodowiska nie da sie
uciec od méwienia o pienigdzach. Sg one wazne i s3
znaczacym narzedziem w polityce klimatycznej. Dla
przyktadu w Polsce wydatki na ochrone sSrodowiska
w 2022 r. wyniosty ok. 94 mld zt i ustawicznie rosng
z roku na rok, nawet o kilkanascie procent. W relacji do
produktu krajowego brutto (PKB) wydatki te stanowity
3,1% PKB, a w przeliczeniu na jednego mieszkarca byto
to okoto 2500 zt rocznie.

Aktualna wiedza i doswiadczenie eksperckie
w dziedzinie ochrony powietrza i sSrodowiska sg bardzo
istotne. Na uczelniach technicznych, jak Politechnika
Wroctawska, stale szkoleni sg eksperci tej dziedziny.
Naukowcy z Wydziatu Inzynierii  Srodowiska,
wspotpracujac z otoczeniem gospodarczym i wykonujac
ustugi  $rodowiskowe na  rzecz  podmiotéw
technologicznych i produkcyjnych, doskonalg swdj
warsztat inzynierski i prowadzg badania rozwojowe.
Optymalizujg i wdrazajg nowe rozwigzania chronigce
srodowisko, a w konsekwencji ograniczajgce zmiane
klimatu.

Obserwujemy tworzenie sie nowych potrzeb na
rynku pracy zwigzanych z ochrong $rodowiska,
powstawanie nowych zawoddw. Przez wyksztatcenie
techniczne warto zwigza¢ swojg zawodowgq przysztosé
z dziedzing majacg taki wptyw na naszg przysztosé. Ta
rosngca branza gospodarki pozwala realizowaé sie
zawodowo, rozwijac kariere i zarabiac¢ czynigc dobro dla
siebie, bliskich, miasta, regionu, kraju i $wiata.

7 My tez mozemy pomaoc

Obecny stopien zanieczyszczenie powietrza stawia
przed nami dwa zadania:

= poprawa jakosSci powietrza
= iochrona jakosci powietrza.

Zadania te dotycza naszej terazniejszosci
i przysztosci. Jakosci naszego zycia, zycia naszych dzieci,
wnuczat i kolejnych pokolen. Specjalisci i inzynierowie
juz dziataja profesjonalnie realizujagc wspdlnotowy
projekt osiggniecia neutralnosci klimatycznej. Ale czy
tylko ich dziatania majg wptyw? Co my mozemy zrobic
dla czystego powietrza?

Dzieki rzetelnej edukacji ekologicznej mozem
dowiedzie¢, ze wbrew popularnym poglgdom, nasze
indywidualne dziatania i decyzje majg ogromny,
posredni i bezposredni wptyw na jakos$¢ powietrza,
ktérym oddychamy.

Ogromna wiekszos$¢ zanieczyszczenn emitowanych
do atmosfery powstaje w procesach zaspokajajacych
nasze codzienne potrzeby:
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= produkcja przemystowa towaréw,
=  generowanie energii i ciepta ze spalania paliw,
=  transport spalinowy itd.

Wszystkie te dziatania generujg slad weglowy,
o ktorym uczycie sie w szkole. Nasze wybory i decyzje
konsumenckie majg ogromng site zmian i redukcji
emisji zanieczyszczen.

Podkresimy, Zze ochrona powietrza w ramach
zrbwnowazonego rozwoju nie oznacza rezygnacji
znaszego  komfortu i  bezpieczeAstwa. Nie

przestaniemy nagle ogrzewa¢ naszych doméw zimg,
zuzywac energii czy przemieszczac sie samochodami.

Dzieki edukacji ekologicznej mozemy to robic lepiej,
Zz mniejszg ucigzliwoscig dla srodowiska. Mozemy
codziennie:

= oszczedzac energie,

=  wybiera¢ niskoemisyjne
publicznego,

= kupowac towary lokalne i o niskim S$ladzie
weglowym,

= czesSciej jezdzi¢ rowerem,

=  wybierac rzeczy trwate,

= unikac tanich jednorazéwek,

= dawa¢ uzywanym rzeczom drugie zycie,
zamiast kupowaé nowe, ktérych produkcji
towarzyszy emisja zanieczyszczen.

srodki transportu

Juz w dorostym zyciu lub juz teraz z rodzicami,
mozecie:

=  zmniejszy¢ zapotrzebowanie na ciepto izolujac
cieplnie Wasze domy,

= zmieni¢ technologie wytwarzania ciepfa
ienergii na niskoemisyjng i energie
odnawialng,

= odzyskiwac i magazynowac energie.

Mozliwych dziatan jest wiele i my wszyscy mamy
wptyw na to w jakiej jakosci Srodowisku bedziemy zyli.

Réwniez edukacja ekologiczna daje nam silne
narzedzia w walce o czyste $rodowisko. Swiadomosé
i rzetelna wiedza sg bardzo skuteczne. Czytajcie,
doksztafcajcie sig, nie wierzcie w mity i eko-Sciemy, czyli
greenwashing. Myslcie krytycznie i wigczajcie sie
w ulepszanie $wiata. Dziataniami matymi i duzymi.
Wszystkie sg wazne i majg znaczenie.

By¢ moze wsréd Was jest osoba, ktdra rozwigze
problem zanieczyszczenia powietrza, ktora
przetomowym  wynalazkiem  dostarczy  Swiatu
niewyczerpalne zrédto czystej energii, ktéra stworzy
super biopaliwo do napedu przemystu i samochodéw,
ktora opracuje bezstratny sposdb magazynowania
energii stonecznej? Jak widzicie zadan jest wiele.
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Z ochrong powietrza wigze sie wiele zawoddw,
w tym zawody przysztosci, ktére wtasnie powstajg lub
powstang w przysztosci. Warto znaé¢ i rozumieé
wyzwania zwigzane z ochrong srodowiska i polityka
klimatyczng. Mozna zwigza¢ swojg przysztosé
z poprawg i ochrong jakosci srodowiska. Pracowaé w
jednym z zawodow przysztosci.

Mozna wybra¢ odpowiednie studia, wybraé zawdd
i miejsce pracy zwigzane z ochrong srodowiska. Bardzo
wiele zawoddéw, w wielu gateziach gospodarki,
zwigzanych jest z ochrong srodowiska, np.:

=  ekspert ds. ochrony srodowiska,

=  specjalista ds. ochrony atmosfery,

=  konsultant ds. rozwigzan
administracyjnych,

=  mediator ochrony srodowiska,

=  biegty sagdowy,

= urzednik,

= inspektor,

=  technolog.

prawno-

Mozna pracowac na etacie lub we wtasnej firmie.

Juz dzi§ mozemy  aktywnie  uczestniczy¢
w dziataniach proekologicznych w swoim otoczeniu,
realizujgc dziatania i projekty w mniejszej skali,
w naszym domu, szkole, dzielnicy czy miescie. Mtode
pokolenie ma $wiadomos$¢, iz chce zy¢ w czystym
Srodowisku o odpowiednich parametrach.

8 Podsumowanie

Naszym wspolnym celem jest poprawa i ochrona
jakosci powietrza przez poszanowanie ochrony
srodowiska i zrbwnowazony rozwdj. Co wazne dziatania
te stuzg nie tylko nam tu i teraz, lecz réwniez przysztym
pokoleniom.

Do osiggniecia tego szczytnego celu przyczyniamy
sie zarowno my przez nasze codzienne decyzje
i dziatania, jak i specjalisSci zawodowo zwigzani
z polityka, technologia, doradztwem i finansami na
rzecz ochrony atmosfery.

Wyraznie podkredlmy, Zze nie ma jednego,
uniwersalnego rozwigzania dla ochrony atmosfery.
Dziatania dla poprawy jakosci i ochrony powietrza
muszg by¢ wielotorowe, wieloobszarowe i dotyczyé
dziatan zwigzanych ze wszystkimi gateziami gospodarki.

W celu ochrony powietrza wspdtpracujg specjalisci
wielu zawoddw i branz:

=  projektanci,
= technolodzy,
= informatycy,
= doradcy,

= urzednicy,
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= politycy,
=  edukatorzy,
= innowatorzy itd.

My wszyscy mozemy przystuzy¢ sie zapewnieniu
dobrej jakosci powietrza dziatajgc swiadomie na co
dzien blisko siebie, w pracy zawodowej zwigzujgc sie

zbranzg ochrony Srodowiska oraz podejmujac
wtasciwe decyzje pracujgc w innych sektorach
gospodarki.

Naukowcy, spoteczeristwo i miode pokolenie

wspolnie mogg i muszg opracowywaé i wdrazac
skuteczne rozwigzania prosrodowiskowe, na wielu
ptaszczyznach, w wymiarze lokalnym, krajowym
i miedzynarodowym. Musimy co$ robi¢, poniewaz
gdybysmy nic nie robili, to wysoka emisja gazéw i pytéw
doprowadzi do degradacji jakosci powietrza
i Srodowiska, az stanie sie ono niezdatne do Zzycia.
Doprowadzimy do katastrofy ekologicznej
i klimatycznej.

1. BEZ OCHRONY
SRODOWISKA

2. BEZ ROZWOJU
OCHRONY SRODOWISKA
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3. OBECNY POZIOM
OCHRONY SRODOWISKA

4. DZIALANIA DLA
NEUTRALNOSCI KLIMATYCZNE)
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Rysunek 11

Przyszto$¢ ciezko doktadnie przewidywaé, ale
umiemy wyliczy¢é wyniki réznych scenariuszy. Zakres
i intensywnos$¢ podjetych juz dziatan, zalezne od
zaangazowania i dostepnosci wyksztatconej kadry oraz
wielkosci  przeznaczonych  funduszy, ksztattujg
optymistyczne scenariusze spadku emisji
zanieczyszczen oraz ogolnej poprawy jakosci powietrza,
Srodowiska i jakosci naszego zycia. Skorzystamy na tym
wszyscy, dzis, jutro i w przysztosci.

Powyzsze materiaty mozna wykorzystywa¢ w celach edukacyjnych
bez ograniczen, lecz ze wskazaniem zrédta i nazw instytucji: Wydziat
Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej, NFOSIGW oraz
WFOSIGW Wroctaw.

Wszystkie grafiki umieszczone w tekscie sg dostepne w pliku
PowerPointa (pptx).

Wszystkie materiaty edukacyjne s3 do pobrania bez optat ze strony

internetowej  Wydziatu  Inzynierii  Srodowiska  Politechniki
Wroctawskiej:
wis.pwr.edu.pl

https://wis.pwr.edu.pl/wspolpraca/oferta-edukacyjna/filmy-edukacyjne
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i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu
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