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Zakres szkolenia

1.  Wytracanie struwitu -reakcja

2. Wytrgcanie struwitu — kinetyka

3. Usuwanie fosforu ze $ciekow




Wytracanie struwitu

MgNH,PO,- 6 H,0 {




Wytracanie struwitu
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Wytracanie struwitu
Kinetyka

IR = [Mg*][NH,*][PO,”]

Kiedy wytraci sie struwit?Gdy zostanie przekroczony iloczyn
rozpuszczalnosci



Wytracanie struwitu
Kinetyka

log|specics|

6 7 & 9 10 11 12 13 14



Wytracanie struwitu
Kinetyka

MgHPO, H,0

MgNH,PO, 8H,0




Usuwanie fosforu




Usuwanie fosforu
Podstawowy mechanizm —biologiczna asymilacja

AP = AP, . = : g P/m3

sym P/smo smo
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Zawartosc¢ fosforu w osadzie

nadmiernym: ~0.02 g P/g smo Surowe $cieki bytowo-gospodarcze
BZT, =280 g/m® ChZT =500 g/m® Zaw =200 g/m3

Typowy przedziat dla petnego

biologicznego oczyszczania

\ temp=10C

Typowy przedziat dla systemow —
— 2z nitryfikacja temp=20 C
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Usuwanie fosforu
Podstawowy mechanizm —biologiczna asymilacja

f AXsmo =

AP = AP,

sym ~ Tp/smo”

f

P/smo’

Przyrost osadu org. g smo/gBZTs us.

1,00

Surowe scieki bytowo-gospodarcze
BZT, =280 g/m® ChZT =500 g/m® Zaw =200 g/m3
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Typowy przedziat dla peinego
biologicznego oczyszczania
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Typowy przedziat dla systemoéow
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Usuwanie fosforu
Podstawowy mechanizm —biologiczna asymilacja

Przyktfad dla P,, doptywu =12 g P/m?

Scieki miejskie

ABZT, =300 g O,/m3
(dla temperatur 10°C/20°C)

Scieki przemystowe

ABZT,=1000 g O,/m?3
(dla temperatur 10°C/20°C)

WO
[d] APAsym Pog,e,filtr Ubytek P APAsym Pog,e,filtr Ubytek P
[g N/m3] | [g N/m?3] % [g N/m3] | [9 N/m3] %
S 3.6/3.3 8.4/8.7 30/27 12/11 ~0/1 ~100/92
30 | 2.4/2.2 9.6/9.8 20/18 8/7.4 4/4.6 67/62

yalt,




Usuwanie fosforu
Gtebokie usuwanie fosforu - mechanizm

A
Gromadzenie
PHA I | ABZT (Xppo)

o 4
fl
i | ABZT (Xgy)
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Chemiczne stracanie fosforanéw
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Chemiczne stracanie fosforanéw
Podstawy — mechanizm procesu

- wytracenie fosforu w formie zawiesiny
S, > X. {FePO,, AIPO,, Ca.(PO,),OH}

- koagulacjal/flokulacja wytragconej zawiesiny

Xp+ Xp+ ...+ Xp > XP
- oddzielenie wytworzonej zawiesiny od $cie__.. o

(sedymentacja, filtracja)

¢XP (osad)
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Chemiczne stracanie fosforanéw
Podstawy — forma fosforanéw

H,PO, <> H,PO, + H"
Spo4 - Ortofosforany y po; < HPO? + H*
HPO; <> PO; +H"
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Chemiczne stracanie fosforanéw
Podstawy — reakcja i stechiometria

Me™ + H,PO, <>¥ MePO, +2H"
Me™ + HPO;” <>\ MePO, + H"
Me* +3HCO; <> Me(OH ), +3CO,

YMePO, to raczej | Me, (PO, (OH),
r=x:y =1 mol Me/ mol P

~1.81 g Fe3*/g P-PO, ~0.87 g Al**/g P-PO, .



Chemiczne stracanie fosforanéw
Podstawy — stechiometria a wytrgcane formy

Gdy Me:P<r = |MePO,

IMePO,
Gdy Me:P>r= < +
v Me(OH),

{ Me,(PO,),(OH), }

{ Me,(PO,),(OH), }
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Chemiczne stracanie fosforanéw
Podstawy — efekty dodatkowe

Sp org — fosfor organiczny rozpuszczony
Czesciowo sorbuje sie na wytrgconej zawiesinie
MePO, {Me,(PO4),(OH),} i Me(OH);

Spp — polifosforany

Praktycznie nie sorbuja sie na wytragconej zawiesinie

Xp org — fosfor organiczny nierozpuszczony

Ulega koagulacji i usidla sie w wytrgconej zawiesinie
MePO, {Me,(PO4),(0OH), } i Me(OH),
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Chemiczne stracanie fosforanéw
Podstawy — podsumowanie stechiometrii

Strgcanie solami zelaza - Fe,(SO,),, FeCl;, FeSO,

Fe® + PO, -\ FePO,

Strgcanie solami glinu - Al,(SO,),4

Al” + PO;> - AIPO,

Dawka stechiometryczna

*1 mol Fe/mol P
*1 mol Al/mol P

Dawka praktyczna (dla uzyskania ~ < 1 g P-PO,/m3)

1.5+3 x dawka stechiometryczna — wyznaczana doswiadczalnie!!
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Chemiczne stracanie fosforanéw
Podstawy — produkcja osadow

Produkcja osadu chemicznego (dodatkowy osad)

Fe/P =2 mol/mol = AX¢pem ~ 8.3 g sm/g P g nictego (AXmin)

Al/P = 2 mol/mol = AX¢pem ~ 6,5 g sm/g P g nictego (AXpmin)
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Chemiczna i biologiczna defosfatacja
Jak te procesy na siebie wptywajg?

Fe3*
I

Scieki mechanicznie Scieki oczyszczone
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Chemiczna i biologiczna defosfatacja
Jak te procesy na siebie wptywajg?

Fe3*

Scieki mechanicznie Scieki oczyszczone

oczyszczone
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Chemiczna i biologiczna defosfatacja
Jak te procesy na siebie wptywajg?

Scieki mechanicznie Scieki oczyszczone

0oczyszczone

sad
mierny
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Chemiczna i biologiczna defosfatacja
Jak te procesy na siebie wptywajg?

Scieki mechanicznie Scieki oczyszczone

0oczyszczone
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Chemiczna i biologiczna defosfatacja
Jak te procesy na siebie wptywajg?

1. ADSORPCJA
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Chemiczna i biologiczna defosfatacja
Jak te procesy na siebie wptywajg?

1. ADSORPCJA
2. WSPOLSTRACANIE
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Chemiczna i biologiczna defosfatacja

Jak te procesy na siebie wptywajg?
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3. WYTRACANIE
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Chemiczna i biologiczna defosfatacja
Jak te procesy na siebie wptywajg?

\
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1. ADSORPCJA
\ => MePO, 2 WSPOLSTRACANIE

3. WYTRACANIE
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Chemiczna i biologiczna defosfatacja

Jak te procesy na siebie wptywajg?

Fe3*

HFO

1. ADSORPCJA
2. WSPOLSTRACANIE
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Chemiczna i biologiczna defosfatacja
Jak te procesy na siebie wptywajg?

1. ADSORPCJA
2. WSPOLSTRACANIE
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Chemiczna i biologiczna defosfatacja
Jak te procesy na siebie wptywajg?

1. ADSORPCJA
2. WSPOLSTRACANIE
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Chemiczna i biologiczna defosfatacja
Jak te procesy na siebie wptywajg?

1. ADSORPCJA
2. WSPOLSTRACANIE
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Chemiczna i biologiczna defosfatacja
Jak te procesy na siebie wptywajg?

,DOJRZEWANIE” KLACZKOW
CHEMICZNEGO OSADU
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Chemiczna i biologiczna defosfatacja
Jak te procesy na siebie wptywajg?
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Chemiczna i biologiczna defosfatacja
Jak te procesy na siebie wptywajg?
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Chemiczna i biologiczna defosfatacja
Jak te procesy na siebie wptywajg?
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