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Plan prezentaciji

1. Usuwanie zwigzkow organicznych
2.Wiek osadu



Najwazniejsze elementy oczyszczalni Sciekéw
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Usuwanie zwigzkéw organicznych

Mechanizm
Scieki mechanicznie oczyszczone Scieki oczyszczone o |
» Spadek stezenia o okoto 30% + Cate rozpuszczone niebiodegradowalne opuszczajg
 Wszystkie usuniete w osadniku wstepnym zwigzki oczyszczalnig

organiczne sg nierozpuszczone
* Wozrost udziatu zwigzkow organicznych rozpuszczonych

Tlenowa komora osadu czynnego

Scieki surowe

Os. Wst.
A
: Osadnik wtérny
I
I ! I
I | . '
: I Recyrkulacja :
¥ - T I
I
: Osad
. | nhadmierny
Scieki surowe L 4
» Duze stezenie zwigzkéw organicznych
(>kilkaset gChZT/m?) Wezet gospodarki osadowej
* Wiekszos¢ w postaci nierozpuszczonej (zageszczanie, fermentacja, odwadnianie, ...)
* Istotny udziat materii niebiodegradowalnej

(okoto 30%) Osad nadmierny

» Cate nierozpuszczone niebiodegradowalne sg w osadzie
nadmiernym
* Znajduje sie tez pewna ilos¢ materii wolnobiodegradowalnej 4




Usuwanie zwigzkéw organicznych

Zwigzki tatwobiodegradowalne

co,
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Usuwanie zwigzkéw organicznych

Zwigzki tatwobiodegradowalne

1. Bezposrednio asymilowane przez bakterie heterotroficzne, gdy obecny jest tlen
(lub azotany).

2. Wewnatrz komorki czes¢ jest utleniana, a czesc przeksztatcana w materie do
budowy komorki.

3. Utlenianie nastepuje do CO, ktory w wiekszosci ucieka do atmosfery (czesc¢

rozpuszcza sie w sciekach i odptywa do odbiornika).

Nastepuje przyrost masy bakterii.

W stabilnych warunkach réwnowartos¢ przyrosnietej masy powinna byc¢

odprowadzona z osadem nadmiernym.
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Usuwanie zwigzkéw organicznych

Zwigzki wolnobiodegradowalne

Tlenowa komora osadu czynnego

Scieki surowe

Osadnik wtérny

~-Recyrkulacja _ .

osadu
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\ Wezet gospodarki osadowej
(zageszczanie, fermentacja, odwadnianie, ...)




Usuwanie zwigzkéw organicznych

Zwigzki wolnobiodegradowalne

Co,

Tlenowa komora osadu czynnego 1/ \I_

Scieki surowe

Osadnik wtérny
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Wewnatrz bé_l!( erii

N Bakteria , SR _
Corg 1O, —CO, + energi
e C.., +energia —snowe bakterie >

org

~ -
_______

Wewnatrz ktaczka



Usuwanie zwigzkéw organicznych

Zwigzki wolnobiodegradowalne

.

Usidlajg sie w ktaczkach osadu czynnego.
2. Tam podlegajg procesowi hydrolizy enzymatycznej prowadzonej przez bakterie

heterotroficzne.
3. W wyniku hydrolizy przeksztatcane sg w materie tatwobiodegradowalng.



Usuwanie zwigzkéw organicznych

Bakterie

Tlenowa komora osadu czynnego

Scieki surowe

Osadnik wtérny
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Usuwanie zwigzkéw organicznych

Frakcja nierozpuszczona niebiodegradowalna
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Usuwanie zwigzkéw organicznych

Frakcja rozpuszczona niebiodegradowalna

Tlenowa komora osadu czynnego

Scieki surowe

—

P —

* Nie ulegajg zadnym przemianom w uktadzie

* llos¢ w odptywie = ilos¢ w doptywie

« Stezenie w sciekach oczyszczonych =
stezenie w osadzie nadmiernym = stezenie
w doplywie

Osadnik wtérny

Osad
nadmierny

P ——

Wezel gospodarki osadowej
(zageszczanie, fermentacja, odwadnianie, ...)
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Usuwanie zwigzkéw organicznych

Frakcje zwigzkow organicznych, a BZT i ChZT

ks ow

Stezenie zwigzkow tatwobiodegradowalnych mozna oznaczy¢ za pomocg BZT.
rozpuszczonego.

Oznaczajgc BZT: w prébce niefiltrowanej okreslamy zawartos¢ wszystkich
zwigzkow tatwobiodegradowalnych oraz czesci zwigzkow
wolnobiodegradowalnych (tej czesci ktorych hydroliza i nastepnie utlenienie nie
trwa dtuzej niz 5 dni) + niewielkiej ilosci frakcji wolnobiodegradowalnej ktora
powstanie w wyniku obumierania bakterii.

Frakcje nie biodegradowalne mozna oznaczyc¢ tylko za pomocg ChZT.

Frakcja rozpuszczona niebiodegradowalna = ChZT,,ns7cz0ne = BZT5 rozpuszezone
Frakcja nierozpuszczona niebiodegradowalna oraz bakterie sg trudne do
oznaczanie i nie da sie ich oznaczy¢ w sposob bezposrednio.
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Usuwanie zwigzkéw organicznych

Graniczna skutecznos¢ usuwania zwigzkéw organicznych

1. Najmniejsze mozliwe stezenie zwigzkdw organicznych w sciekach oczyszczonych
jest rowne frakcji rozpuszczonej nie biodegradowalnej, zwykle kilkadziesigt g O,/m3.
2. W praktyce nalezy uwzglednic jeszcze zwigzki organiczne zawarte w zawiesinie
(zwykle kilka g smo/m3 — do 10 g O,/m?3) oraz bardzo niewielkg ilos¢ materii
tatwobiodegradowalnej <1 g O,/m3.

3. Skutecznos¢ usuwania zwigzkow organicznych zwykle przekracza 90%.
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Usuwanie zwigzkéw organicznych

Parametry technologiczne

Wiek osadu > 3 d

Hydrauliczny czas przetrzymania — kilka h
PH od 6.0 do 10.0

T — peten zakres temperatur

O, w komorze >0.5g O,/m3

Osiggniecie petnego usuwania zwigzkéw organicznych ze sciekéw
komunalnych nie jest zwykle zadnym problemem
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Wiek osadu



Wiek osadu

Definicja

Tlenowa komora osadu czynnego

Scieki surowe Scieki oczyszczone

Osadnik wtérny

Recyrkulacja

———

Niezbedne dane:
Komora osadu czynnego — objetosc¢ V, stezenie osadu X,

= -

Scieki oczyszczone - przeplyw Q,,, stezenie zawiesin ogélnych X, 0 ag);?gmy
Osad nadmierny — przeptyw Qg,, stezenie osadu nadmiernego X,
Pomijamy mase osadu w osadniku wtérnym
___________ Masa osadu w komorze, kg sm
WO V ‘XKO CcZ .
QON XON,‘":QOCZ XOCZ tadunek zawiesin

_____________________ w sciekach
Ladunek osadu w osadzie nadmiernym, kg sm/d 0czyszczonych, kg sm/d
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Wiek osadu

Przyktad obliczeniowy

Niezbedne dane:

Komora osadu czynnego

objetos¢ V — 1000 mé,

stezenie osadu Xy oc; — 4 kg sm/m3

Scieki oczyszczone

przeptyw Qgc, —1000m3/d

stezenie zawiesin ogolnych Xg-, — 10 g sm/m3
Osad nadmierny

przeptyw Qg —50m?3/d

stezenie osadu nadmiernego Xgy — 8 kg sm/m3

V-X 1000-4
WO — KocCcZz —

Qon-Xon+Qocz-Xocz  50-8+1000-0.01

4000
400+ 10

S~ --"

Zwykle mozna poming¢

75d
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Wiek osadu

Sens fizyczny

Rysunek witasny
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Wiek osadu

Sens fizyczny — zuzycie tlenu i ilos¢ osadu nadmiernego

Rysunek witasny
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Pytania do wykiadu

W

® ~N o

. Jakim przemianom poddawane sg zwigzki fatwobiodegradowalne |

wolnobiodegradowalne?

Co sie dzieje ze zwigzkami niebiodegradowalnymi?

Na co bakterie wykorzystujg zwigzki organiczne?Opisz te procesy
Od czego zalezy w jakim stopniu zwigzki organiczne sg utleniane a
w jakim asymilowane?

Czy podczas usuwania wegla organicznego zachodzi usuwanie N i
P? Jezeli tak w jaki sposob?

Co to jest wiek osadu?

Jaki jest sens fizyczny wieku osadu?

W jaki sposob wiek osadu wptywa na produkcje osadu
nadmiernego i zuzycie energii?
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