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Odcieki jako wewnetrzne zrédio azotu w oczyszczalni
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Odcieki z odwadniania osadu
Sktad i wtasciwosci
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Odcieki z odwadniania osadu
Wptyw na bilans azotu oczyszczalni
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Odcieki z zageszczaczy

227+32 kgN/d

Osad wst. Osad nadm. o
zageszczony z zczony Odcieki z zageszczarek
2122 kaN/d) N\
95186 kgN/d ) 64661 kgN/d

Fermentacja metanowa

r Szacowanie tadunku w odciekach

T Odcieki z pras taSmowych

F 811243 kghid
7,5+9,5%

Ld

1,35 g N-NH,-MR-'d"" (Meyer, 2004)




Odcieki z odwadniania osadu
Mozliwe drogi usuwania azotu

Nitryfikacja - denitryfikacja

25% O, NO, 40% Coxs
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Odcieki z odwadniania osadu
Mozliwe drogi usuwania azotu

Skrocona nitryfikacja - denitryfikacja

Selektywna inhibicja bakterii NOB

i ) 0,
TS%%ZNOZ ) NO, 60% C,,.

NH, 0,5N,

Czynniki selekcyjne:
* Temperatura

 Kontrola WO

* Stezenie tlenu, rezim napowietrzania

* Substancje inhibitujace (wolny amoniak, wolny kwas azotawy)

Prowadzenie skroconej nitryfikacji wymaga odpowiedniej kontroli warunkow w reaktorze




Odcieki z odwadniania osadu
Mozliwe drogi usuwania azotu

Deamonifikacja (PN/A - czesciowa nitrytacja + Anammox)
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W warunkach beztlenowych:
NH; + 1,32N0; + 0,066HCO3 + 0,13H* -
1,02N, + 0,26N0O3 + 0,066CH,04 5Ny 15 + 2,03H,0



Odcieki z odwadniania osadu

Mozliwe drogi usuwania

azotu

Deamonifikacja: uktady jedno i dwustopniowe

odcieki surowe

czesciowa nitrytacja

OX

~100% N-NH,

Anammox

~95% N,

~50% N-NH,

»

--*

AX odcieki oczyszczone

sprezone
powietrze

»

~50% N-NO, ~5% N-NO,

czesciowa nitrytacja-Anammox
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Odcieki z odwadniania osadu
Mozliwe drogi usuwania azotu - porownanie

Skrocona Nit.-

Nit-denit. denit.

(w ciggu gtéwnym)

Parametr

PN/A

(ciag boczny)

(ciag boczny)

75%
(3,43 gO,/g N-NH,)

100%

Zapotrzebowanie tlenu (4,54 gO,/g N-NH,)

Zapotrzebowanie C,g 100% 60%

Stabilnos¢ procesu +++ ++

Nit — 0,1 kg N/m3d
Denit — 0,08-0,23kg N/m3d

Nit — do 1,0 kg N/m3d

Sprawnos¢ procesu Denit - do 1,0 kg N/m3d

Nit — 10 000m3
Denit — 4 500-12 500m?

Suma: 14 500-22 500m?

Nit — 1000 m?3
Denit —1000m3

Suma: 2000m?3

Wymagana kubatura
(dla tadunku 1000 kgN/d)

43%

(0,57*3,43 gO,/g N-NH,)

brak

+/-

PN —do 1,0 kg N/m3d
A - 1,0 kg N/m?d

Jednostopniowe: < 2000m3

Dwustopniowe: 2000 m3

Selektywne oczyszczanie odciekOw zmniejsza obciazenie reaktora biologicznego i moze
stanowi¢ skuteczng alternatywe dla koniecznosci rozbudowy reaktorow ciagu glownego




Odcieki z odwadniania osadu - nowosé
Technologia dwustopniowej deamonifikacji z zaszczepianiem bloku biologicznego
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2° 1°

deamonifikacja

Patent nalezacy do Politechniki Wroctawskiej ,,Sposéb wytwarzania
bakterii AOB” P.418097 oraz zgtoszenie patentowe pt. ,,Sposéb usuwania
azotu wraz z wytwarzaniem bakterii nitryfikacyjnych” P.436378



Odcieki z odwadniania osadu - nowosé
Technologia dwustopniowej deamonifikacji z zaszczepianiem bloku biologicznego

Awaria 2° deamonifikacji
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2° 1

deamonifikacja

Bakterie prowadzace proces ANAMMOX sa wrazliwe na szereg czynnikow
(np. azotyny, tlen, zwigzki organiczne) co stwarza realne ryzyko zatamania
procesu i w efekcie wzrostu obcigzenia KOCz.
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Odcieki z odwadniania osadu - nowosé
Technologia dwustopniowej deamonifikacji z zaszczepianiem bloku biologicznego

Wyniki badan symulacyjnych

Masa nitryfikantéow w KOCz zalezy od masy usuwanego tadunku N, WO oraz temperatury.

h 2000
T~ Wzrost masy nitryfikantow L 1800
12 e —mm==
/ \ ‘-——-""_-_—— - 1600
£ [ = - 1400
=z T
()] -
= _o-="" - 1200
% ° —'—’
= -——"‘ . . . =
2 Przekroczenie stezenia 1000
o .
b 6 N,, W odptywie [ 200
4 - 600
- 400
2
- 200
0 , . | o
Dni, d

Awaria

deamonifikacji
(20% t. dobowego wiecej trafia do KOCz)

L |

= == Masa nitryfikantow

Azot ogoliny (odptyw)

Masa nitryfikantow w uktadzie, kg ChZT



Odcieki z odwadniania osadu - nowos$é
Przyktad rzeczywisty — zatamanie procesu deamonifikacji

Obiekt: OS komunalnych Strass (Austria)
Deamonifikacja w ciggu bocznym
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Gwattowny wzrost obcigzenia na skutek zalamania procesu deamonifikaciji
w ciagu bocznym moze prowadzic do istotnego pogorszenia skutecznosci
procesu usuwania azotu w catej OS w dtugim okresie




Odcieki z odwadniania osadu - nowos$é
Przyktad rzeczywisty — zatamanie procesu deamonifikacji

Bioaugmentacja :
KOCZ Prostsze sterowanie
Kontrola oL
I
STREERl UASB Stabilnos¢

Zapotrzebowanie
terenu

B




Usuwanie azotu - skrécona nitrytacja w ciagu giéwnym -

nowosé
Projekt SNIT

Komora anoksyczna S
* NO, sg usuwane przy wykorzystaniu zwigzkow Scieki oczyszczone
2 » W Sciekach oczyszczonych jest zdecydowanie mniej

organicznych azotu poniewaz tatwiej go usunac
» Zuzywane jest okoto 25% mniej zwigzkow P 19 a

organicznych

Reaktory biologiczne

Scieki surowe

Osadnik wtorny

Osad wstepny
* Wiecej zwigzkéw organicznych
mozna usung¢ w osadniku

wstepnym — wieksza produkcja Recyrkulacja
energii elektrycznej ————————————————————————————— o;a—da ————— :

1 Osad

I -

; hadmierny

Wezel gospodarki osadowej
(produkcja energii elektrycznej i inne procesy)

Komora tlenowa

* W komorze tlenowej nastepuje petne utlenienie NH, do NO,
* Do komory pompowane jest 33% mniej powietrza
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Usuwanie azotu - skrécona nitrytacja w ciagu giéwnym -
nowos¢é
Projekt SNIT

Zadanie 2 — Eliminacja |l fazy nitryfikacji Zadanie 3 — Usuwanie resztkowych azotynéw
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Zadanie 1 — Produkcja FNA w niskim pH H—/

Zadanie 4 — Zwiekszona produkcja energii
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