                                    LABORATORIUM 2
        Przegląd protistów zwierzęcopodobnych (pierwotniaków) 
                                           i grzybów

Literatura zalecana:

2. Solomon, Berg, Martin, Villee: Biologia, MULICO,  

    (rozdział o Protista) 

3. Czubaj A. (red.): Biologia. PWRiL, Warszawa 1999, 
    (rozdział: Pierwotniaki)

4. Campbell, Reece. 2012. Biologia. REBIS Poznań, (rozdział: Pierwotniaki)
5. Solomon, Berg, Martin, Villee: Biologia, MULICO,  

    (rozdział o grzybach) 
6. Czubaj A. (red.): Biologia. PWRiL, Warszawa 1999,
   (rozdział o grzybach)

7. Campbell, Reece. 2012. Biologia. REBIS Poznań:  
    s.636 – 653 (Grzyby właściwe) 
Pytania i zagadnienia:
Co to są pierwotniaki ? Charakterystyka podstawowych grup pierwotniaków: ameb (korzenionóżek), otwornic, promienionóżek, wiciowców zwierzęcych, orzęsków i sporowców (Apicomplexa) (budowa, sposób poruszania się, odżywiania i rozmnażania, inne cechy charakterystyczne, występowanie, znaczenie w przyrodzie i dla człowieka). Jakie choroby wywołują u ludzi pierwotniaki ?

Co to są grzyby ? Charakterystyka podstawowych grup grzybów: sprzężniaków, workowców, podstawczaków i grzybów niedoskonałych (budowa, sposób odżywiania i rozmnażania, inne cechy charakterystyczne, występowanie, znaczenie w przyrodzie i dla człowieka). Co to jest owocnik, zarodnia, zarodniki, grzybnia, strzępka ? Jakie choroby wywołują grzyby u roślin i zwierząt ? 

. 
                                                                 ZADANIA  
PIERWOTNIAKI
1. Obserwacja pantofelków w preparacie utrwalonym

    Wykonaj rysunek zaznaczając: pellikulę,  cytostom, wodniczki tętniące i pokarmowe, jądra komórkowe i rzęski

2. Obserwacja pierwotniaków chorobotwórczych w preparatach utrwalonych

3. Obserwacja mikroskopowa pierwotniaków w preparatach przyżyciowych
                                                     Wykonanie:

    1. Wykonaj preparat przyżyciowy z każdej z przygotowanych prób. W tym celu pobierz

        pipetą  kroplę badanej próby (najlepiej osad z dna), połóż na środek szkiełka 

        podstawowego i przykryj nakrywkowym. Jeśli na powierzchni próby pływa kożuszek,  

        przenieś go również  do obserwowanej kropli (użyj ezy). 

        Uwaga: aby spowolnić ruch obserwowanych pierwotniaków, można dodać do preparatu 

        trochę waty albo kroplę gliceryny (niektórzy polecają także kryształek żelatyny lub

        kroplę octanu celulozy). 

    2. Korzystając z dostępnych atlasów rozpoznaj (jeśli to możliwe z dokładnością do rodzaju 

        lub gatunku) przedstawicieli poszczególnych typów pierwotniaków.

    3. Określ ich organella ruchu i przyporządkuj każdego pierwotniaka do jednej z 4 grup: 

        pełzające, wolno pływające, kroczące lub osiadłe. Uzyskane wyniki umieść w tabeli:        

	     Typ

(Gromada)
	    Rodzaj

  (Gatunek)   
	      Organella ruchu  
	Pełzające

             
	Wolno pływające
	Kroczące
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4. Wykonaj rysunki zaznaczając, jeśli są widoczne:

· wodniczki pokarmowe,

· wodniczkę tętniącą,

· jądro komórkowe (u orzęsków: makronukleus i mikronukleus),

· organella ruchu,

· ewentualnie inne elementy strukturalne (np. cytostom, stylik, pancerzyk i in.)
Pytania:

Przedstawicieli których typów (gromad) pierwotniaków nie stwierdzono w badanym materiale? Uzasadnij dlaczego.

Przedstaw argumenty za uznaniem klejnotki (Euglena viridis) za: organizm zwierzęcy, organizm roślinny, przedstawiciela glonów, przedstawiciela euglenin, przedstawiciela pierwotniaków, przedstawiciela królestwa Protista.

GRZYBY
1. Obserwacja mikroskopowa preparatów utrwalonych:

a. Pleśniak (Mucor sp.)

   1. Obejrzyj preparat przy mniejszych powiększeniach (np. obiektyw 10x) 

   2. Wykonaj rysunek zaznaczając:

·  strzępki grzybni wegetatywnej, która wrasta w podłoże i pełni funkcje odżywcze (zwróć uwagę, czy są obecne przegrody komórkowe),

·  trzonek zarodnionośny,

·  zarodnię (sporangium) z kolumellą (szczytowe nabrzmienie trzonka zarodnionośnego),

·  zarodniki wewnętrzne (endospory) 

*Gatunki z rodzaju pleśniak (Mucor) oraz pędzlak (Penicillium) i kropidlak (Aspergillus), należą do najczęściej występujących grzybów pleśniowych. Pojęcie „pleśń” jest stosowane potocznie w stosunku do różnych, często nie spokrewnionych ze sobą grzybów mikroskopowych, które mają zdolność wytwarzania charakterystycznych watowatych nalotów na podłożu organicznym (głównie stałym, ale też i płynnym). Pleśń jest więc pojęciem morfologicznym (dotyczącym wyglądu zewnętrznego grzybni), a nie systematycznym (dotyczącym pokrewieństwa). 
b. Kropidlak (Aspergillus sp.)

   1. Obejrzyj preparat przy powiększeniach 10 – 20x
   2. Wykonaj rysunek zaznaczając:
·  trzonek konidionośny (konidiofor) z charakterystycznym rozszerzeniem (główką), będącym cechą rozpoznawczą kropidlaka,
·  konidia (konidiospory), czyli zarodniki zewnętrzne
*Kropidlak i pędzlak to dwa rodzaje grzybów pleśniowych o największym znaczeniu dla człowieka.  Oprócz wykorzystania w przemyśle spożywczym i farmaceutycznym, liczne gatunki obu rodzajów wytwarzają jednak niebezpieczne dla człowieka trucizny, tzw. mikotoksyny, z których najbardziej znane, to aflatoksyna (wytwarzana m. in. przez żółtą pleśń Aspergillus flavus ) i patulina (wytwarzana przez Penicillium expansum). Mikotoksynami są także antybiotyki. Biologiczny sens wytwarzania mikotoksyn polega na uniemożliwieniu konkurentom (głównie bakteriom) korzystania z zasobów pokarmowych.
c. Smardz (Morchella sp.)

    Preparat przedstawia fragment owocnika grzyba należącego do workowców. Warstwa owocnika, w której powstają zarodniki nazywa się hymenium lub hymenoforem (określenie to stosuje się zarówno do workowców, jak i podstawczaków).

   1. Obejrzyj preparat przy różnych powiększeniach (obiektywy do 40x)

   2. Wykonaj rysunek zaznaczając:

·  worki (łac. asci), czyli zarodnie, 

·  zarodniki workowe (askospory), powinno być po 8 w każdym worku,

·  wstawki (strzępki płone),

·  strzępki grzybni stanowiące rusztowanie owocnika

*Smardze to grzyby, które jeszcze do niedawna były powszechnie zbierane ze względu na wybitne walory smakowe. Obecnie są dość rzadkie i podlegają ochronie częściowej. Smardze wytwarzają owocniki wcześniej niż inne grzyby, np. smardz jadalny (Morchella esculenta) pojawia się już w marcu (do maja). Grzyby te rosną głównie w lasach liściastych i w parkach, szczególnie pod olchami.

Pytanie:

Dlaczego w każdym worku owocnika smardza powstaje akurat 8 zarodników ? Czym różnią się askospory od konidiów ?

d. Pieczarka (Agaricus sp.)

    Preparat przedstawia fragment hymenoforu grzyba należącego do podstawczaków. Hymenofor ma u pieczarki postać blaszek, co znacznie zwiększa powierzchnię tworzenia zarodników.          

1. Obejrzyj preparat przy małym powiększeniu 

2. Narysuj zarys paru blaszek hymenoforu

3. Zwiększ powiększenie (obiektywy do 40x)

   4. Wykonaj rysunek zaznaczając:

·  podstawki (łac. basidia), czyli buławkowate strzępki, na wierzchołku których  tworzą się zarodniki, 

·  sterygmy, czyli wyrostki łączące podstawki z zarodnikami,

·  zarodniki podstawkowe (bazydiospory), powstające po 4 (lub 2) na każdej podstawce,

·  wstawki otaczające podstawki i zapobiegające ich łączeniu się (są mniejsze od podstawek),

·  strzępki tworzące rusztowanie blaszki

*U wielu podstawczaków zamiast hymenoforu blaszkowatego występuje hymenofor rurkowaty, w którym podstawki umieszczone są na wewnętrznych powierzchniach bardzo licznych rurek rozmieszczonych, podobnie jak blaszki, na spodzie kapelusza owocnika. Przykładem „grzybów rurkowych” są: borowiki, podgrzybki, maślaki czy koźlarze. Grzybami „blaszkowymi” są, oprócz pieczarek, m. in. gołąbki, gąski, mleczaje i muchomory. 

      Wyróżnia się wiele gatunków pieczarek. Pieczarka hodowlana to głównie pieczarka dwuzarodnikowa (A. bisporus). Pieczarki rosnące dziko na łąkach i pastwiskach, jak np. pieczarka polna (A. campester), również są jadalne. Należy jednak uważać, bo niektóre pieczarki są trujące, zwłaszcza pieczarka żółtawa (A. xanthoderma), pachnąca fenolem. Poza tym pieczarki bywają mylone z muchomorami. Dobrą cechą odróżniającą jest kolor blaszek, które u pieczarek nigdy nie są czysto białe (jak u muchomorów) lecz ciemne (często purpurowobrązowe). 

Pytanie:

Czym różni się powstawanie bazydiospor od powstawania askospor ?
e. Pieprznik jadalny (Cantharellus cibarius)

    Preparat przedstawia fragment hymenoforu, który u pieprznika jest blaszkowaty, choć nie tworzy typowych blaszek, takich jak u pieczarki 
   1. Obejrzyj preparat przy różnych powiększeniach (obiektywy do 40 x)

   2. Wykonaj rysunek zaznaczając podobne elementy strukturalne, jak u pieczarki.
*Pieprznik jadalny, zwany tak od pieprzowego smaku starszych osobników, jest bardziej znany pod popularną nazwą „kurka”. Niestety, jest to grzyb coraz rzadszy, gdyż ze względu na uniwersalne zastosowania, łatwość rozpoznania i to, że nigdy nie ulega zaczerwieniu („nie robaczywieje”), jest masowo zbierany. 
f. Tęgoskór pospolity (Scleroderma citrinum)

    Tęgoskór jest przykładem podstawczaka, który wytwarza zarodniki wewnątrz owocnika, mającego postać kulistą. Hymenofor jest tu więc zamknięty i nazywa się glebą (glebę wytwarzają też purchawki i niektóre workowce, np. trufle). 
   1. Obejrzyj preparat przy różnych powiększeniach (obiektywy do 40 x)

   2. Wykonaj rysunek zaznaczając:

·  podstawki (są bezładnie rozrzucone),

·  zarodniki podstawkowe,

·  strzępki grzybni
*Tęgoskór pospolity, zwany „fałszywą truflą”, to trujący grzyb przypominający bulwy ziemniaka. Rośnie w lasach na glebach piaszczystych. Jego nazwa pochodzi od bardzo grubej osłony owocnika. Tęgoskór bywa mylony z purchawką, od której różni się m. in. czarną glebą, przypominającą zmielony mak, która nie rozpada się na pylistą masę zarodników, lecz na watowate płaty. 

g. Rdza zbożowa (Puccinia graminis) na liściu berberysu
    Rdza jest pasożytem żyjącym na dwóch żywicielach: berberysie i trawach, takich jak np. pszenica. Obecność obu żywicieli jest niezbędna do zamknięcia cyklu życiowego. Cykl rozwojowy rdzy rozpoczynają zarodniki podstawkowe (bazydiospory), które na wiosnę kiełkują na liściach berberysu.

   1. Obejrzyj preparat przy różnych powiększeniach 

   2. Wykonaj rysunek zaznaczając:

·  liść berberysu (epiderma, czyli skórka, górna i dolna, a między nimi tkanka  miękiszowa),

·  pyknidy, czyli buteleczkowate skupienia grzybni wyrosłej z bazydiospor na górnej stronie liścia,

·  zarodnie ognikowe (ecydia czyli ogniki) na dolnej stronie liścia (mają postać  kubeczkowatych zbiorniczków), ich skupiska są widoczne makroskopowo jako rdzawe plamki na spodzie liścia,

·  zarodniki ognikowe (ecydiospory), określane też jako zarodniki wiosenne
       Rdza zbożowa (Puccinia graminis) na liściu pszenicy
Zarodniki ognikowe, powstałe na liściach berberysu są przenoszone przez wiatr na liście pszenicy – drugiego żywiciela, gdzie zachodzi dalszy rozwój pasożyta.

    3. Wykonaj rysunek zaznaczając:

·  liść pszenicy (epiderma, czyli skórka, górna i dolna, a między nimi tkanka  miękiszowa),

·  uredinia, czyli skupienia strzępek wrastających w tkankę liścia, wykiełkowanych z zarodników ognikowych (ich skupiska są widoczne makroskopowo jako brunatne kreski na powierzchni liści pszenicy),

·  zarodniki rdzawnikowe (uredospory) powstające w urediniach w okresie letnim, zwane też zarodnikami letnimi,

·  telia, czyli skupienia strzępek rozwijających się na jesieni, z których powstają zarodniki przetrwalne (ich skupiska są widoczne makroskopowo jako czarne kreski na powierzchni liści),

·  teliospory (teleutospory), czyli zarodniki przetrwalne na trzoneczkach, które przezimowują, zwane też zarodnikami zimowymi (z nich na wiosnę wykiełkowują podstawki, na których powstają bazydiospory atakujące liście berberysu i cykl życiowy rdzy się zamyka).

*Rdza zbożowa, zwana też źdźbłową, jest podstawczakiem, który nie wytwarza owocników. Nazwa grzyba (i choroby) pochodzi od przebarwień powodowanych przez ogniki na liściach berberysu. Atakuje ona nie tylko pszenicę, ale też inne trawy, np. żyto czy owies. Rdza źdźbłowa jest jednym z najgroźniejszych szkodników roślin uprawnych i dlatego jest uwzględniana jako potencjalna broń biologiczna, zdolna do zniszczenia zasiewów zbóż. 

     Berberys, jako jeden z żywicieli rdzy, jest tępiony, dlatego w niektórych okolicach stał się rzadki.
2. Obserwacja materiałów porośniętych grzybami pleśniowymi, z użyciem lupy i 
    mikroskopu stereoskopowego
   Obejrzyj przygotowane materiały przy różnych powiększeniach. Zwróć uwagę na zróżnicowanie grzybni wegetatywnych i struktur służących do rozmnażania (strzępek zarodnionośnych z zarodniami, konidioforów, zarodników). Wykonaj preparaty przyżyciowe z wybranych fragmentów grzybni, obserwuj pod mikroskopem i wykonaj rysunek (patrz następne zadanie).

3. Obserwacja mikroskopowa grzybów pleśniowych w preparatach przyżyciowych

   1. Wykonaj preparat przyżyciowy z każdego rodzaju grzybni porastającej różnorodne

        podłoża (tynk, resztki pokarmu, drewno i in.). W tym celu:

·  połóż kroplę wody na środek szkiełka przedmiotowego i

·  umieść w niej niewielki fragment grzybni pobranej igłą preparacyjną, a następnie przykryj szkiełkiem nakrywkowym.

  2. Obserwuj preparat początkowo pod małym powiększeniem, starając się odnaleźć

      charakterystyczne struktury trzonków konidionośnych lub zarodnionośnych, po których 

      można rozpoznać rodzaj i gatunek grzyba.

  3. Po odnalezieniu tych struktur, zwiększ powiększenie (obiektyw 40x) i korzystając z

      dostępnych atlasów rozpoznaj przynależność systematyczną obserwowanego grzyba 
      (jeśli to możliwe z dokładnością do gatunku)
   4. Wykonaj rysunek zaznaczając:
·  strzępki grzybni wegetatywnej (zwróć uwagę, czy są obecne przegrody komórkowe),

· trzonek zarodnionośny z zarodnią i zarodnikami– w przypadku sprzężniaków (pleśniak)
· trzonek konidionośny (konidiofor) – w przypadku m. in. kropidlaka i pędzlaka

·  metule, czyli rozgałęzienia konidioforu (mogą być metule I i II rzędu)

·  fialidy, czyli komórki konidiotwórcze,

·  konidia (konidiospory), czyli zarodniki zewnętrzne, powstające na końcach fialid

Zadanie:
Porównaj plechę wegetatywną i sposób powstawania zarodników u pędzlaka i pleśniaka
4. Obserwacja mikroskopowa pieczarki w preparacie przyżyciowym
1. Wykonaj preparat przyżyciowy z warstwy hymenialnej hymenoforu pieczarki
2. Obejrzyj preparat przy małym powiększeniu 

3. Narysuj zarys paru blaszek hymenoforu

4. Zwiększ powiększenie (obiektywy do 40x)

   4. Wykonaj rysunek zaznaczając:

·  podstawki (łac. basidia), czyli buławkowate strzępki, na wierzchołku których  tworzą się zarodniki, 

·  sterygmy, czyli wyrostki łączące podstawki z zarodnikami,

·  zarodniki podstawkowe (bazydiospory), powstające po 4 (lub 2) na każdej podstawce,

·  wstawki otaczające podstawki i zapobiegające ich łączeniu się (są mniejsze od podstawek),

·  strzępki tworzące rusztowanie blaszki

5. Obserwacja plech porostowych i zapoznanie się ze skalą porostową
Obejrzyj i wykonaj rysunek porostów o plesze:

· skorupiastej (proszkowatej)

· listkowatej

· krzaczkowatej

         Dopasuj oglądane porosty do skali porostowej i określ stopień zanieczyszczenia 

         powietrza, na jaki wskazują.
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