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Teoria sedymentaciji



Teoria sedymentaciji

W zaleznosci od charakteru i stezenia zawiesin rozroznia sie 3 typy
sedymentacii:

« sedymentacja odrebnych czgstek (zawiesin ziarnistych),

« sedymentacja zawiesin ktaczkowatych,

« sedymentacja strefowa.



Teoria sedymentaciji

Teoria sedymentacji odrebnych czgstek (zawiesin ziarnistych)

» Odrebne czgstki
« Wozglednie niskie stezenia
« Brak zmian wymiardw, ksztattu i gestosci

nie zmieniajg: ksztattu, ‘o :
wielkosci i gestosci [ stata predkosc opadania
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1 — strefa wlotowa, 2 — strefa sedymentacyi, 3 — strefa osadowa, 4 — strefa wylotowa



Teoria sedymentaciji

Teoria sedymentacji zawiesin ktaczkowatych

* Powszechna w Sciekach miejskich
» Czastki opadajg z r6zng predkoscig i aglomerujg przy zderzeniach

1 — strefa wlotowa, 2 — strefa sedymentac)1, 3 — strefa osadowa, 4 — strefa wylotowa



Teoria sedymentaciji

Teoria sedymentacji strefowe;

Duze stezenia
Ktaczki zlepiajg sie
Tworzy sie wyrazna warstwa osadu
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strefz Klarownej cleczy
(strefa opadania)

strefa przejsciowa

strafe Kompresji

1+ (strefa zageszczania)



Osadniki



Osadniki

Separacja zawiesin tatwoopadajgcych o gestosci wiekszej od 1 g/cm3,
Po koagulacji: réwniez zawiesiny trudno opadajgce i zwigzki koloidalne.
Czesciowo mozliwe usuwanie czesci ptywajgcych, ktérych gestosc¢ jest mniejsza

od 1 g/cm3 w procesie flotacji naturalnej — grawitacyjne,j.

Dziatanie: zwolniony przeptywu, dzieki czemu z wykorzystaniem zjawiska
grawitacji nastepuje rozdziat fazy ciektej od statej.



Osadniki

Podziat osadnikow z uwagi na usytuowanie w ciggu technologicznym
oczyszczalni:

* wstepne,
* posrednie,
« wtorne (koncowe).
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Osadniki

Osadniki wstepne

Funkcje podstawowe:

« usuwanie od 60 do 70 % zawiesiny ogolnej ze sciekow,

« usuwanie ok. 30 % tadunku BZTj,

« produkcja osadu wstepnego — do fermentacji metanowej,
« produkcja osadu wstepnego — do fermentacji kwasnej,

« odcigzenie bloku biologicznego,

e usuwanie ttluszczy i olejow,

e czesciowe wyrownywanie nierownomiernosci przeptywu i tadunkow
zanieczyszczen przed blokiem biologicznym.
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Osadniki

Osadniki wtoérne

Funkcje podstawowe:
« Separacja osadu czynnego od sciekdw oczyszczonych

« Zapewnienie odpowiedniej jakosci sciekdw oczyszczonych w zakresie
stezenia zawiesin (posrednio azotu i fosforu)
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Osadniki

Parametry projektowe

« obcigzenie hydrauliczne — On
e czas przeptywu — T
« obcigzenie tadunkiem zawiesin — O
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Osadniki

Obcigzenie hydrauliczne (Oh)

Ustalane metodami doswiadczalnymi lub przyjete z literatury dla wszystkich
typow sedymentacii.

Oh_Q __)

A mzh_

gdzie:
Q- przeptyw przez osadnik, m3/h
A — pole powierzchni osadnika, m?
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Osadniki

Czas przeptywu (czas przetrzymania)

funkcja zdolnosci flokulacyjnych zawiesin w sciekach- im lepsza flokulacja
tym, tym krotszy jest niezbedny czas przetrzymania i odwrotnie.

Ustalane metodami doswiadczalnymi lub przyjete z literatury dla wszystkich
typow sedymentac;ji.

_Vv.,.m® _
T=2 (20 =h)

m3h

gdzie:
Q- przeptyw przez osadnik, m3/h
V — objetos¢ osadnika, m3
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Osadniki

Obcigzenie hydrauliczne (Oh)

Rodzaje osadnikow

Obciazenie hydrauliczne Oy, m/h

Czas

przeptywu ¥

osadniki poziome osadniki 4
podiuzne | od§rodkowe | PO
Samodzielne < 1,3 . 0,8+1,3 < 1,3 1,7+2,5
Pokoagulacyjne < 1,5 1,0+1,5 <1, o 1,5+23
Wstgpne: | _ |
— przed zlozami biologicznymi - 1 =13 0,8+1,3 = 13 1,5=2,3
— przed wrzgdzeniami osadu czyn- '
nego | < 4,0 2,540 < 3,0 0,5+0,8%
" Wtérne — posrednie < 2,0 2.3 < 1,5 1,0
Wtorne —- koncowe: :
— po zZlozach biologicznych < 1,5 1,0:1,5 < 1,5 1,5+2,3
— po urzadzeniach osadu czynnego | < 1,2 0,7+1,2 =< 1,2

1,727

wych.,

1} Dolne wartosci 7 preferowane s dla osadnikéw poziomych, a gorne — dla osadnikéw odsrodkowyeh i piono.

2) Dotychezas w praktyce stosowano i nadal stosuje sie diuzszy obliczeniowy czas przeplywn v = 1,5+2 h, -
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Osadniki

Wstepne - Czas przeptywu (czas przetrzymania) — dlaczego 2 h?
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Osadniki

Parametry projektowe

Majac O, I T mozemy obliczy¢ powierzchni¢ czynng osadnika
A oraz pojemnos¢ czynng V.

Powierzchnia czynna osadnika:  Pojemno$¢ czynna osadnika:

\Y
T=—:h
A = % : m2 Q !
O, m

V=Q,Tm

gdzie: gdzie:

A — powierzchnia czynna osadnika, m?, V — pojemno$é czynna osadnika, m3,

Qn — przeptyw miarodajny, m*/h, Q,, — przeptyw miarodajny, m3/h,

Oy, — obciazenie hydrauliczne, m3/m?h. T — czas przetrzymania, h.
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Osadniki

Parametry projektowe

O, — obcigzenie fadunkiem zawiesin. Jest to tadunek zawiesin w
g/h przypadajacy na jednostke powierzchni w m?.

L
Oi :K,g/h'm2
£.=Q-C,g/h

gdzie:

O,— obciazenie tadunkiem zawiesin, g/hm?,
1. — fadunek zawiesin, g/h,

A — pole powierzchni osadnika, m?,

Q,, — przeptyw miarodajny, m3/h,

C — stezenie zawiesin, g/m?,
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Osadniki

Rozwigzania konstrukcyjne

Osadniki poziomie
Podtuzne
Radialne

Osadniki pionowe
Osadniki Imhoffa
Osadniki wielostrumieniowe
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Osadniki

Rozwigzania konstrukcyjne — osadniki poziome podtuzne
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Osadniki

Rozwigzania konstrukcyjne — osadniki poziome radialne

= T Y — oy
----------------------------- - - \ e
\

21



Osadniki

Rozwigzania konstrukcyjne — osadniki poziome radialne
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Osadniki

Rozwigzania konstrukcyjne — osadniki pionowe
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Osadniki

Rozwigzania konstrukcyjne — osadniki Imhoffa
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Osadniki

Rozwigzania konstrukcyjne — osadniki wielostrumieniowe
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Osadniki

Urzadzenia dodatkowe - przyktady

WiIot do osadnika:
« Komora centralna
 Przegroda wstepna
* Flokulator
Odptyw Sciekow:
* Przelewy pilaste
Deflektory
Usuwanie czesci ptywajgcych
Odprowadzanie osadu

Zgarniacze osadu
« Zgarniacz zgrzebtowy wozkowy (tancuchowy)
« Zgarniacz torsyjny
« Zgarniacz zgrzebtowy wieloramienny
e Zgarniacz spiralny



Osadniki

Komora centralna (osadniki radialne)
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Osadniki

Przegroda wstepna (osadniki podtuzne)
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Osadniki

Flokulator

29



dniki

\



Osadniki

Deflektor




Osadniki

Deflektor

Srednica osadnika: 30m
Powierzchnia osadnika:707m?3

Odlegtos¢ przelewu od sciany osadnika:
0,4m

Szerokosc¢ przelewu:0,3m
Odlegtosc¢ deflektora od przelewu: 0,3m
Srednica deflektora: 29m

Powierzchnia zabezpieczona przez
deflektor: 616m?3

Powierzchnia niezabezpieczona:91m?
(~13%)
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Osadniki

Usuwanie czesci ptywajgcych — osadniki podtuzne
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Osadniki

Usuwanie czesci ptywajgcych — osadniki radialne
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Osadniki

Usuwanie czesci ptywajgcych — osadniki radialne
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Osadniki

Zgarniacze — osadniki podtuzne — zgarniacz zgrzebtowy wézkowy
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Osadniki

Zgarniacze — osadniki podtuzne — zgarniacz torsyjny
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Osadniki

Zgarniacze — osadniki radialne — zgarniacz zgrzebtowy wieloramienny
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Osadniki

Zgarniacze — osadniki radialne — zgarniacz spiralny
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Pytania do wykiadu

« Jakie znaczenie majg osadniki wstepne
« Jakie bedg skutki awarii osadnika wstepnego?

*  Opisz znane Ci typy (teorie) sedymentacji czym sie
charakteryzujg w jakich urzgdzeniach wystepujg?

 Po co jest deflektor w osadnikach?
« Jakie sg typy osadnikow?

« Jak zmieni sie stosunek wegla organicznego i azotu w
przypadku eliminacji osadnika wstepnego?
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