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Wydziat Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej
studia niestacjonarne drugiego stopnia na kierunku Inzynieria Srodowiska

Charakterystyka kierunku studiow

Informacje podstawowe

Wydziat: Wydziat Inzynierii Srodowiska

Kierunek studiéw: inzynieria srodowiska

Poziom ksztatcenia: studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)
Forma studiow: studia niestacjonarne

Profil studiéw: profil ogdlnoakademicki

Jezyk prowadzenia studiow: polski

Obowigzuje od cyklu ksztatcenia: 2025/2026

Liczba semestrow: 3

kierunkowe: 200
Catkowita liczba godzin zaje¢: zaopatrzenie w wode i usuwanie Sciekéw: 540
klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne: 530

Catkowita liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw

e 90
na danym poziomie:

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: magister inzynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidw:

Dziedzina nauk inzynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow:

Dyscyplina Udziat procentowy

inzynieria srodowiska, gdrnictwo i energetyka 100%

Dyscyplina wiodgca: inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i mozliwosci kontynuacji studiow

Celem studiéw drugiego stopnia na kierunku Inzynieria Srodowiska jest ksztatcenie wysoko wykwalifikowanych specjalistéw
odpowiedzialnych za infrastrukture oraz efektywnos¢ energetyczng budynkdéw, miast i przemystu. W ramach kierunku oferowane sg
dwie specjalnosci dyplomowania: Klimatyzacja, Ogrzewnictwo i Instalacje Sanitarne (KOS) oraz Zaopatrzenie w Wode i Usuwanie
Sciekéw (WIS). Interdyscyplinarny program ksztatcenia skupiony jest na zaawansowanych aspektach projektowania, wdrazania i
zarzadzania nowoczesnymi, energooszczednymi i zréwnowazonymi rozwigzaniami z zakresu systemdw energii odnawialnej,
klimatyzacji, wentylacji, ogrzewania, instalacji sanitarnych i systemdw przeciwpozarowych, inteligentnych sieci i infrastruktury
podziemnej oraz szeroko pojetej gospodarki wodnej, obejmujacej systemy zaopatrzenia w wode i usuwania Sciekéw oraz technologie
oczyszczania wody i Sciekéw. Ksztatcenie obejmuje takze zagadnienia zwigzane z gospodarka odpadami w zaktadach przemystowych,
ograniczaniem emisji zanieczyszczen do atmosfery oraz zaopatrzeniem w gaz i technologiami wodorowymi.

Program studidéw jest silnie osadzony w realiach otoczenia gospodarczego, rynku pracy oraz wyzwanh stawianych wspétczesnej inzynierii.
Studenci rozwijaja wiedze oraz umiejetnosci analityczne i projektowe, przygotowujace ich do samodzielnej pracy w dynamicznie
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zmieniajacym sie otoczeniu srodowiskowym i technologicznym.

Absolwent kierunku Inzynieria Srodowiska posiada pogtebiona i teoretycznie podbudowana wiedze z zakresu inzynierii Srodowiska,
zgodnie z profilem kierunkiem studiéw oraz wybrana specjalnoscia dyplomowania. Potrafi formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy inzynierskie zwigzane z: projektowaniem, budowa, modernizacjg i eksploatacjg urzadzen, instalacji i systeméw z zakresu
inzynierii Srodowiska, przepisdéw prawa, rozwoju technologii i zadaniami badawczymi. Potrafi projektowac w sposéb zintegrowany i
zréwnowazony, zaproponowac alternatywne rozwigzania techniczne i wybra¢ najlepsze na podstawie analizy energetycznej,
ekologicznej i ekonomicznej oraz wykonaé na tej podstawie projekt techniczny. Potrafi korzysta¢ z nowoczesnej aparatury i narzedzi
wspomagajacych prace inzyniera, dobierajgc metody i narzedzia odpowiednio do kontekstu zadania. Umie pracowa¢ w grupie i kierowaé
pracg zespotéw. Jest przygotowany do rozpoczecia procedury ubiegania sie o uprawnienia projektowe oraz ma prawo wnioskowac o wpis
do krajowego wykazu oséb uprawnionych do sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej. Zna jezyk obcy na poziomie
biegtosci B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego Rady Europy oraz w wyzszym stopniu potrafi postugiwaé sie
specjalistyczna terminologia z zakresu inzynierii Srodowiska. Absolwent ma wpojone nawyki ustawicznego ksztatcenia i rozwoju
zawodowego oraz jest gotowy do podejmowania wyzwanh badawczych i odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych zgodnie z zasadami
etyki.

Absolwent specjalnosci Klimatyzacja, Ogrzewnictwo i Instalacje Sanitarne (KOS) ma pogtebiong wiedze teoretyczng i praktyczng z
klimatyzacji i wentylacji, ogrzewnictwa i cieptownictwa, instalacji sanitarnych, przeciwpozarowych i gazownictwa, odnawialnych Zrédet
energii, efektywnosci energetycznej, certyfikacji i audytdw energetycznych, automatyzacji i zarzadzania energig, budownictwa
pasywnego i ochrony zasobdéw srodowiska, w tym zcentralizowanych, niskoemisyjnych systemdw dostawy energii cieplnej,
projektowania uktadéw grzewczych zasilanych z pomp ciepta, doboru i analizy pracy odnawialnych Zrédet energii, projektowania
nowoczesnych systeméw klimatyzacji i wentylacji w budynkach, projektowania instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych oraz
automatyzowania tych instalacji i systeméw, oceny efektywnosci energetycznej oraz termomodernizacji budynkéw i ich instalacji, z
uwzglednieniem ztozonych uwarunkowan prawnych, technicznych i srodowiskowych oraz zmieniajacych sie potrzeb spotecznych.

Absolwent specjalnosci Zaopatrzenie w Wode i Usuwanie Sciekéw (WIS) ma pogtebiong wiedze teoretyczna i praktyczna zwiazana z
planowaniem, projektowaniem, modernizacja, kierowaniem wykonawstwem oraz eksploatacja urzadzen i instalacji do oczyszczania
wody i Sciekéw, odnowy wody, ujmowania i dystrybucji wody, sieci wodociggowych i kanalizacyjnych dla aglomeracji i przemystu,
poszerzong o tematyke niekonwencjonalnych metod projektowania, modelowania systeméw wodociggowych, kanalizacyjnych i
proceséw oczyszczania wod i Sciekéw oraz automatyki procesowej w branzy wodociggowo-kanalizacyjnej, niezawodnosci systemow
gospodarki wodno-sciekowej, metodyki oceny ryzyka zwigzanego z systemami zaopatrzenia w wode oraz przygotowania planéw
bezpieczenstwa wody, z uwzglednieniem ztozonych uwarunkowan prawnych, technicznych i srodowiskowych oraz zmieniajacych sie
potrzeb spotecznych.

Jako uzupetnienie profilu specjalnosci absolwenci kierunku studiéw Inzyniera Srodowiska maja poszerzong wiedze, umiejetnosci i
kompetencje w jednym z trzech obszaréw: gospodarki odpadami w zakresie zagospodarowania odpaddéw przemystowych i
niebezpiecznych, inzynierii ochrony atmosfery w zakresie modelowania dyspersji zanieczyszczen i usuwania CO:z lub zintegrowanych
systemow energetycznych w zakresie sieci gazowych, cieptowniczych i transformacji energetycznej w kierunku wodoru.

Absolwent kierunku Inzynieria Srodowiska moze by¢ zatrudniony m.in.: w jednostkach projektowych, wykonawczych i eksploatacyjnych,
w organach planowania i nadzoru inwestycji, w szkolnictwie wyzszym i zawodowym, w jednostkach naukowo-badawczych i
rozwojowych, w jednostkach wykonawstwa inwestycji, petniac nadzér nad montazem i rozruchem obiektéw, w stuzbach
eksploatacyjnych urzadzen i obiektéw technologicznych, w instytucjach nadzorujaco-kontrolujgcych ochrony Srodowiska (Panstwowa
Inspekcja Sanitarna, Pafstwowa Inspekcja Ochrony Srodowiska, stuzby kontrolne zaktadéw przemystowych itp.), w organach
administracji panstwowej uczestniczac w planowaniu inwestycji ekologicznych oraz gospodarki przestrzennej.

Absolwent jest przygotowany do podjecia studiéw w Szkole Doktorskiej i studiéw podyplomowych.

Aktualnos¢ programu studiow

Koncepcja i cele ksztatcenia

Program studiéw na kierunku Inzynieria Srodowiska ujmuje w sposéb holistyczny zagadnienia od projektowania instalacji wewnetrznych
w budynku (klimatyzacyjnych i wentylacyjnych, grzewczych, wodociggowych, kanalizacyjnych i gazowych) poprzez infrastrukture
niezbedna do funkcjonowania terenéw zabudowanych (sieci cieptowniczych i gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, systeméw
oczyszczania wody i Sciekéw, recyklingu oraz zagospodarowania odpadéw statych, ciektych i systeméw ochrony atmosfery) do oceny
efektywnosci energetycznej, ekonomicznej i Srodowiskowej budynkdw, instalacji i systeméw.
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Program studidéw przewiduje przedmioty kierunkowe i specjalnosciowe, podzielone na obowigzkowe i wybieralne. Przedmioty
obowigzkowe realizowane sg przez wszystkich studentédw. Przedmioty wybieralne pozwalajg na indywidualizacje sciezki ksztatcenia
zgodnie z preferencjami studenta. Kierunek umozliwia wybdr jednej z dwoch specjalnosci: Klimatyzacja, Ogrzewnictwo i Instalacje
Sanitarne (KOS) lub Zaopatrzenie w Wode i Usuwanie Sciekéw (WIS). Specjalno$é KOS ukierunkowana jest na zagadnienia dotyczace
projektowania i zarzadzania praca instalacji wodociagowych, kanalizacyjnych oraz systeméw ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji
(HVAC), a takze szerokorozumianej transformacji sektora budynkowego w kierunku neutralnosci klimatycznej. Specjalnos¢ WIS pozwala
na ukierunkowanie swojego rozwoju w strone projektowania i zarzadzania praca infrastruktury podziemnej miast. Obejmuje ona swoim
zakresem projektowanie, nadzorowanie wykonania i zarzadzanie systemami zwigzanymi z ujmowaniem, oczyszczaniem i dystrybucja
wody - od ujecia az do budynku, a takze z odprowadzaniem i oczyszczaniem Sciekéw i odnowa wody.

Najczestszym sposobem sprawdzenia wiedzy studentéw sg pisemne kolokwium i egzamin. Dla przedmiotéw o charakterze praktycznym
osiggniecie efektéow uczenia sie weryfikowane jest miedzy innymi poprzez kartkéwki, projekty, sprawozdania i prezentacje ustne.
Oceniane jest réwniez zaangazowanie studenta w prace w trakcie zajec¢ i umiejetnos¢ wspdtpracy w grupie.

Na ostatnim etapie studiéw studenci wykonuja pod opieka promotora prace dyplomowa magisterska, bedaca studialno-analitycznym,
projektowym lub eksperymentalnym rozwigzaniem postawionego problemu z wybranego obszaru inzynierii Srodowiska, realizowanym z
wykorzystaniem wiedzy i umiejetnosci zdobytych w trakcie trwania studiéw Il stopnia.

Studia na tym kierunku przeznaczone s dla 0s6b, ktére spetniajg wymagania szczegdtowe rekrutacji zawarte w Zarzadzeniach
Wewnetrznych Politechniki Wroctawskiej ,W sprawie warunkéw i trybu rekrutacji”. Studia trwaja 3 semestry. Aby je ukonczy¢ student
musi uzyska¢ minimum 90 ECTS. Studia Il stopnia koncza sie egzaminem dyplomowym, do ktérego student moze przystapié, gdy
zrealizowat program studiéw i uzyskat pozytywng ocene pracy dyplomowe;.

Informacje dotyczace uwzglednienia w programie studiow potrzeb spoteczno-gospodarczych oraz zgodnosci
kierunkowych efektow uczenia sie z tymi potrzebami

Zakfadane efekty uczenia sie sa zgodne z potrzebami spoteczno-gospodarczymi i rynku pracy. Zgodnos¢ ta jest stale weryfikowana w
oparciu o wnioski wynikajace z kontaktéw z pracodawcami, z dziatalnosci Biura Karier Politechniki Wroctawskiej, monitorowania
aktywnosci zawodowej absolwentéw oraz analizowania programdw strategicznych rozwoju Polski i Unii Europejskiej i zwigzanych z tym
raportéw. Waznym Zrédtem informacji, pozwalajacym na monitorowanie zgodnosci efektéw uczenia z potrzebami rynku pracy, sa
ankiety absolwentéw wydziatu, wypetniane w chwili ukonczenia studiéw, w czasie, gdy studenci czesto sa juz aktywni na rynku pracy i

petnig funkcje zawodowe zwigzane z branza inzynierii Srodowiska.

Efekty uczenia przewiduja zdobycie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji wymaganych do podjecia pracy zawodowej w obszarach:
planowania i projektowania, kierowania wykonawstwem i eksploatacjq urzadzen, proceséw, instalacji i sieci w obszarze inzynierii
srodowiska, analiz techniczno-ekonomicznych instalacji i systemdéw oraz zarzadzania nimi. Absolwenci kierunku przygotowywani sg do
rozwigzywania problemdéw gospodarki wodno-Sciekowej w zaktadach przemystowych, projektowania i nadzoru technologii, proceséw,
urzadzen i instalacji do oczyszczania wody i Sciekdw oraz ochrony wéd, projektowania, wykonawstwa i eksploatacji sieci i obiektdw
wodociggowo-kanalizacyjnych, projektowania instalacji i systeméw w obszarach: klimatyzacji i wentylacji, ogrzewnictwa i cieptownictwa
oraz instalacji sanitarnych i przeciwpozarowych, optymalizacji energetycznej, ekonomicznej i srodowiskowej budynkéw i instalacji
branzy inzynierii Srodowiska oraz projektowania systeméw odnawialnych zrédet energii.

Inne istotne czynniki warunkujace aktualnos¢ programu studiow

Studia drugiego stopnia na kierunku Inzynieria Srodowiska umozliwiaja pozyskanie wiedzy, umiejetnoéci i kompetencji niezbednych dla
osiaggniecia celéw zréwnowazonego rozwoju. Program studiéow obejmuje miedzy innymi: projektowanie infrastruktury budynkowej i
podziemnej miast, efektywnos¢ energetyczng budynkdw i instalacji, odnawialne zrédta energii (OZE), racjonalng gospodarke wodno-
Sciekowa, retencje wdd deszczowych.

Ukonczenie studiéw na kierunku Inzynieria Srodowiska umozliwia staranie sie o uprawnienia budowlane, daje mozliwo$¢ ubiegania sie o
wpis do wykazu oséb uprawnionych do sporzadzania swiadectw charakterystyki energetycznej i przygotowuje do wykonywania audytéw
energetycznych.

Program studiéw przewiduje zajecia w formie wyktadéw, ¢wiczen, laboratoriéw, projektdw i seminariéw. Zadania realizowane sg
indywidualnie lub w zespotach, a zajecia prowadzone sa tak by umozliwia¢ dyskusje, prezentacje wynikdw pracy wiasnej oraz nauke
rozwigzywania problemdéw, w tym natury badawczej. W catym toku studiéw studenci sa motywowani i przygotowywani do samodzielne;j
pracy oraz do statego doskonalenia sie i samorozwoju zgodnie z wymaganiami rynku pracy, rozwoju nauki i technologii oraz rozwigzan
prawnych.
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W czasie studiéw organizowane sg wydarzenia wspomagajace ksztatcenie kierunkowe, np.: szkolenia branzowe, wyjazdy studyjne,
wizyty i prelekcje przedstawicieli firm z branzy inzynierii Srodowiska, ktérych tematyka i poziom dostosowywane sa do etapu studiéw.

W procesie dydaktycznym wdrazane sg nowoczesne rozwigzania cyfrowe, zaréwno w formie platform nauki i samorozwoju studentdw,
jak i narzedzi wspomagajacych prace inzyniera.

W ramach doskonalenia procesu dydaktycznego na biezgco monitorowane sa wewnetrzne i zewnetrzne czynniki warunkujgce
aktualnos¢ przekazywanych studentom wiedzy, umiejetnosci i kompetencji inzynierskich. Analizowane i uwzgledniane sg potrzeby i
oczekiwania mtodych ludzi wzgledem procesu ksztatcenia. Wyktadowcy, majacy szerokie doswiadczenia naukowe i praktyczne w
obszarze inzynierii Srodowiska, dbajg o to, aby przekazywana wiedza byta wartosciowa i aktualna, a zdobywane umiejetnosci przydatne
na dynamicznie zmieniajacym sie rynku pracy.

Zwiazek programu z misja Uczelni i strategia jej rozwoju
Program studiéw Inzynieria Srodowiska jest spéjny ze strategia Politechniki Wroctawskiej w zakresie:

e wysokiej jakosci ksztatcenia - poprzez przekazywanie studentom aktualnej wiedzy, umiejetnosci i kompetencji umozliwiajacych
realizacje ich aspiracji zyciowych dzieki zastosowanej strukturze nowoczesnych tresci programowymi, odpowiednich form zajec
oraz dedykowanych $ciezek toku studidw,

e ksztattowania osobowosci studentéw - poprzez ksztattowanie twérczych, krytycznych i tolerancyjnych osobowosci studentéw
oraz etycznych i profesjonalnych postaw w czasie studiéw oraz przysztej pracy inzynierskiej,

e rozwoju naukowego - poprzez zapewnienie przestrzeni do stawiania, dyskusji i rozwigzywania probleméw technicznych,
naukowych i cywilizacyjnych z poszanowaniem prawa witasnosci i standardéw etycznych.

Réwnie waznymi wartosciami w przyjetym modelu ksztatcenia i wspétpracy ze studentami na Wydziale Inzynierii Srodowiska sa:

e pielegnowanie wartosci i tradycji uniwersyteckich,

e partnerstwo i wspétpraca z innymi uczelniami oraz otoczeniem gospodarczym w kraju i za granicg,

e silna pozycja w zakresie popularyzowania wiedzy, wyrazania opinii i badah naukowych w gronie uniwersytetéw krajowych i
zagranicznych,

e przygotowanie studentdw do petnienia samodzielnych funkcji, samodzielnego poszerzania wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
oraz zdobywania uprawnien zawodowych,

e przygotowywanie studentéw do kontynuacji nauki w Szkole Doktorskiej oraz do prowadzenia wtasnych prac badawczych,

e wzrost kompetencji dydaktycznych wyktadowcow przez ich rozwéj naukowy, staze i szkolenia,

o aktualnos¢ i nowoczesnos¢ przekazywanej wiedzy i umiejetnosci z uwzglednieniem rozwoju technologicznego, wymagan prawa i
potrzeb rynku pracy.

Program studiéw spetnia wszystkie wymagania wynikajgce z obowigzujacych przepiséw prawa, zawarte w nim przedmioty obowigzkowe
i wybieralne odpowiadaja wymaganiom Polskiej Ramy Kwalifikacji. Program studiéw jest formutowany na podstawie zaktadanych
efektéw uczenia sie, z uwzglednieniem potrzeb rynku pracy, wzorcéw miedzynarodowych, zalecenh stowarzyszeh zawodowych,
przyktaddw dobrych praktyk, rozwoju techniki oraz monitorowania opinii studentéw.
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Wydziat Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej
studia niestacjonarne drugiego stopnia na kierunku Inzynieria Srodowiska

Efekty uczenia sie

Charakterystyki

dla kwalifikacji na
Charakterystyki poziomie 6 lub 7
dla kwalifikacji na PRK,

Kod Opis kierunkowego efektu uczenia sie poziomie 6 lub 7 umozliwiajace
PRK uzyskanie
kompetenc;ji
inzynierskich
Wiedza

K2_ISS W01 ma rozszerzong i pogtebiona wiedze w zakresie wybranych dziatéw P7S_WG
matematyki i fizyki obejmujacych m.in. statystyke i fizyke techniczna,
niezbednych do opisu i analizy danych pomiarowych

K2_ISS_W02 zna wybrane techniki pomiarowe, metody modelowania oraz P75_WK
interpretacji wynikéw badan

K2_ISS_W03 rozumie spoteczne, ekonomiczne i prawne uwarunkowania P75_WK P7S_WK INZ
dziatalnosci inzynierskiej i wynikajaca z niej odpowiedzialnos¢ oraz
potrafi przewidywac i uwzglednia¢ w praktyce skutki tej dziatalnosci
dla srodowiska naturalnego, spotecznosci i gospodarki

K2_ISS_Wo04 zna istote i rozumie cele funkcjonowania przedsiebiorstwa w réznych ~ P7S_WK P7S_WK_INZ
formach organizacyjno-prawnych oraz rozpoznaje réznorodne
problemy w poszczegdinych obszarach funkcjonalnych, takze w
kontekscie uwarunkowan wystepujacych w otoczeniu przedsiebiorstw

K2_ISS_W05 zna i rozumie pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci P7S_WK P7S_WK_INZ
przemystowej i prawa autorskiego oraz ma wiedze dotyczaca
koniecznosci zarzadzania zasobami wiasnosci intelektualne;j

K2_1SS_W06 ma zaawansowang wiedze o trendach rozwojowych i nowych P7S_WG, P7S_WK P7S_WK_INZ
osiagnieciach w zakresie wybranych urzadzen i technologii z obszaru
inzynierii Srodowiska

K2_ISS W07 zna procedure automatyzacji wybranych ztozonych systeméw z P7S_WG P7S_WG_INZ
obszaru inzynierii Srodowiska i rozumie zasady jej dziatania

K2_ISS_ W08 ma rozszerzong, ugruntowang wiedze w zakresie projektowania i P7S_ WG P7S_WG_INZ
eksploatacji wybranych instalacji, sieci i systemdw z obszaru inzynierii
srodowiska (instalacji grzewczych, wentylacyjnych, sanitarnych; sieci
wodociggowych, kanalizacyjnych, cieptowniczych i gazowych oraz
gospodarki wodno-$ciekowej, gospodarki odpadami i inzynierii
ochrony atmosfery; w zaleznosci od wybranej specjalnosci), a takze
ma pogtebiong wiedze na temat zagadnien zwigzanych z
wykonawstwem i praktyczng strong ich budowy, odbioru i eksploatacji

K2_ISS_W09 ma zaawansowang wiedze z zakresu wybranych urzadzeh, technologii P7S_WG P7S_WG_INZ
i proceséw stosowanych w inzynierii $Srodowiska

K2_ISS_W10 zna i rozumie aktualne metody planowania, rozwoju i modernizacji P7S_WG P7S_ WG_INZ
(energetycznej lub technologicznej) wybranych systeméw i obiektéw z
obszaru inzynierii Srodowiska

K2_ISS_W11 zna metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy P7S_WG P7S_WG_INZ
rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich

K2_ISS_W12 zna i rozumie kryteria srodowiskowe i ekonomiczne podejmowania P75_WK
decyzji inwestycyjnych i modernizacyjnych w wybranych obszarach
inzynierii Srodowiska

K2_ISS_W13 ma wiedze w zakresie wymogdw prawnych w wybranych obszarach P7S_WG P7S_WG_INZ
inzynierii Srodowiska

Efekty uczenia sie 7/126



Kod

K2_ISS_ W14

Umiejetnosci

K2_1SS_U01

K2_1SS_U02

K2_1SS_U03

K2_1SS_U04
K2_1SS_U05

K2_1SS_U06

K2_1SS_U07

K2_ISS_U08

K2_1SS_U09

K2_1SS_U10

Efekty uczenia sie

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

ma wiedze niezbedng do przeprowadzenia oceny planowanej
inwestycji oraz ma $wiadomos¢ skutkéw planowanego
przedsiewziecia, w tym jej wptywu na $rodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

potrafi opisac statystycznie zebrane dane oraz zastosowa¢ metody
wnioskowania statystycznego w odniesieniu do proceséw i zjawisk z
obszaru inzynierii i ochrony Srodowiska

potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi
wiasciwymi do opracowania algorytmdéw sterowania i programowania
swobodnie programowalnych sterownikéw do typowych zastosowan w
inzynierii srodowiska; potrafi wykorzysta¢ do rozwigzywania zadah
metody analityczne oraz symulacyjne; potrafi oceni¢ przydatnos¢ i
mozliwo$¢ stosowania urzadzen oraz komputerowych systeméw do
kontroli i sterowania tymi procesami

potrafi pozyskiwaé informacje z literatury, baz danych, norm i innych
zrdédet, a takze potrafi integrowac i uporzadkowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny oraz
wykorzystywac je do formutowania wtasnych niezaleznych wnioskéw

potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim prezentacje ustna

wykorzystujac standardowe metody analityczne potrafi zaplanowa¢,
przeprowadzi¢ eksperymenty, proste prace badawcze z wybranego
obszaru inzynierii Srodowiska w zaleznosci od wybranej specjalnosci
oraz potrafi interpretowac uzyskane wyniki i wyciaga¢ wnioski

potrafi planowac i przeprowadza¢ symulacje komputerowe wybranych
systemoéw z branzy inzynierii Srodowiska oraz interpretowac uzyskane
wyniki i wyciggac¢ wnioski

potrafi wykona¢ bilans mocy, energii lub medium wybranych
instalacji, systeméw i obiektéw z branzy inzynierii sSrodowiska
uzywajac wiasciwych metod, technik i narzedzi, a takze potrafi
postugiwac sie oprogramowaniem wspomagajacym projektowanie

potrafi opracowac koncepcje systemu i zaplanowa¢ wybrane procesy
w obszarze inzynierii Srodowiska (dot. systeméw grzewczych,
wentylacyjnych, wodociggowych, kanalizacyjnych, cieptowniczych i
gazowych oraz oczyszczania wody i Sciekdw, gospodarki odpadami i
ochrony atmosfery w zaleznosci od wybranej specjalnosci) uzywajac
wiasciwych metod, technik i narzedzi oraz potrafi dokona¢ analizy
sposobu ich funkcjonowania i pracy

potrafi dokona¢ krytycznej analizy istniejgcych rozwigzan
technicznych (wybranych urzadzen, obiektéw, systeméw z obszaru
inzynierii Srodowiska) i zaproponowac ich modernizacje z
uwzglednieniem nowych, w tym innowacyjnych, metod

potrafi wykona¢ obliczenia techniczno-technologiczne elementéw
wybranych systeméw z obszaru inzynierii Srodowiska w zaleznosci od
wybranej specjalnosci uzywajac wtasciwych metod, technik i narzedzi

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7S_WG

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW, P7S_UK
P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UW

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P7S_WG_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ
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Kod

K2_ISS_U11

K2_1SS_U12

K2_1SS_U13
K2_ISS_U14

K2_1SS_U15

Opis kierunkowego efektu uczenia sie

potrafi opracowac projekt techniczny wybranej instalacji lub systemu
(instalacji grzewczych, wentylacyjnych, sanitarnych; sieci
wodociggowych, kanalizacyjnych, cieptowniczych i gazowych oraz
gospodarki wodno-sciekowej, gospodarki odpadami i inzynierii
ochrony atmosfery w zaleznosci od wybranej specjalnosci); w tym
celu potrafi postugiwac sie odpowiednimi metodami analitycznymi,
pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz rozporzadzen,
odczytywac karty katalogowe w celu dobrania odpowiednich
elementdw instalacji i urzadzen, a takze potrafi wykona¢ odpowiednig
dokumentacje projektowa

potrafi oceni¢ przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych technik
i technologii w wybranych obszarach inzynierii Srodowiska

potrafi wspétdziata¢ w grupie w ramach prac zespotowych

potrafi przygotowad i przedstawi¢ prezentacje ustng zawierajaca
wyniki pracy dyplomowej, uzasadni¢ w dyskusji sposéb jej realizacji i
osiagniete efekty; potrafi wskazad alternatywne mozliwosci i kierunki
rozwigzania analizowanego problemu

potrafi samodzielnie zrealizowa¢ prace dyplomowa magisterska w
zakresie instalacji grzewczych, wentylacyjnych, sanitarnych; sieci
wodociggowych, kanalizacyjnych, cieptowniczych i gazowych,
gospodarki wodno-sciekowej, gospodarki odpadami i inzynierii
ochrony atmosfery, w tym: - potrafi pozyskiwac informacje z literatury
krajowej i zagranicznej, baz danych oraz innych Zrédet, integrowac je,
dokonywac ich interpretacji i krytycznej oceny, - potrafi wykorzystac
do formutowania i rozwigzywania probleméw metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne, - potrafi integrowad wiedze z réznych
dziedzin i dyscyplin oraz zastosowac podejscie systemowe,
uwzgledniajace takze aspekty pozatechniczne, - potrafi oceni¢
przydatnos¢ i mozliwos¢ wykorzystania nowych osiggniec (techniki i
technologii) w reprezentowanej dyscyplinie, - potrafi zaproponowac
ulepszenia/usprawnienia istniejgcych rozwigzan technicznych, -
potrafi interpretowad uzyskane wyniki badan, wycigga¢ stosowne
whnioski i formutowac rekomendacje, - potrafi zredagowa¢ prace
magisterskg zgodnie z wymogami formalnymi

Kompetencje spoteczne

K2_ISS K01 jest gotéw do kreatywnego i przedsiebiorczego myslenia oraz
dziatania; jest gotéw odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego zadania

K2_ISS_K02 ma Swiadomos¢ waznosci i zrozumienia pozatechnicznych aspektéw i
skutkéw dziatalnosci, w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z
tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

K2_ISS K03 jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych,
postepowania zgodnie z zasadami i dziatania na rzecz srodowiska
spotecznego

K2_ISS_Ko04 dostrzega problem zagrozen cywilizacyjnych i zapobiega im poprzez
inicjowanie dziatan na rzecz interesu publicznego

K2_ISS_KO05 jest gotéw krytycznie ocenia¢ posiadang wiedze i odbierane tresci

Efekty jezykowe

SJO_S2 U0l Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2+ ESOK] oraz

Efekty uczenia sie

specjalistyczng terminologia

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

P7S_UW

P7S_UW

P7S_UO, P7S_UU

P7S_UW, P7S_UK,
P7S_UO

P7S_UW, P7S_UU

P7S_KK

P7S KR

P7S KO, P7S_KR

P7S KO

P7S_KK

P7S_UK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umozliwiajace
uzyskanie
kompetencji
inzynierskich

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ

P7S_UW_INZ
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Szczegotowe informacje dotyczace punktéw ECTS

inzynieria srodowiska

klimatyzacja, ogrzewnictwo i zaopatrzenie w wode i

Nazwa instalacje sanitarne usuwanie sciekéw
Catkowita liczba punktéw ECTS 90 90

Catkowita liczba godzin zaje¢ 730 740

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub 75/90 (83.33%) 75/90 (83.33%)
dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw (DN)

Liczba punktdw ECTS, ktdra student uzyska realizujac zajecia wymagajgce bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub 314 31.1

innych oséb prowadzacych zajecia i studentéw (BU)

Udziat procentowy ECTS zaje¢ wybieralnych 82/90 (91.11%) 80/90 (88.89%)
Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska realizujac zajecia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych wiasciwych 5 5

dla danego kierunku studiéw

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyska realizujgc zajecia z zakresu nauk podstawowych (matematyka, fizyka/chemia) 3 3
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Wydziat Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej
studia niestacjonarne drugiego stopnia na kierunku Inzynieria Srodowiska

Organizacja studiow

Realizacja programu studiow

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktow ECTS po semestrze
Semestrl 6
Semestr2 6

Semestr3 0

Wymagania szczegétowe

Przedmioty powinny by¢ zaliczane w semestrze, w ktérym sg oferowane, z uwzglednieniem dopuszczalnego deficytu ECTS
uprawniajacego do wpisu na kolejny semestr.

Sposoby weryfikacji zakltadanych efektow uczenia sie

Forma zajec Sposoby weryfikacji zaktadanych efektéw uczenia sie

Projekt przygotowanie projektu; realizacja projektu; dokumentacja projektowa; analiza przypadkéw case study;
prezentacje multimedialne przygotowywane i prowadzone indywidualnie lub grupowo; odpowiedz ustna

Praca dyplomowa ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej; ocena pracy dyplomowej

Laboratorium wykonanie sprawozdan laboratoryjnych; odpowiedZ ustna; aktywnos$¢ na zajeciach; kartkéwka, zadanie
wejsciowe; ocena zadan czastkowych; prezentacje multimedialne przygotowywane i prowadzone indywidualnie
lub grupowo; zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Wyktad egzamin - ustny, pisemny; zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne; esej, referat

Cwiczenia zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne; aktywnos$¢ na zajeciach; kartkéwka, zadanie wejSciowe; ocena zadan
czastkowych; raport z obliczen

Seminarium prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadkéw case
study; aktywnos¢ na zajeciach; referat

Opis procesu prowadzacego do uzyskania efektéw uczenia sie

Studia stacjonarne Il stopnia (7 poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji) na kierunku Inzynieria Srodowiska trwaja 3 semestry, a wymagana
liczba punktéw ECTS do uzyskania petnej kwalifikacji to 90. Zajecia zorganizowane (ZZU) w przypadku specjalnosci Zaopatrzenie w
Wode i Usuwanie Sciekéw (WIS) obejmujg 740 h, natomiast w przypadku specjalnoéci Klimatyzacja, Ogrzewnictwo i Instalacje Sanitarne
(KOS) obejmuja 730 h. Program studiéw obejmuje bloki przedmiotédw: podstawowe, kierunkowe, specjalnosciowe i wybieralne, ktére
realizowane sg w formie wyktadéw, ¢wiczen, laboratoriéw, projektéw i seminariéw. Na wyktadach przekazywana jest wiedza niezbedna
absolwentowi. W trakcie zaje¢ studenci motywowani sg do dyskusji oraz pracy wtasnej poza zajeciami. Najczestszym sposobem
sprawdzenia wiedzy studenta jest pisemne kolokwium lub egzamin. Przedmioty o charakterze praktycznym pozwalaja na zdobycie
umiejetnosci i kompetencji. Zadania realizowane sa indywidualnie lub w zespotach, a zajecia prowadzone sa tak by umozliwia¢ dyskusje,
prezentacje wynikdw pracy wtasnej oraz nauke rozwigzywania probleméw, w tym ztozonych i nietypowych, a takze natury badawcze;j.
Weryfikacja osiggnietych przez studenta efektdw uczenia sie dla przedmiotéw o charakterze praktycznym odbywa sie poprzez
kartkéwki, prace kontrolne, projekty, sprawozdania, prezentacje ustne oraz dyskusje. Oceniane jest réwniez zaangazowanie studenta w
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prace w trakcie zaje¢ oraz umiejetno$¢ wspoétpracy w grupie i petnienia w niej réznych funkcji w tym zarzadzania zespotem. Studia Il

stopnia koncza sie egzaminem dyplomowym, do ktérego student moze przystapi¢, gdy zrealizowat program studidw i uzyskat

pozytywnga ocene pracy dyplomowej.

Praktyki

Nie dotyczy

Egzamin dyplomowy

Egzamin dyplomowy sktada sie z prezentacji pracy dyplomowej i odpowiedzi na trzy pytania - po jednym z kazdej z trzech grup

zagadnien odpowiadajacych tematyce studiow:

Dla specjalnosci Klimatyzacja, Ogrzewnictwo i Instalacje Sanitarne (KOS) obszary te dotycza:
e wentylacji i klimatyzacji,
e instalacji sanitarnych i gazowych,
e ogrzewnictwa i cieptownictwa,

z uwzglednieniem:

o efektywnosci energetycznej i wykorzystania OZE oraz

e automatyzacji, zarzadzania i eksploatacji urzadzen, instalacji i systeméw branzy inzynierii Srodowiska.

Dla specjalnoéci Zaopatrzenie w Wode i Usuwanie Sciekéw (WIS) obszary tematyczne dotycza:
® oczyszczania wody i Sciekéw oraz odnowy wody,
e sieci i obiektéw kanalizacyjnych,
® sieci i obiektéw wodociggowych,

z uwzglednieniem:

e modelowania i oceny niezawodnosci dziatania systeméw wodociggowych i kanalizacyjnych oraz

e automatyzacji, zarzadzania i eksploatacji urzadzen, instalacji i systemdéw branzy inzynierii Srodowiska.

Szczegotowa lista zagadnien egzaminu dyplomowego w danym roku akademickim jest konsultowana z nauczycielami akademickimi
prowadzacymi poszczegdlne przedmioty i po zatwierdzeniu przez Komisje Programowa kierunku studiéw publikowana jest na stronie

wydziatu przed rozpoczeciem ostatniego semestru studiéw.

Organizacja studiow
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Plan studiow

inzynieria srodowiska

Semestr 1

Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Podstawy negocjacji

Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

Suma

klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne

Przedmiot

Wyktad: 10

Wyktad: 10
Cwiczenia: 10

30

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

2

Wykfad: 1
Cwiczenia: 1

4

Punkty ECTS

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obligatoryjnos¢

Instalacje ppoz. i gazowe

Wentylacja i klimatyzacja

Cieptownictwo zdecentralizowane

Certyfikacja i audyt energetyczny budynkdéw

Zajecia wybieralne - blok A

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Plan studiéw

Wyktad: 20
Cwiczenia: 10
Projekt: 20

Wykfad: 20
Cwiczenia: 10
Projekt: 20

Wyktad: 20
Projekt: 20

Wykfad: 10
Cwiczenia: 10
Laboratorium: 20

Wyktad: 10
Laboratorium: 10

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyklad: 2
Cwiczenia: 1
Projekt: 3
Wyktad: 2
Cwiczenia: 1
Projekt: 3

Wyktad: 2
Projekt: 3

Wykfad: 1
Cwiczenia: 2
Laboratorium: 2

2

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy
Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowa grupa

137126



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Mikroklimat w budynkach

Jakos¢ powietrza wewnetrznego

Projektowanie zintegrowane

Suma

Wyktad: 10
Laboratorium: 10

Wyktad: 10
Laboratorium: 10

Wykfad: 10
Laboratorium: 10

220

zaopatrzenie w wode i usuwanie sciekéw

Przedmiot

Liczba godzin

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

Wyktad: 1
Laboratorium: 1

Wykfad: 1
Laboratorium: 1

26

Punkty ECTS

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Sieci i obiekty wodociggowe

Sieci i obiekty kanalizacyjne

Zaawansowane technologie oczyszczania wéd

Zajecia wybieralne - blok A

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Wybrane zagadnienia z gospodarki odpadami

Recykling odpaddéw polimetalicznych

Technologie wspierajagce w GOZ

Niezawodnos¢ systeméw gospodarki wodno-Sciekowej

Plan studiéw

Wyktad: 20
Cwiczenia: 10
Projekt: 20

Wyktad: 20
Cwiczenia: 10
Projekt: 20

Wyktad: 20
Laboratorium: 20

Wyktad: 10
Projekt: 20

Wyktad: 10
Projekt: 20

Wyktad: 10
Projekt: 20

Wyktad: 10
Projekt: 20

Wykfad: 10
Cwiczenia: 10

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: 2
Cwiczenia: 1
Projekt: 3
Wykiad: 2
Cwiczenia: 1
Projekt: 3

Wyktad: 2
Laboratorium: 2

4

Wyktad: 2
Projekt: 2

Wyktad: 2
Projekt: 2

Wykfad: 2
Projekt: 2

Wykfad: 1
Cwiczenia: 1

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Wybieralny

Wybieralny

Obowigzkowy
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Oczyszczanie Sciekéw

Suma

Semestr 2

Przedmiot

Wyktad: 20
Laboratorium: 20

230

Liczba godzin

Wyktad: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 2

Laboratorium: 2

26

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Modut specjalistyczny B

Wyktad: 20
Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 40

Student/ka wybiera jeden modut i realizuje wszystkie przedmioty do niego przypisane

Modut 1

Emisja i migracja zanieczyszczeh powietrza

Ograniczanie emisji CO2

Modut 2

Zarzadzanie odpadami w zaktadach

przemystowych

Modut 3

Zintegrowany system energetyczny: gaz, ciepto,

wodor

Lektorat 2.1

Plan studiéw

Wyktad: 20
Laboratorium: 20
Projekt: 20

Wyktad: 10
Laboratorium: 20

Wyktad: 10
Projekt: 20

Wyktad: 20
Laboratorium: 20
Projekt: 20

Wyktad: 20
Laboratorium: 20
Projekt: 20

Wyktad: 20
Laboratorium: 20
Projekt: 20

Wyktad: 20
Laboratorium: 20
Projekt: 20

Cwiczenia: 20

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Projekt: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

6

Wyktad: 1

Laboratorium: 2

Wyktad: 1
Projekt: 2

6

Wyktad: 2

Laboratorium: 2

Projekt: 2
6

Wykfad: 2

Laboratorium: 2

Projekt: 2
2

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowy w module

Obowigzkowy w module

Wybieralny

Obowigzkowy w module

Wybieralny

Obowigzkowy w module

Obowigzkowa grupa
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Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty ogélnouczelnianej

Jezyk obcy 2.1

Suma

klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne

Przedmiot

Cwiczenia: 20

80

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Wybieralny

Obligatoryjnos¢

Pompy ciepta i magazynowanie energii

Wentylacja i klimatyzacja precyzyjna

Instalacje sanitarne

Modelowanie i efektywnos$¢ energetyczna
Projektowanie zintegrowane

Automatyzacja OZE i uktadéw hybrydowych

Wybrane zagadnienia w IS

Suma

Wyktad: 10
Cwiczenia: 10

Wyktad: 20
Cwiczenia: 10

Wyktad: 20
Cwiczenia: 10

Laboratorium: 30
Projekt: 30

Wykfad: 10
Cwiczenia: 10
Laboratorium: 10

Wyktad: 10

180

zaopatrzenie w wode i usuwanie sciekow

Przedmiot

Liczba godzin

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Egzamin
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Cwiczenia: Zaliczenie na ocene

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Wyktad: 1
Cwiczenia: 2

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2

Wykfad: 2
Cwiczenia: 2

3

Wykfad: 1
Cwiczenia: 1
Laboratorium: 1

1

22

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnosc¢

Modelowanie sieci i obiektéw wodociggowych

Plan studiéw

Laboratorium: 30

Zaliczenie na ocene

3

Obowigzkowy
specjalnosciowy



Przedmiot

Liczba godzin

Forma weryfikacji

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Modelowanie sieci i obiektéw kanalizacyjnych
Odnowa wody

Wybrane zagadnienia z oczyszczania wody i sciekéw
Automatyka procesowa w branzy wodociggowo-
kanalizacyjnej

Projektowanie zintegrowane

Bezpieczenstwo wody

Suma
Semestr 3

Przedmiot

Laboratorium: 30
Wyktad: 10
Projekt: 10

Projekt: 20
Seminarium: 10

Wyktad: 20
Laboratorium: 10
Projekt: 30

Wyktad: 10

180

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene
Wyktad: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocene

Projekt: Zaliczenie na ocene
Seminarium: Zaliczenie na ocene

Wyktad: Zaliczenie na ocene
Laboratorium: Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Egzamin

Forma weryfikacji

3
Wyktad: 2
Projekt: 2

Projekt: 2
Seminarium: 1

Wyktad: 2
Laboratorium: 1

4

22

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obligatoryjnos¢

Fizyka techniczna
Planowanie finansowe przedsiewzie¢ inwestycyjnych

Lektorat 2.2

Wyktad: 10
Wyktad: 20

Cwiczenia: 40

Student/ka wybiera jeden przedmiot jezykowy z oferty ogélnouczelnianej

Jezyk obcy 2.2

Modut specjalistyczny C

Student/ka wybiera jeden modut i realizuje wszystkie przedmioty do niego przypisane

Modut 1

Léd i zlodowacenia

Plan studiéw

Cwiczenia: 40

Wyktad: 20

Wyktad: 20
Wyktad: 20

Zaliczenie na ocene
Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

1
3

Obowigzkowy
Obowigzkowy

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowa grupa

Wybieralny

Obowigzkowy w module
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Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjnos¢
Modut 2 Wyktad: 10 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Cwiczenia: 10
Efektywnos$¢ energetyczna w przemysle Wyktad: 10 Wyktad: Zaliczenie na oceng Wykfad: 1 Obowigzkowy w module
Cwiczenia: 10 Cwiczenia: Zaliczenie na ocene Cwiczenia: 1
Modut 3 Wyktad: 10 Zaliczenie na ocene 2 Wybieralny
Laboratorium: 10
Symulacje energetyczne systemdéw budynkowych  Wyktad: 10 Wyktad: Zaliczenie na ocene Wyktad: 1 Obowigzkowy w module

Suma

Laboratorium: 10

20

klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne

Przedmiot

Liczba godzin

Laboratorium: Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

Laboratorium: 1

9

Punkty ECTS

Obligatoryjnos¢

Pomiary i efektywnos$¢ energetyczna

Seminarium dyplomowe
Praca dyplomowa

Suma

Laboratorium: 30

Seminarium: 20
Praca dyplomowa: 80

130

zaopatrzenie w wode i usuwanie sciekéw

Przedmiot

Liczba godzin

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Forma weryfikacji

3

16
21

Punkty ECTS

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy do wyboru

Obligatoryjnos¢

Modelowanie proceséw oczyszczania wod i sciekdéw

Wybrane zagadnienia z wodociggéw i kanalizacji

Seminarium dyplomowe
Praca dyplomowa

Suma

Plan studiéw

Laboratorium: 20

Seminarium: 10

Seminarium: 20
Praca dyplomowa: 80

130

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

Zaliczenie na ocene

2

16
21

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy
specjalnosciowy

Obowigzkowy do wyboru
Obowigzkowy do wyboru
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Wydziat Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej
studia niestacjonarne drugiego stopnia na kierunku Inzynieria Srodowiska

Sylabusy

Sylabusy - strona tytutowa 19/126



Politechnika Wroctawska

Podstawy negocjacji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 10 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Dobiera argumenty i przedstawia swoje zdanie w dyskusji w sposéb
PEU_WO01 dostosowany do stylu partneréw biznesowych wykorzystujac K2_ISS W04
komunikacje werbalng i niewerbalna.

PEU_WO02 Dobiera techniki negocjacji do wyznaczonych celéw. K2_ISS_ W03

Dobiera i dostosowuje style rozwigzywania konfliktéw do waznosci
PEU_WO03 problemu, posiadanej wiedzy o problemie i posiadanych zasobéw, K2_ISS W03

w tym czasowych.

PEU_WO04 Znajduje potencjat zespotu do budowania przewagi negocjacyjne;. K2_ISS W05

Z zakresu kompetencji spotecznych

PEU_ K01 o
- negocjacyjnych.

Identyfikuje problemy majgce wptyw na osiggniecie celdéw

K2_ISS_K01

PEU_K02 Jest otwarty na rézne techniki prowadzenia negocjacji. K2_ISS K01

Sylabusy
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PEU_K03

Identyfikuje problemy zawodowe i spoteczne w miejscu pracy
. oo . K2 ISS K01
i rozwigzuje problemy w sposob elastyczny. -

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z kluczowg wiedza z zakresu teorii negocjacji oraz psychologicznych podstaw
tych proceséw. W trakcie zajec studenci zdobeda wiedze z zakresu zarzadzania sytuacjami kryzysowymi i konfliktowymi, a
takze sposobdw efektywnego komunikowania sie, prowadzenia negocjacji w strukturach gospodarczych i spotecznych.
Studenci beda rozwijac¢ zdolnosci argumentowania i obrony wtasnego stanowiska.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta

Wyktad
Przygotowanie do zaje¢

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

10
20

20

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne

Politechnika Wroctawska

Instalacje ppoz. i gazowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02
PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 20 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje zagadnienia zwigzane z ochrong przeciwpozarowg
obiektéw budowlanych.

Charakteryzuje zaawansowane zagadnienia zwigzane
z projektowaniem i wykonawstwem instalacji gazowych.

Wskazuje i objasnia konkretne rozwigzania projektowe.

Rozrdznia etapy procesu oceny inwestycji oraz identyfikuje skutki
jej wptywu na Srodowisko.

Z zakresu umiejetnosci

Opracowuje koncepcje rozwigzania technicznego przy uzyciu
wiasciwych metod i narzedzi.

Efekt kierunkowy

K2_ISS_W09

K2_ISS_W08
K2_ISS_W11

K2_ISS_W14

K2_ISS_U08
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PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_U05

PEU_U06

PEU_KO1

PEU_K02

Sporzadza bilans wybranego medium, stosuje informacje

z przepiséw i literatury, wykorzystuje karty katalogowe,
interpretuje zapisy, integruje dane w celu dobrania odpowiednich
elementéw instalacji i urzadzen.

Sporzadza obliczenia instalacji z wykorzystaniem zaawansowanych
metod oraz oprogramowania wspomagajacego projektowanie.

Sporzadza projekt techniczny wodnej instalacji przeciwpozarowej
sktadajacy sie z czesci opisowej, obliczeniowej i rysunkowe;j
w obiekcie innym niz mieszkalny.

Opracowuje projekt techniczny instalacji gazowej sktadajacy sie
z czesci opisowej, obliczeniowej i rysunkowej w obiekcie innym niz
mieszkalny.

Wspoétpracuje w grupie oraz podejmuje sie wiodacej w niej roli
w celu realizacji okreslonego zadania.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do kreatywnego dziatania, okreslania priorytetéw w celu
realizacji okreslonego zadania.

Deklaruje zrozumienie pozatechnicznych aspektéw i skutkéw
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na Srodowisko oraz
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

K2_1SS_U07

K2_ISS_U10

K2_1SS_U11

K2_ISS_U11

K2_ISS_U13

K2_ISS_Ko01

K2_ISS_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci majg mozliwo$¢ zdobycia wiedzy w zakresie projektowania, wykonawstwa i eksploatacji

wewnetrznych instalacji przeciwpozarowych i gazowych. W tym celu omawiane beda miedzy innymi obowigzujace regulacje
prawne i normy techniczne dotyczace zabezpieczen przeciwpozarowych, w tym systemoéw hydrantowych i automatycznego
gaszenia, a takze wspdtczesne rozwigzania stosowane w instalacjach gazowych.
Program taczy zagadnienia teoretyczne z zajeciami praktycznymi, umozliwiajac studentom nabycie umiejetnosci w zakresie
wykonywania niezbednych obliczen, doboru urzadzen i opracowywania dokumentacji technicznej zgodnej z obowigzujacymi
wymaganiami prawnymi. W ramach ¢éwiczen i projektu uczestnicy zaje¢ beda mieli okazje zastosowac¢ zdobyta wiedze w

praktyce, rozwigzujac typowe problemy projektowe i eksploatacyjne.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 20
Cwiczenia 10
Projekt 20
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie projektu 50
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 13
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 12
Zaliczenie/Egzamin 6

Sylabusy
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Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 14

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 150

Sylabusy 24 /126



Politechnika Wroctawska

Sieci i obiekty wodociggowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

zaopatrzenie w wode i usuwanie $ciekéw

Jednostka organizacyjna

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 20 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 ObJasma nowoczesne metody prOJelftovyan!a oraz budowy sieci K2 1SS W06
- wodociggowych i wybranych obiektéw sieciowych. -
PEU W02 Doblerg odp9W|edn|e metoldy, teclhn|,k| i narzedzia stosowane K2 1SS Wil
- w analizach i prognozowaniu rozbiorow wody. -T-
Przytacza i wyjasnia kryteria srodowiskowe i ekonomiczne
PEU_WO03 determinujgce podejmowanie decyzji w zakresie projektowania, K2_ISS W12
budowy i eksploatacji systeméw zaopatrzenia w wode.
Identyfikuje poprawne warunki pracy systemu zaopatrzenia w wode
PEU_WO4 i wskazuje skutki wystepujgcych nieprawidtowosci w jego dziataniu. K2_ISS_W14
PEU_WO5 Przedstawia zasady optymalnego zarzadzania systemami K2_1SS_ W08

wodociggowymi.

Sylabusy
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Formutuje zasady racjonalnej modernizacji systeméw
PEU_WO06 wodociggowych oraz modelowania przeptywdédw w uktadach K2_ISS W10
wodociggowych.

Z zakresu umiejetnosci

Rozwigzuje zadania i stosuje optymalne rozwigzania techniczne

PEU_UO1 dotyczace obiektéw wodociggowych.

K2 1SS _U10
Projektuje grupowy system zaopatrzenia w wode, zaréwno

PEU_U02 w systemie zamknietym, jak i otwartym, wraz z obiektami K2_ISS_Uu07
wodociggowymi.

Analizuje prace grupowego systemu zaopatrzenia w wode

PEU_UO03 . . : L ) .
- i sporzadza obliczenia strefowania sieci wodociggowej.

K2_ISS_U08
Dobiera urzadzenia, elementy uzbrojenia oraz specjalne obiekty

PEU_U0O4 wodociggowe, dostosowujac ich lokalizacje w sieci do warunkéw K2_ISS U1l
pracy projektowanego systemu.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje spoteczne skutki dziatalnosci inzynierskiej oraz
PEU K01 akceptuje zwigzana z tym odpowiedzialnos¢ za podejmowane K2_ISS K02
decyzje zwigzane z funkcjonowaniem systemu wodociggowego.

Jest zdolny do okreslania priorytetdw stuzacych realizacji

PEU_K02 ! ; : )
- okreslonego zadania zwigzanego z systemem wodociggowym.

K2_ISS_Ko1

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu zostang szczegétowo oméwione wybrane zagadnienia zwigzane z systemami wodociggowymi.
Tematyka zagadnien bedzie dotyczyta hydraulicznych uwarunkowan optymalnego zarzadzania systemami wodociggowymi,
jak réwniez aspektéw prawnych projektowania, budowy i eksploatacji systeméw zaopatrzenia w wode. Wyjasnione zostang
wybrane aspekty projektowania oraz budowy sieci i obiektéw wodociggowych, wielko$¢ i zmiennos$¢ rozbioréw wody, a takze
metody ich prognozowania. Zdefiniowane zostang zasady modernizacji systemdw dystrybucji wody oraz zasady
modelowania przeptywéw w uktadach wodociggowych. Zostanie omdéwione zjawisko uderzenia hydraulicznego, infiltracyjne
ujecia wody wodociggowej, a takze monitoring sieci w systemach wodociggowych. Studenci rozwing umiejetnos¢ obliczenia
hydraulicznego wybranych obiektéw w systemach dystrybucji wody oraz naucza sie wykonywac kompleksowe obliczenia
hydrauliczne w grupowych wodociggach z uwzglednieniem strefowania sieci wodociggowych. Ponadto w ramach poruszanej
tematyki przedmiotu nastapi wsréd studentéw ugruntowanie swiadomosci spotecznych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej i
zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. Rozwinieta zostanie takze zdolnos¢ pozwalajaca na
precyzowanie priorytetédw stuzacych realizacji okreslonego celu uwzgledniajgc miedzy innymi aspekt srodowiskowy.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Cwiczenia 10
Projekt 20
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 10
Przygotowanie projektu 55
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Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

16

13

Liczba godzin
150

271126



Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - matematyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy
Identyfikuje rodzaje danych oraz zrédta bteddéw.

Rozpoznaje i dobiera narzedzia statystyczne do analizowanych
danych.

Charakteryzuje, opisuje i ilustruje wyniki analiz danych
pomiarowych proceséw i zjawisk z obszaru inzynierii oraz ochrony
srodowiska.

Z zakresu umiejetnosci

Wykorzystuje informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet,
integruje i interpretuje uzyskane informacje, a takze wycigga
i formutuje wnioski oraz prowadzi dyskusje.

Dostosowuje wtasciwg metode i narzedzia do danych wejsciowych
i zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym.

Efekt kierunkowy

K2_ISS_Wo1

K2_ISS_Wo1

K2_ISS_Wo1

K2_ISS_Uo1

K2_ISS_U01
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Postuguje sie metodami statystycznymi w zakresie statystyki
opisowej, estymacji przedziatowej, regres;ji liniowej i korelacji,

PEU_UO03 . . . o K2_ISS_Uo1
- testow statystycznych i modelowania statystycznego w odniesieniu -
do wybranych proceséw inzynierskich i Srodowiskowych.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 DekllarUJe ;wmqlomosc wptywu podejmowanych decyzji K2 1SS KO1
- na srodowisko i klimat. - -
PEU_KO2 Jest otwarty na ciagte doksztatcanie sie, podnoszenie kompetencji K2_15S_K01

zawodowych, osobistych i spotecznych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane bedg zasady stosowania rachunku prawdopodobienstwa i analizy statystycznej,
stosowanych w inzynierii i ochronie srodowiska. Studenci zapoznajg sie z metodami statystycznymi analizy danych
obejmujacych: statystyke opisowa, rachunek prawdopodobienstwa, analize korelacji i regresji, rozktady zmiennych losowych,
estymacje punktowa i przedziatowa, testowanie hipotez statystycznych, a takze algorytmy klasyfikacji danych i uczenia
maszynowego. W toku zaje¢ studenci nauczg sie weryfikowac jakos¢ danych, identyfikowa¢ wartosci odstajgce, dobieraé
odpowiednie testy statystyczne i prezentowac wyniki w formie czytelnych wizualizacji oraz raportéw. Szczegélny nacisk
potozony bedzie na interpretacje wynikéw analiz i ich zastosowanie w kontekscie podejmowania decyzji opartych na danych
pochodzacych z réznych dziedzin, takich jak biznes, inzynieria, nauki spoteczne czy ochrona srodowiska. Rozwijane beda
kompetencje zwigzane z krytycznym mysleniem, analizg niepewnosci i odpowiedzialnym stosowaniem metod
statystycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 10
Cwiczenia 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 11
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 11
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 29 /126



Politechnika Wroctawska

Wentylacja i klimatyzacja
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne
Jednostka organizacyjna

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 20 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Klasyfikuje i charakteryzuje rozbudowane centralne i rozproszone
systemy wentylacyjne i klimatyzacyjne oraz formutuje i objasnia
rozwigzania wentylacji i klimatyzacji duzych i ztozonych obiektéw
uzytecznosci publicznej.

Klasyfikuje, charakteryzuje i opisuje wybrane urzadzenia,
technologie i procesy zwigzane z przygotowaniem powietrza
na potrzeby prawidtowej pracy rozbudowanych systeméw
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Dobiera i uzasadnia dobér metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu ztozonych zadah wynikajacych

ze wspotpracy elementéw strefowych lub urzadzen indywidualnych
z centralnymi systemami wentylacji i klimatyzacji.

Efekt kierunkowy

K2_ISS_W08

K2_1SS_W09

K2_ISS_ W11
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Formutuje i objasnia dziatanie uktadéw automatycznej regulacji
i sterowania w ztozonych systemach klimatyzacyjnych

i wentylacyjnych oraz poréwnuje ich wptyw na planowane
inwestycje oraz na Srodowisko.

PEU_W04 K2_1SS_ W14

Z zakresu umiejetnosci

Dobiera metody analityczne oraz oblicza parametry pracy
PEU_UO1 centralnych i rozproszonych systeméw wentylacyjnych K2_ISS _U07
i klimatyzacyjnych.

Opracowuje koncepcje systemu oraz analizuje catoroczna prace
PEU_U02 rozbudowanych systeméw i indywidualnych urzadzen K2_ISS_U08
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Oblicza i dobiera elementy systeméw wentylacyjnych

PEU_UO03 U . . o - 4 .
- i klimatyzacyjnych pomieszczenh uzytecznosci publiczne;.

K2_ISS_U10

Opracowuje projekt instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej
obstugujacej wiele pomieszczen o réznej charakterystyce cieplnej,
w ktérych musza by¢ zachowane wymagane parametry komfortu
cieplnego.

PEU_U04 K2_1SS_U11

Z zakresu kompetencji spotecznych

Podejmuje wyzwanie wykonania ztozonego zadania inzynierskiego

dziatajac w sposéb kreatywny i przedsiebiorczy. K2_155_K01

PEU_KO1

Respektuje potrzebe ochrony Srodowiska poprzez stosowanie
rozwigzan efektywnych pod wzgledem energetycznym oraz o jak
najmniejszym negatywnym wptywie na Srodowisko (np. global
warming potential/potencjat globalnego ocieplenia).

PEU_K02 K2_ISS_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane bedg centralne i rozproszone systemy wentylacyjne i klimatyzacyjne, ktére sg w stanie
zapewni¢ wymagane parametry powietrza dla kilku, kilkunastu i kilkudziesieciu pomieszczen o réznej dynamice zmian
obciazen cieplnych oraz réznych wymaganiach dotyczacych temperatury i wilgotnosci wzglednej. Oméwione zostana
systemy ze statym (CAV) jak i zmiennym (VAV) strumieniem powietrza wentylujacego z nagrzewnicami i chtodnicami
strefowymi oraz z mozliwoscig strefowego nawilzania i osuszania powietrza. Omoéwione zostang rozwigzania wykorzystuje
indywidualne urzadzenia (np. wentylokonwektory, klimatyzatory, belki chtodzace itp.) montowane wewnatrz stref czy
pomieszczeh. Wprowadzone beda metody obliczeniowe i analityczne wykorzystywane do projektowania systeméw
zapewniajacych wymagane parametry powietrza w wielu pomieszczeniach uzytecznosci publicznej, ktére charakteryzuja sie
zupetnie rézng dynamika zmian obcigzen cieplnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Cwiczenia 10
Projekt 20
Zaliczenie/Egzamin 6
Przygotowanie projektu 55
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Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

12
16

11

Liczba godzin
150
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

zaopatrzenie w wode i usuwanie $ciekéw

Politechnika Wroctawska

Sieci i obiekty kanalizacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 20 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Przedstawia zaawansowane zagadnienia z zakresu
konwencjonalnych i niekonwencjonalnych systeméw usuwania
Sciekéw.

Objasnia metody projektowania, budowy i eksploatacji
niekonwencjonalnych systeméw usuwania $ciekéw.

Przytacza metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy
rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich z zakresu
bezpiecznego projektowania konwencjonalnych

i niekonwencjonalnych systeméw usuwania sciekéw oraz
odprowadzania wéd opadowych.

Przedstawia charakterystyke i nowoczesne metody projektowania,
budowy i eksploatacji sieciowych obiektéw kanalizacyjnych.

Efekt kierunkowy

K2_1SS_W08

K2_1SS_W06

K2_ISS_W11

K2_ISS_W10
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Identyfikuje zagrozenia wynikajace ze zmian klimatu, opisuje ich
negatywny wptyw na dziatanie systeméw kanalizacyjnych oraz
wskazuje nowoczesne rozwigzania projektowe stuzace minimalizacji
tego oddziatywania.

PEU_WO5 K2_1SS_W12

Objasnia zasady modelowania hydrodynamicznego sieci
kanalizacyjnych i uzasadnia jego celowos¢ jako kluczowego
PEU_WO06 narzedzia do weryfikacji poprawnosci dziatania, identyfikacji K2_ISS W14
obszaréw ryzyka oraz efektywnego planowania modernizacji
systemow.

Z zakresu umiejetnosci

Oblicza wymiary obiektéw kanalizacyjnych oraz dobiera parametry

PEU_UO1 . . ; .
- zwigzane z ich funkcjonowaniem.

K2_ISS _U10
PEU U02 IOprac/owu;e koncepcje niekonwencjonalnego systemu usuwania K2 1SS U08
- sciekow. 195
Sporzadza obliczenia hydrauliczne kanalizacji ciSnieniowej dla

PEU_UO3 réznych wariantéw tras przeptywu Sciekéw.

K2_1SS_U07
Oblicza parametry pracy wybranego urzadzenia zbiornikowo-

PEU_U04 ttocznego Sciekdw oraz dobiera niezbedne do jego dziatania K2_ISS U1l
urzadzenia, pompy i armature.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do okreslenia priorytetdw stuzacych realizacji zadania
PEU_KO01 inzynierskiego zwigzanego z projektowaniem konwencjonalnych K2_ISS K01
i niekonwencjonalnych systemdw usuwania Sciekéw.

Identyfikuje problemy zwigzane z projektowaniem i oceng

PEU_KO2 oddziatywania na $rodowisko systeméw usuwania $ciekéw.

K2_ISS_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu oméwione zostang wybrane zagadnienia dotyczace projektowania, wymiarowania i eksploatacji
systeméw kanalizacyjnych. Przekazywana bedzie wiedza, umiejetnosci i kompetencje dotyczgce wyboru racjonalnego
sposobu usuwania $ciekdw bytowo-gospodarczych i przemystowych, metod projektowania niekonwencjonalnych systeméw
kanalizacyjnych oraz bezpiecznych metod wymiarowania obiektéw kanalizacyjnych. Studenci zapoznaja sie takze z wiedza w
zakresie modelowania opadéw i systeméw kanalizacyjnych, a takze wptywu zmian klimatu na dziatanie kanalizacji i
rozwigzan umozliwiajacych zagospodarowanie wéd opadowych. Beda uczyli sie projektowaé niekonwencjonalny system
usuwania sciekdéw bytowo-gospodarczych i przemystowych, w tym dobiera¢ parametry pracy obiektdw kanalizacyjnych
niezbednych do prawidtowej pracy systemu. Rozwijana bedzie w studentach takze umiejetnos¢ projektowania i doboru
sieciowych obiektéw kanalizacyjnych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Cwiczenia 10
Projekt 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 12
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Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢
Zaliczenie/Egzamin
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Przygotowanie projektu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

14

15

55

Liczba godzin
150
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Politechnika Wroctawska

Cieptownictwo zdecentralizowane
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne
Jednostka organizacyjna

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Egzamin

* Projekt: 20 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wyijasnia potrzebe planowania i zréwnowazonego rozwoju
w cieptownictwie i zapewnienia wysokiej efektywnosci
energetyczne;.

Przedstawia charakterystyke energetyczna odbiorcéw ciepta,

sposoby bilansowania potrzeb cieplnych, stosowane rozwigzania

technologiczne zrédet wytwarzania ciepta, metody regulacji
dostawy ciepta.

Przedstawia zaawansowane zagadnienia zwigzane
z projektowaniem i eksploatacjg sieci cieptowniczych
preizolowanych, doboru $rednicy i obliczen hydraulicznych,

definiuje zasady uktadania sieci cieptowniczej, ich wptyw na sposéb

tyczenia trasy sieci, oraz sposoby jej kompensacji.

Efekt kierunkowy

K2_ISS_W10

K2_ISS_W12

K2_ISS_W11
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Wyjasnia zjawiska cieplno-przeptywowe w Zrddtach ciepta i sieciach

PEU_WO04 . \
- cieptowniczych.

K2_1SS_W08

Z zakresu umiejetnosci

Projektuje przytacze wysokoparametrowej sieci cieptowniczej
PEU_UO1 z elementéw preizolowanych, oblicza wielkos¢ naprezen i wydtuzen | K2 1SS U1l
termicznych i przygotowuje wymagang dokumentacje projektowa.

Projektuje wysokoparametrowy dwufunkcyjny wezet cieptowniczy,
PEU_U02 dobiera jego zasadnicze urzadzenia oraz przygotowuje wymagang | K2_ISS U1l
dokumentacje projektowa.

Wykonuje analize pracy wezta cieptowniczego w celu poprawy jego

PEU_UO3 - K2_ISS U08
- efektywnosci. -7
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Jest zdolny do slamod2|elnego pozyskiwania informacji oraz jej K2 1SS K01
- krytycznej analizy. - -
PEU K02 R02W|az.u1e probllem.y oraz uzasadnienia przyjete rozwigzania K2 1SS KO1
- W oparciu o swoja wiedze. - =
PEU_KO3 Jest odpowiedzialny za wptyw na Srodowisko proponowanych K2_15S_K02

rozwigzan.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane beda kluczowe zagadnienia zwigzane transformacja istniejgcych systeméw cieptowniczych
w kierunku systemoéw czwartej i piatej generaciji.

W ramach wyktadu studenci zapoznajg sie z prawnymi i technicznymi aspektami funkcjonowania systeméw cieptowniczych w
Polsce w tym charakterystyki systemdw cieptowniczych, regulacji z obszaru polityki klimatycznej i energetycznej, rynku
ciepta, efektywnosci energetycznej sieci cieptowniczych, zrédet ciepta i instalacji przemystowych. Studenci zdobeda wiedze
na temat eksploatacji sieci i weztéw cieptowniczych w tym ich modernizacji, wprowadzania automatycznych systeméw
bilingowych oraz monitoringu parametréw, analizy pracy weztéw i sieci na podstawie danych pomiarowych ze szczegéinym
uwzglednieniem mozliwosci obnizenia temperatur w sieciach cieptowniczych. Studenci zapoznajg sie z systemami
cieptowniczymi opartymi na silnikach gazowych, biomasie, geotermii, duzych pompach ciepta (Large-Scale Heat Pumps)
oraz solarnych. Dodatkowo poznajg systemy skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej, ciepta oraz chtodu w
centralnych Zrédtach oraz w instalacjach odbiorczych.

W ramach projektu uczestnicy zdobedag umiejetnosci praktyczne, umozliwiajace zaprojektowanie oraz analize pracy wezta
cieplnego wraz z przytaczem, opracowanie dokumentacji projektowej w tym rysunkowej. W ramach czesci projektu
realizowanego w grupach wykonajg analize pracy uktadu wspomagania dostawy ciepta w weZle cieptowniczym z uktadu OZE
(fotowoltaika) oraz opracujg schemat technologiczny hybrydowego wezta cieplnego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Projekt 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 36
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie projektu 35
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Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 5

Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 125
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Politechnika Wroctawska

Zaawansowane technologie oczyszczania wdd
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

zaopatrzenie w wode i usuwanie $ciekéw
Jednostka organizacyjna

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

PEU_UO1

Sylabusy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje czynniki decydujgce o przebiegu proceséw
jednostkowych oczyszczania wody.

Dobiera rodzaj i metody analizy jakosci wody.

Poréwnuje skutecznos¢ oczyszczania wody przy zastosowaniu
réznych rozwigzah technicznych i technologicznych.

Poréwnuje aspekty ekonomiczne i technologiczne rozwigzan
stosowanych w oczyszczaniu wody.

Uzasadnia rozwigzania techniczne uktadéw oczyszczania wody.
Z zakresu umiejetnosci

Analizuje sktad wody i dokonuje klasyfikacji metod oczyszczania
wody w przydatnych do uzyskania wody o okreslonej jakosci.

Efekt kierunkowy

K2_ISS_W09
K2_ISS_W02

K2_ISS_ W11

K2_ISS_W12

K2_ISS_ W14

K2_1SS_U05
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Wspotpracuje w grupie w celu rozwigzania zagadnien

PEU_U02 technologicznych.

K2_1SS_U13

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do tgczenia kompetencji technicznych, Srodowiskowych
PEU K01 i etycznych w oczyszczaniu wody, traktujac jakos$¢ wody jako K2_ 1SS K02
kluczowy element zdrowia i bezpieczenstwa.

PEU_K02 Dostrzega zagrozenia zwigzane z deficytem wody. K2_ISS_Ko04

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci poznajg mechanizmy i chemizm przebiegu wybranych proceséw jednostkowych oczyszczania
wody, w tym zmiekczania i demineralizacji/odsalania. Poznajg metody zwiekszenia skutecznosci usuwania wybranych
zanieczyszczeh z wody, w tym mikrozanieczyszczeh. Studenci zostang zapoznani z czynnikami wptywajgcymi na
ksztattowanie jakosci wody dostarczanej odbiorcom oraz poznajg zaawansowane ukfady technologiczne oczyszczania wody o
duzym poziomie zanieczyszczenia. Zostang zapoznani z hybrydowymi procesami oczyszczania wody oraz konstrukcjg i
zastosowaniem urzadzen wielofunkcyjnych i zintegrowanych. Studenci nabywajg umiejetnosci rozwigzywania probleméw
technologicznych i technicznych w oczyszczaniu wody, analizy wybranych parametréw jakosci wody.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . Y
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Laboratorium 20
Zaliczenie/Egzamin 4
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11
Przygotowanie do zajec 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Certyfikacja i audyt energetyczny budynkdw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne
Jednostka organizacyjna

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 10 godz., 1 ECTS, Egzamin

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

* Cwiczenia: 10 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tres¢

Z zakresu wiedzy
Przytacza i objasnia wytyczne zawarte w aktach prawnych
dotyczacych certyfikacji i audytu energetycznego budynkdw.

uzytkowa, kohcowa i pierwotna (odnawialng i nieodnawialna)
w réznych rodzajach budynkéw.

Opisuje procesy obliczeniowe i etapy wykonywania audytu oraz

certyfikatu energetycznego budynku.

Efekt kierunkowy

K2 ISS W13
Opisuje zasady wykonywania obliczeh zapotrzebowania na energie

K2 1SS W11l

K2_ISS W10
Przytacza i wyjasnia kryteria srodowiskowe i ekonomiczne lezgce

K2_ISS_W12

u podstaw podejmowania decyzji w zakresie efektywnosci
energetycznej budynkéw.
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Charakteryzuje zaleznosci pomiedzy zuzyciem energii przez
PEU_WO05 budynki, wykorzystywanymi no$nikami energii a kosztami K2_ISS W14
eksploatacji i wptywem budynku na Srodowisko naturalne.

Z zakresu umiejetnosci

Wykorzystujac narzedzia komputerowe wykonuje obliczenia

PEU_UOL z zakresu audytu energetycznego budynkéw. K2_155_U07
PEU U02 Wykorzystujac Qarzgdma komputerowe wykonu!e obliczenia K2 1SS U07
- z zakresu certyfikatéw energetycznych budynkdw. - -
PEU U03 Wykorzystujqcl: narzedzia kompute.zr'owe przeprowadza symula.q.e K2 1SS U06
- pracy systemdw energetycznych i interpretuje uzyskane wyniki. -TT=

Rozwigzuje zadania obliczeniowe z zakresu certyfikatéw
PEU_U04 energetycznych budynkdw. K2_155_U10
PEU UO5 Rozwiazuje zadania obliczeniowe z zakresu audytu energetycznego K2 1SS U10
- budynku. - -
PEU_UO6 Interpretuje wyniki obliczeh energetycznych budynku. K2_1SS_U09

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do pozyskiwania informacji w zakresie efektywnosci
PEU_KO1 energetycznej budynkéw oraz ich krytycznej analizy, w tym oceny | K2_ISS K01
wptywu budynkdéw i instalacji na Srodowisko naturalne.

Wyraza sady w oparciu o posiadang wiedze i umiejetnosci, w tym
PEU_KO02 decyduje o kierunkach dziatan majacych na celu minimalizacje K2_ISS K04
wptywu budynkdéw i instalacji na Srodowisko naturalne.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci zdobywajg wiedze dotyczacag ustawodawstwa zwigzanego z audytem i certyfikacja
energetyczng budynkdéw. Na zajeciachomawiane beda szczegétowe zasady obliczania zapotrzebowania na energie uzytkowa,
konhcowa i pierwotna nieodnawialng w budynkach. Przekazywana bedzie wiedza, umiejetnosci i kompetencje wymagane w
wykonywaniu audytéw energetycznych i Swiadectw charakterystyki energetycznej. Studenci bedg uczyli sie rozwigzywac
zaawansowane problemy obliczeniowe zwigzane z modelowaniem zapotrzebowania na energie w budynkach. Rozwijana
bedzie w studentach umiejetnos¢ samodzielnego podejmowania decyzji o rozwigzaniach umozliwiajgcych spetnienie przez
budynek wymagan dotyczacych oszczednosci energii. Studenci bedg nabywali umiejetnosci wykorzystywania
specjalistycznego oprogramowania w obliczeniach energetycznych budynkoéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 20
Przygotowanie do zajec 3
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10
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Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

25

13

Liczba godzin
125
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Politechnika Wroctawska

Wybrane zagadnienia z gospodarki odpadami

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

zaopatrzenie w wode i usuwanie $ciekéw

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 10 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje technologie zagospodarowania wybranych strumieni
odpaddw.

Przedstawia aspekty formalno-prawne dotyczace mozliwosci
zagospodarowania wybranych strumieni odpaddw.

Opisuje systemy zbidrki i przetwarzania wybranych strumieni
odpaddw.

Opisuje procesy zagospodarowania wtérnych odpadéw z instalacji

termicznego czy mechaniczno-biologicznego przetwarzania
odpaddw.

Z zakresu umiejetnosci

Opracowuje koncepcje projektowa linii technologiczne;j
do przetwarzania wybranych strumieni odpaddw.

Efekt kierunkowy

K2_ISS_ W14

K2_ISS_W13

K2_ISS_W08

K2_ISS_W09

K2_ISS_U08
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Dobiera odpowiednie elementy urzadzenia dla wybranych

PEU_U02 . o . . K2_ISS U1l
- proceséw w linii przetwarzania odpadow. -7
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Jest ;dolqy do oceny wptywu na srodowisko proponowanych K2 1SS KO2
- rozwigzan. _15o_
PEU_KO2 Jest zdolny do kreatywnego i przedsiebiorczego myslenia oraz K2_15S_K01

dziatania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane bedg zagadnienia dotyczace nowoczesnych systemdw zbidrki i sortowania odpaddw,
zagospodarowania odpaddéw niebezpiecznych wystepujgcych w strumieniu odpadéw komunalnych oraz metod
zagospodarowania specyficznych rodzajéw odpadéw. Studenci beda uczyli sie podejmowad decyzje w zakresie doboru
technologii przetwarzania wybranych strumieni odpaddéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Projekt 20
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 22
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie projektu 22

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Recykling odpadéw polimetalicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

zaopatrzenie w wode i usuwanie $ciekéw

Jednostka organizacyjna

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 10 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Charakteryzuje odpady polimetaliczne oraz okresla koniecznos¢ ich
PEU_WO01 odpowiedniego przetwarzania w konteks$cie dziatan K2_ISS W14
prosrodowiskowych podejmowanych w Unii Europejskiej i w Polsce.
PEU W02 ObJ.asnla wymogi formalno-'praylvne dot.'go.spodark| odpadami K2 1SS W13
- polimetalicznymi w Polsce i Unii Europejskiej. -T-
PEU W03 Charaklteryije obgcnle stosowane metody i technologie recyklingu K2 1SS W09
- odpadow polimetalicznych. - =
Wyjasnia znaczenie innowacyjnych rozwigzan technologicznych
PEU_WO04 w recyklingu odpadéw polimetalicznych oraz wskazuje kierunki K2_ISS W06

rozwoju technologii w tym obszarze.

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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Kategoryzuje odpady polimetaliczne i opracowuje bilans iloSciowo-
PEU_UO1 jakosciowy wskazanego rodzaju strumienia odpadéw K2_ISS U08
polimetalicznych.

Weryfikuje, ktére z surowcéw zawartych we wskazanym rodzaju
PEU_U02 odpadéw polimetalicznych mozna odzyskac i oblicza ich K2_ISS_U08
potencjalng ilos¢.

Projektuje odpowiedniag technologie recyklingu dla wybranej grupy
odpaddéw polimetalicznych celem maksymalizacji odzysku
materiatowego wraz ze wskazaniem potencjalnych odpadéw
pozostatych do zagospodarowania.

PEU_U03 K2_ISS_U11

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest wrazliwy na zagrozenia dla Srodowiska naturalnego i zdrowia
PEU_KO1 ludzi wynikajace z nieodpowiedniego zagospodarowania odpaddéw K2_ISS K02
polimetalicznych.

Jest zdolny do opracowywania koncepcji nowoczesnych metod
odzysku surowcéw krytycznych z uwzglednieniem celéw
zréwnowazonego rozwoju i zasad modelu gospodarki o obiegu
zamknietym.

PEU_K02 K2_1SS_K01

Tresci programowe zapewnhniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane beda zagadnienia zwigzane z systemami gospodarki odpadami polimetalicznymi w Unii
Europejskiej i w Polsce, ze szczegblnym uwzglednieniem obowigzujacych przepiséw prawa oraz organizacji zbiérki i
przetwarzania tych odpadéw, w tym tradycyjnych i nowoczesnych metod odzyskiwania surowcéw krytycznych. Studenci
zapoznajg sie z dostepnymi analizami iloSciowo-jakosciowymi strumieni odpaddw polimetalicznych oraz nauczg sie
sporzadza¢ bilanse materiatowe. Ponadto zdobedg wiedze, kompetencje i umiejetnosci w zakresie doboru odpowiednich
technologii recyklingu, zgodnie z aktualnymi wymaganiami formalno-prawnymi, oraz oceny efektywnosci proceséw odzysku i
zagospodarowania odpadéw poprocesowych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajed studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Projekt 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 23
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Technologie wspierajgce w GOZ
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

zaopatrzenie w wode i usuwanie $ciekéw

Jednostka organizacyjna

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 10 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Charakteryzuje strumienie odpadéw oraz okresla koniecznosc¢ ich
PEU_WO01 odpowiedniego przetwarzania w kontekscie gospodarki o obiegu K2_ISS W13
zamknietym i obowigzujacych w tym zakresie regulacji prawnych.
PEU W02 Charaktgryzu;e obecnie stosqwane metoldy i technologie K2 1SS W09
- wspierajgce gospodarke o obiegu zamknietym. -T-
Kategoryzuje odpady i wyjasnia znaczenie bilansu ilo$ciowo-
PEU_WO03 jakosciowego w opracowywaniu technologii wspierajacych K2_ISS W14
gospodarke o obiegu zamknietym.
Identyfikuje kierunki rozwoju technologii wspierajgcych GOZ
PEU_WO04 w gospodarce odpadami oraz okresla znaczenie innowacyjnych K2_ISS W06

rozwigzan technicznych w procesach odzysku i recyklingu.

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy

48 /126



Weryfikuje, ktére z surowcéw zawartych we wskazanym strumieniu

PEU_UO1 odpadéw mozna wykorzysta¢ w gospodarce o obiegu zamknietym. K2_155_U08
PEU U02 PrOJgktuJe odpoywedma technologlg wspierajaca gospodarke K2 1SS U1l
- o0 obiegu zamknietym dla wybranej grupy odpadéw. - -

Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest wrazliwy na zagrozenia dla srodowiska naturalnego i zdrowia
PEU_KO01 ludzi wynikajace z braku dziatah zwigzanych z gospodarka o obiegu | K2_ISS_K02
zamknietym.
Jest zdolny do opracowania koncepcji nowoczesnych metod
PEU_KO02 odzysku surowcéw wtérnych wspierajgcych gospodarke o obiegu K2_ISS K01

zamknietym.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane beda zagadnienia zwigzane z technologiami wspierajgcymi gospodarke o obiegu
zamknietym (GOZ) wykorzystywanymi w warunkach przemystowych w Unii Europejskiej i Polsce, ze szczegéinym
uwzglednieniem obowigzujgcych przepiséw prawa. Studenci zapoznajg sie z zagadnieniami zwigzanymi z projektowaniem i
produkcjg produktéw zgodnie ze strategiami gospodarki o obiegu zamknietym oraz naucza sie sporzadza¢ bilanse w zakresie
cyrkularnej integracji przeptywéw odpadéw energetycznych, statych i ptynnych w modelach technologii przemystowych i
eko-miast. Ponadto zdobeda wiedze, kompetencje i umiejetnosci w zakresie doboru odpowiednich technologii odzysku
surowcow i recyklingu, zgodnie z aktualnymi wymaganiami formalno-prawnymi oraz oceny efektywnosci tych proceséw na
gospodarke o obiegu zamknietym.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Projekt 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 22
Przygotowanie projektu 28
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Mikroklimat w budynkach
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne
Jednostka organizacyjna

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

* Laboratorium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_WO1

Nazywa, charakteryzuje, rozrdéznia i objasnia definicje komfortu
termicznego oraz wskazniki stuzace jego ocenie.

K2_ISS_ W11

Charakteryzuje i identyfikuje poprawne warunki w pomieszczeniach

PEU_WO02
mikroklimatu w pomieszczeniach.

i budynkach, wskazuje skutki niedotrzymania parametréw

K2_ISS_ W14

Nazywa, rozréznia i wybiera urzagdzenia oraz techniki pomiarowe

PEU_WO03
i budynkach.

stuzace ocenie i ksztattowaniu mikroklimatu w pomieszczeniach

K2_ISS_W02

Z zakresu umiejetnosci

Oblicza wskazniki komfortu cieplnego, wykorzystuje dostepne dane

PEU UO1
uzyskane wyniki.

Sylabusy

literaturowe, normowe oraz oprogramowanie, interpretuje

K2_ISS_U03
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Rozstrzyga jakie parametry mikroklimatu powinny by¢ wyznaczone
dla pomieszczenia, by poprawi¢ funkcjonowanie cztowieka

PEU_U02 p . : . . K2_ISS_U05
- w Srodowisku wewnetrznym, przygotowuje wykonanie pomiaréw, -0-
wykorzystuje dostepne techniki i urzgdzenia pomiarowe.
PEU_UO3 Postuguje sie narzedziami inzynierskimi do oceny i symulacji K2_1S5_U06

mikroklimatu w pomieszczeniu, interpretuje uzyskane wyniki.

Wspdtpracuje w grupie i przygotowuje wspdlnie z grupa
PEU_U04 opracowanie dotyczace parametréw mikroklimatu w pomieszczeniu | K2 1SS U13
w réznych warunkach jego pracy.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Wykazuje inicjatywe, identyfikuje problemy oraz jest
PEU_KO1 odpowiedzialny za wykonanie zadah z zakresu mikroklimatu K2_ISS_KO01
pomieszczen.

Docenia i jest wrazliwy na pozatechniczne aspekty zwigzane

PEU_K02 z poprawnym ksztattowaniem mikroklimatu wnetrz.

K2_ISS K02
Identyfikuje i rozwigzuje problemy w oparciu o dostepne Zrédta

PEU_KO03 informacji i konsultacje z osobami dysponujacymi stosowng wiedza, | K2_ISS_KO03
wykazuje sie inicjatywa i jest otwarty na prace w grupie.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane bedg kluczowe aspekty dotyczgce komfortu termicznego. Uczestnicy zaje¢ zdobeda wiedze
na temat czynnikéw ksztattujgcych mikroklimat pomieszczen. Studenci poznajg przyjmowane zatozenia i metody
wyznaczania obliczeniowych wskaznikéw komfortu cieplnego i zasad oceny jego poziomu oraz zasad ksztattowania
przyjaznego uzytkownikom pomieszczeh mikroklimatu. Studenci nabeda umiejetnosci wykonywania pomiaréw komfortu
cieplnego oraz wybranych parametréw mikroklimatu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Laboratorium 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 1
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 6
Przygotowanie do zajec 2
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 9
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 51/126



Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne

Politechnika Wroctawska

Jakos¢ powietrza wewnetrznego
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje problem jakosci powietrza wewnetrznego, wykazuje
jego wage w skali Swiata oraz uzasadnia potrzebe znalezienia
rozwigzania.

Wymienia czynniki, ktére wptywaja na jakos¢ powietrza
wewnetrznego, okresla przyczyny i skutki ztej jakosci tego
powietrza wewnetrznego, wylicza zanieczyszczenia powietrza
wewnetrznego.

Charakteryzuje metody oceny jakosci powietrza wewnetrznego
i objasnia rozwigzania umozliwiajgce jej poprawe.

Opisuje wybrane techniki pomiarowe pozwalajace na okreslenie
jakosci powietrza wewnetrznego.

Z zakresu umiejetnosci

Efekt kierunkowy

K2_ISS_W14

K2_ISS_W14

K2_ISS_ W11

K2_ISS_W02
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_K03

Postuguje sie modelem strefy doskonale wymieszanej. Interpretuje
go w kategoriach jakosciowych i ilosciowych.

Symuluje zmiany jakosci powietrza wewnetrznego w czasie
i przestrzeni, z zastosowaniem modeli matematycznych.

Poréwnuje rézne scenariusze oddziatywania wybranych czynnikéw
chemicznych i fizycznych na jakos$¢ powietrza wewnetrznego,
na podstawie analizy wynikéw modelowania.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Dba o utrzymanie dobrej jakosci powietrza wewnetrznego
w przestrzeniach, gdzie przebywa.

Jest zorientowany na poznawanie i wykorzystanie nowoczesnych
rozwigzan technicznych i organizacyjnych w celu zapewnienia
wysokiej jakosci powietrza wewnetrznego.

Wspiera swoje otoczenie w dziataniach na rzecz poprawy jakosci
powietrza wewnetrznego.

K2_1SS_U06

K2_ISS_U06

K2_1SS_U06

K2_ISS_KO01

K2_ISS_K02

K2_ISS_Ko01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Celem wyktadu jest wprowadzenie studenta w problematyke jakosci powietrza wewnetrznego i jej wptywu na uzytkownikdw
pomieszczen. Na ten komponent srodowiska cztowiek jest coraz silniej eksponowany, ze wzgledu na czas spedzany w
pomieszczeniach zamknietych. Na wyktadzie bedg omdwione czynniki wptywajace na jako$¢ powietrza wewnetrznego.
Wskazane zostana przyczyny i konsekwencje ztej jakosci tego powietrza. Przedstawione beda zanieczyszczenia powietrza
wewnetrznego. Student zapozna sie z kryteriami i metodami oceny jakosci powietrza wewnetrznego. W oddzielnych blokach
tematycznych zostang oméwione metody pomiarowe, obliczeniowe i sensoryczne. Zasygnalizowane bedg préby uregulowan
prawnych. Student uzyska swiadomos¢ skali problemu na Swiecie.
Celem laboratorium jest wypracowanie umiejetnosci modelowania matematycznego zmian jakosci powietrza wewnetrznego
w czasie i przestrzeni. Studenci przeprowadzg symulacje, dzieki ktérym przeanalizujg wybrane scenariusze oddziatywania
réznych czynnikéw chemicznych i fizycznych na powietrze wewnetrzne. Dla osiggniecia tych celdéw Studenci zapoznajg sie z

matematycznym modelem strefy doskonale wymieszanej. Na potrzeby modelowania jakosSci powietrza w uktadach

wielostrefowych, zostanie wykorzystana implementacjg modelu strefy doskonale wymieszanej w oprogramowaniu CONTAM.
Studenci zapoznaja sie z nim.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Laboratorium 10
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 7
Zaliczenie/Egzamin 3

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

50

Liczba godzin
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne

Politechnika Wroctawska

Projektowanie zintegrowane
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 30 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresc
Z zakresu wiedzy

Charakteryzuje wptyw rozwigzan instalacyjnych na bilans
energetyczny budynku i Srodowisko oraz uzasadnia znaczenie ich
Swiadomego doboru.

Przytacza i interpretuje regulacje prawne majgce wptyw
na projektowanie instalacji sanitarnych w budynku.

Opisuje rodzaje i funkcje narzedzi wspomagajacych projektowanie
instalacji sanitarnych oraz ich role w procesie inzynierskim.

Opisuje wyzwania zwigzane z projektowaniem instalacji

w ztozonych obiektach budowlanych oraz wskazuje ich rozwigzania.

Efekt kierunkowy

K2_1SS_W08

K2_ISS_W13

K2_ISS_W11

K2_ISS_W09
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Objasnia zasady zintegrowanego projektowania instalacji
sanitarnych, grzewczych i wentylacyjnych w budynkach,

PEU_WO05 ; T 4 . - K2_ISS_ w08
- ze szczegdlnym uwzglednieniem funkcjonalnosci, efektywnosci -
energetycznej oraz wspotpracy miedzybranzowe;.
Z zakresu umiejetnosci
Analizuje wymagania techniczne oraz opracowuje koncepcje
PEU_UO1 rozwigzan technicznych w zakresie instalacji sanitarnych, K2_1SS _U08
grzewczych i wentylacyjnych w budynku.
PEU U02 Dobiera u'rzgdzema |'elem.enty.prOJektowar?ych instalacji oraz K2 1SS U10
- koordynuje je z rozwigzaniami innych branz. - -
Wspotpracujac w zespole, sporzadza projekt techniczny
PEU_UO3 z wykorzystaniem odpowiednich metod obliczeniowych i narzedzi K2_ISS _U13
inzynierskich.
Wykorzystuje oprogramowanie wspomagajgce projektowanie
PEU_U04 instalacji sanitarnych. K2_155_U07
PEU UO5 PrezentUJ_e wyniki swojej pracy opisujac zastosowane rozwigzania K2 1SS U04
- instalacyjne. -7
PEU UO6 Przclaprowadza. .symulacljle pracy wybranych elementéw K2 1SS U06
- projektowanej instalacji. - =
PEU U07 Dostosowuje rozwigzania instalacyjne do konstrukcji i typu K2 1SS U09
- budynku. - -
PEU U08 chnla mozllwosc za‘stosowanla wybranych rozwigzan K2 1SS U12
- instalacyjnych w projektowanym budynku. - -
PEU U09 StOSUJe.aktualpel wytyczne tgchnlgzne, mfprmaqe literaturowe, K2 1SS U03
- normy i dane zrédtowe w obliczeniach projektowych. -
Z zakresu kompetencji spotecznych
Identyfikuje problemy i wykazuje inicjatywe w poszukiwaniu
PEU_KO1 odpowiedzi, korzystajac z dostepnych zrédet informacji oraz K2_ISS K01
konsultacji z ekspertami.
Docenia znaczenie pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci
PEU_KO02 inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko, i jest K2_ISS K01
odpowiedzialny za podejmowane decyzje.

PEU KO3 Wsp|era prace zequ%u prOJgkto_wegcz,.Jest otwarty na wspotprace K2 1SS K03
- i podejmuje wyzwania, przyjmujac rozne role. -TT-
Identyfikuje problemy i rozwigzuje dylematy zwigzane
PEU_K04 z projektowaniem oraz oceng dziatania instalacji i systemow K2_1SS_KO3

technicznych, respektujac zasady zréwnowazonego rozwoju
i wptywu na $rodowisko.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane beda zagadnienia zintegrowanego projektowania instalacji sanitarnych, grzewczych i
wentylacyjnych w budynkach. Studenci beda poznawali zasady podejmowania decyzji projektowych z uwzglednieniem
efektywnosci energetycznej, funkcjonalnosci oraz wspétpracy miedzybranzowej. Omawiane beda zagadnienia dotyczace
koordynacji réznych systeméw instalacyjnych, oceny wptywu rozwigzan na bilans energetyczny budynku oraz wyzwan
pojawiajgcych sie w bardziej ztozonych projektach budowlanych. W ramach przedmiotu studenci zapoznaja sie z
oprogramowaniem wspomagajacym proces projektowy. Rozwijane beda takze umiejetnosci analityczne, techniczne i
organizacyjne niezbedne do opracowania kompletnej dokumentacji projektowej. Waznym elementem ksztatcenia bedzie
wspotpraca zespotowa oraz skuteczna komunikacja w procesie projektowania oraz prezentacji wynikéw pracy. Przedmiot
bedzie przygotowywac studentéw do podejmowania odpowiedzialnych decyzji inzynierskich w kontekscie zréwnowazonego
rozwoju i jakosci srodowiska wewnetrznego.
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Naktad pracy studenta

Semestr 1

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Laboratorium 10
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Semestr 2

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30
Przygotowanie projektu 60
Przygotowanie do zajec 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Niezawodnos¢ systemdw gospodarki wodno-Sciekowe;

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

zaopatrzenie w wode i usuwanie $ciekéw

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Wymienia i opisuje metody analizy i oceny niezawodnosci
systeméw wodociggowych i kanalizacyjnych.

Przytacza skutki zawodnego dziatania systeméw wodociggowych
i kanalizacyjnych.

Objasnia uwarunkowania prawno-ekonomiczne i ochrony
srodowiska dotyczace wymaganego poziomu niezawodnosci
w odniesieniu do systemdw wodociggowych i kanalizacyjnych.

Z zakresu umiejetnosci

Oblicza wskazniki niezawodnos$ciowe z wykorzystaniem
rzeczywistych danych eksploatacyjnych.

Efekt kierunkowy

K2_ISS_W08

K2_1SS_W03

K2_ISS_W12

K2_1SS_U10
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Analizuje niezawodnos$¢ dziatania systemoéw wodociggowych
PEU_UO02 i kanalizacyjnych i dostosowuje modernizacje z uwzglednieniem K2_ISS _U09
wymagan niezawodnosci.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje problemy i jest zdolny do dziatania w sposéb

PEU K01 N
- przedsiebiorczy.

K2_ISS_Ko01

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane bedga cele i zakres badan niezawodnosciowych z uwzglednieniem typowej terminologii
uzywanej w tego typu badaniach teoretycznych i praktycznych. Zostanie podana metodologia analizy i oceny
niezawodnosciowej systemdw wodociggowych i kanalizacyjnych oraz podane bedg praktyczne przyktady obliczen
wskaznikéw niezawodnosciowych z wykorzystaniem rzeczywistych danych eksploatacyjnych. Oméwione bedg struktury
niezawodnosciowe wraz z rozréznieniem ich od struktur technologicznych. Zostang podane praktyczne przyktady skutkdw
zawodnego dziatania systeméw wodociggowych i kanalizacyjnych oraz wymagany poziom niezawodnosci w odniesieniu do
poszczegdblnych elementdw tych systemdédw. Omoéwione beda zasady projektowania, budowy i eksploatacji wodociagéw i
kanalizacji z uwzglednieniem wymagan niezawodnosci ich dziatania.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 2
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 7
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50

Sylabusy 587126



Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

zaopatrzenie w wode i usuwanie $ciekéw

Politechnika Wroctawska

Oczyszczanie Sciekdw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 1

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Laboratorium: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Przytacza zagadnienia naukowe z zakresu inzynierii proceséw
biologicznego oczyszczania Sciekdw.

Wyjasnia zasady doboru lub modernizacji uktadu technologicznego
oczyszczania sciekéw komunalnych do zagdanych efektéw usuwania
zanieczyszczeh organicznych, azotu i fosforu.

Wyjasnia zwigzki obserwowanych efektéw usuwania
zanieczyszczeh organicznych, azotu i fosforu, z parametrami
procesu biologicznego oczyszczania $ciekédw komunalnych.

Opisuje procesy biologicznego oczyszczania Sciekéw w ujeciu
modeli matematycznych ASM.

Wybiera technologie oczyszczania $ciekéw pozwalajace
na utrzymanie odpowiedniej jakosSci sciekéw oczyszczonych.

Efekt kierunkowy

K2_ISS_W09

K2_ISS_W10

K2_ISS_W14

K2_ISS_W02

K2_ISS_W11
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Z zakresu umiejetnosci

Przygotowuje i bada laboratoryjnie wybrane procesy
PEU UO1 technologiczne oczyszczania Sciekéw i przerébki osadéw oraz K2_1SS_U05
interpretuje uzyskane wyniki.

Postuguje sie wnioskami z badan laboratoryjnych do oceny stanu

PEU_U02 ;
- procesu technologicznego.

K2_ISS_U05
Inicjuje i organizuje prace zespotu, planujac dziatania i przydzielajac

PEU UO3 )
- zadania.

K2_1SS_U13

Z zakresu kompetencji spotecznych

Akceptuje wage indywidualnej odpowiedzialnosci inzyniera
PEU_KO01 za podejmowane decyzje w zakresie optymalizacji technologii K2_ISS K03
biologicznego oczyszczania Sciekdw.

Wyraza sad dotyczacy wptywu proponowanych rozwigzan

PEU_KO02 na srodowisko.

K2_ISS_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach wyktadu omawiane bedg zagadnienia z proceséw biologicznego oczyszczania Sciekéw w ujeciu modeli
matematycznych ASM (activated sludge model) oraz proceséw sedymentacji ze szczegélnym uwzglednieniem minimalizacji
zuzycia energii i optymalizacji technologicznej obiektéw. Omawiane beda procesy usuwania wegla, fosforu i azotu, procesy
produkcji paliw (np. metanu w procesie fermentacji) jak réwniez procesy produkcji i odzysku energii takie jak pompy ciepta
czy turbiny. Studenci poznajag najnowsze technologie i aktualne trendy w oczyszczaniu Sciekéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 20
Laboratorium 20
Przygotowanie do zajec 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 15
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 60 /126



Politechnika Wroctawska

Emisja i migracja zanieczyszczen powietrza
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiazkowy w module

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_UO1

PEU_U02
PEU_U03

Sylabusy

* Laboratorium: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé

Z zakresu wiedzy
Identyfikuje Zzrédta emisji i opisuje sposoby jej okreslania.

Przedstawia czynniki wptywajace na transport i dyspersje
zanieczyszczeh w atmosferze.

Opisuje sposoby modelowania zjawiska transportu i dyspersji
zanieczyszczeh w atmosferze.

Z zakresu umiejetnosci

Przygotowuje niezbedne dane wejsciowe do referencyjnego modelu

obliczeniowego.
Obstuguje model referencyjny.

Interpretuje wyniki obliczeh modelowych.

Efekt kierunkowy

K2_ISS_W02

K2_ISS_W12

K2_ISS_ W11

K2_1SS_U06

K2_1SS_U06
K2_1SS_U06
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest Swiadomy wptywu dziatalnosci przemystowej na jakos¢

PEU_KO1 ; K2_1SS_K02
- powietrza atmosferycznego. - -
PEU_KO02 Identyfikuje problemy wynikajace z zagrozen cywilizacyjnych. K2_ISS K04
PEU_K03 Jest zdolny odpowiednio planowac dziatania ograniczajace K2_15S_K01

zagrozenia, ktére wynikaja z dziatalnosci przemystowe;.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane bedg gtéwne Zrédta emisji zanieczyszczen powietrza. Studenci nabedg umiejetnosé
szacowania emisji z wybranych typéw zrédet wprowadzania zanieczyszczen do atmosfery. Przekazana bedzie wiedza,
umiejetnosci i kompetencje w zakresie oceny wptywu Zrédta emisji na jakos¢ powietrza. Studenci beda sie uczy¢ analizowad
dane i prowadzi¢ obliczenia zwigzane z modelowaniem dyspersji zanieczyszczeh w atmosferze oraz zdobeda wiedze w
zakresie metod monitoringu emisji, czynnikéw wptywajgcych na rozprzestrzenianie sie zanieczyszczeh oraz nauczg sie
interpretowac i przedstawia¢ graficznie uzyskane wyniki.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Laboratorium 20
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 11
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 9
Przygotowanie do zajec 8
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Ograniczanie emisji CO2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiazkowy w module

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 P_rzedstaW|a procesy nqturalne_ i antropogeniczne przyczyniajace K2 1SS W12

- sie do wzrostu efektu cieplarnianego na Ziemi. -
PEU W02 Okresla skalg emisji CO2 i innych ga.zowlcu.egla.rmanych ze zrodet K2 1SS Wil

- naturalnych i przemystowych w skali kraju i Swiata. -T-
PEU W03 Wskazuje ujemne skutki .zachodzacych zmian klimatu K2 1SS W11l

- w gospodarce narodowe;. -

Opisuje metody i technologie ograniczania emisji CO2
PEU_WO04 do atmosfery. K2_ISS_wo8
Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 Wybiera procesy jednostkowe, urzadzenia i technologie K2_155_U08

Sylabusy

ograniczania emisji CO2 do atmosfery.
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PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO1

PEU_K02

PEU_KO3

Poréwnuje rozwigzania projektowe z uwzglednieniem kryteriéw
uzytkowych i ekonomicznych w zakresie technologii oczyszczania K2_ISS U1l
gazéw.

Wykonuje opracowanie projektowe na podstawie informacji

pozyskanych z literatury, baz danych oraz innych Zrédet. K2_155_ ULl
Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest zdolny do wspédtuczestniczenia w realizacji prac zespotowych
. . K2_ISS K01
w roli lidera i wykonawcy. - -
Jest swiadomy zagrozen cywilizacyjnych wynikajacych z emisji K2_1SS_K04

zanieczyszczenh antropogenicznych.

Akceptuje waznos¢ pozatechnicznych aspektéw i skutkow
dziatalnosci, w tym jej wptywu na Srodowisko i zwigzanej z tym K2_ 1SS K02
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane beda tematy zwigzane ze zmianami klimatu oraz efektem cieplarnianym. Studenci nabeda
umiejetnos¢ prowadzenia obliczen aparatu do usuwania zanieczyszczeh gazowych z gazéw odlotowych. Przekazana bedzie
wiedza, umiejetnosci oraz kompetencje w zakresie wypetniania zobowigzah wynikajacych z dziatalnosci inzynierskiej i jej
wpltywu na $rodowisko. Studenci bedg uczy¢ sie dobieraé aparature kontrolno-pomiarowg stosowang w absorberach
wykorzystywanych do usuwania dwutlenku wegla. Zostanie réwniez przekazana wiedza dotyczaca najlepszych dostepnych
technik ograniczania emisji CO2 w réznych gateziach przemystu.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Projekt 20
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie do zajec 4
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
75
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Politechnika Wroctawska

Zarzadzanie odpadami w zaktadach przemystowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiazkowy w module

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_UO1

PEU_U02

Sylabusy

* Laboratorium: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Klasyfikuje i charakteryzuje wybrane rodzaje odpadéw

przetwarzania.

przemystowymi i niebezpiecznymi.

Efekt kierunkowy

przemystowych i niebezpiecznych oraz rozréznia technologie ich K2_ISS W09
Objasnia aspekty prawne dotyczace gospodarki odpadami K2_1SS_W13
Z zakresu umiejetnosci
Bada i ocenia wtasciwosci fizykochemiczne oraz technologie K2 1SS U05
przetwarzania wybranych rodzajéw odpaddéw przemystowych. - =
Opracowuje instalacje do przetwarzania wybranego rodzaju
K2 1SS U1l

odpaddéw przemystowych dobierajac poszczegdlne urzadzenia ciggu
technologicznego na podstawie analizy danych literaturowych.
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Opracowuje koncepcje projektowg linii technologiczne;j

PEU_UO3 do przetwarzania odpadéw przemystowych i niebezpiecznych.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Jest zdolny do oceny wptywu na srodowisko proponowanych
- rozwiazan.
PEU_KO2 Jest zdolny do kreatywnego i przedsiebiorczego myslenia oraz

dziatania.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane bedg prawne, technologiczne oraz Srodowiskowe aspekty zwigzane z gospodarka
odpadami przemystowymi i niebezpiecznymi. Przekazywana bedzie wiedza, umiejetnosci i kompetencje dotyczace
klasyfikacji i charakterystyki réznych rodzajéw odpadéw przemystowych i niebezpiecznych oraz technologii ich

przetwarzania. Studenci bedg uczyli sie ocenia¢ zagrozenia wynikajgce z niewtasciwego przetwarzania odpadéw oraz

podejmowac decyzje w zakresie efektywnego i bezpiecznego zagospodarowania. Rozwijana bedzie w studentach

umiejetnos¢ opracowania koncepcji zagospodarowania wybranych rodzajéow odpaddéw przemystowych i niebezpiecznych

zgodnie z zasadami gospodarki o obiegu zamknietym.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Projekt

Zaliczenie/Egzamin

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Przygotowanie projektu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

20
20

20

16
12
17

16

22

Liczba godzin
150
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Politechnika Wroctawska

Zintegrowany system energetyczny: gaz, ciepto, wodér

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

PEU_W04

PEU_WO5

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowiazkowy w module

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Projekt: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Przedstawia zaawansowane zagadnienia zwigzane z tematyka
stacji i sieci gazowych.

Opisuje zagadnienia zwigzane z wytwarzaniem, magazynowaniem
i wykorzystaniem wodoru w systemach energetycznych.

Objasnia zagadnienia zwigzane z tematyka integracji sektoréw
energetycznych.

Przedstawia tematyke nowoczesnych systemoéw cieptowniczych
zintegrowanych z systemami energetycznymi.

Przytacza zagadnienia w obszarze planowania i zréwnowazonego
rozwoju w cieptownictwie.

Efekt kierunkowy

K2_ISS_ W11

K2_1SS_W06

K2_ISS_W06

K2_ISS_W10

K2_1SS_W06
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Definiuje zasady projektowania czwartej i pigtej generacji sieci

PEU W06 . . .
- cieptowniczych preizolowanych.

K2_1SS_W08

Z zakresu umiejetnosci

Opracowuje projekt techniczny sieci gazowej wraz z przytagczem
PEU_UO1 oraz postuguje sie odpowiednimi narzedziami komputerowego K2_ISS U1l
wspomagania projektowania.

PEU_U02 Dobiera urzadzenia i armature sieci gazowej. K2_ISS_U11

Wyszukuje informacje z literatury, postuguje sie kartami
katalogowymi w celu dobrania odpowiednich elementéw sieci

PEU_UO3 i urzadzen, analizuje, interpretuje oraz ocenia uzyskane informacje, | K2_ISS U08
wykorzystuje oprogramowanie komputerowe w celu wykonania
dokumentaciji.

PEU_U0O4 Prognozuje oraz analizuje potrzeby odbiorcéw w zakresie energii. K2_ISS _U06
PEU UO5 Analizuje prace.zrod’ra_oep’{a przy uwzgledmen!u zmiennosci K2 1SS U08
- zapotrzebowania na ciepto oraz magazynowania energii. -0-
PEU U6 V\/ykonup anghze pracy oraz prognozuje koszty eksploatacji sieci K2 1SS U12
- cieptowniczej. -

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Jest zdolny do ;amodmelnego pozyskiwania informacji oraz ich K2 1SS K01
- krytycznej analizy. -T=
PEU_KO02 Wyraza sady w oparciu o posiadang wiedze i umiejetnosci. K2_ISS K01
PEU_KO03 Jest wrazliwy na wptyw proponowanych rozwiagzan na srodowisko. K2_ISS K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane bedga kluczowe zagadnienia zwigzane z rolg gazu ziemnego, wodoru, biogazéw i ciepta w
ramach zintegrowanego systemu energetycznego. W pierwszej czesci wyktadu uczestnicy zapoznajg sie z formalnoprawnymi
i technicznymi aspektami stacji gazowych oraz stacji regazyfikacji LNG. Omoéwione zostang wybrane zagadnienia dotyczace
sieci gazowych oraz zastosowania wodoru w gospodarce, jego wytwarzania, transportu, magazynowania i roli w
transformacji energetycznej. W drugiej czesci wyktadu studenci zdobedg wiedze na temat wodoru i biogazéw jako
stabilizatora niedyspozycyjnych Zrédet energii, strategii wodorowej panstwa oraz przyktaddw instalacji i systeméw oraz
programéw wodorowych. Zapoznajg sie z zagadnieniami zwigzanymi z integracjg sektoréw energetycznych ze szczegdlinym
uwzglednieniem cieptownictwa. Oméwione zostang wytwarzanie ciepta jako element stabilizacji elektroenergetyki,
nowoczesne systemy preizolowane wraz kryteriami doboru sieci, sieciami cieptowniczymi w systemach 5-tej generacji oraz
mozliwosci i ograniczenia ich stosowania w warunkach polskich. Poznajg zagadnienia zwigzane z wytwarzaniem i
transportem chtodu, mikrosieciami oraz rolg integracji prosumentéw i konsumentéw w systemach energetycznych. W
ramach laboratorium z przedmiotu uczestnicy zaje¢ zdobeda umiejetnosci praktyczne, umozliwiajace automatyzacje prac
analitycznych dotyczgcych miedzy innymi sporzadzania bilansu ciepta, wykorzystania profili zuzycia ciepta przy analizie
pracy zrddta ciepta, roli magazynu ciepta w stabilizacji pracy hybrydowego Zrddta ciepta oraz ekonomiki w systemach
cieptowniczych. W ramach projektu uczestnicy zaje¢ zdobeda umiejetnosci praktyczne, umozliwiajace zaprojektowanie oraz
analize pracy gazowej sieci pierscieniowej, dobdr urzadzen stacji gazowej i armatury sieci oraz opracowania czesci
rysunkowej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
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Laboratorium

Projekt

Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Przygotowanie projektu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

20

20

26

26

30

Liczba godzin
150
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Politechnika Wroctawska

Pompy ciepta i magazynowanie enerqii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne
Jednostka organizacyjna

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 10 godz., 1 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 10 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy

PEU WO1 .Opisuje.;asady dobpru pomp ciepta w zaleznosci od typu i mocy K2 1SS W11

- instalacji grzewczej w budynku. -T-
PEU W02 IQentyﬁkuje i charakteryzuje uktady technologiczne z pompami K2 1SS W08

- ciepta. -T-
PEU W03 (C:ir;z:)::kteryzwe zasady eksploatacji instalacji opartych na pompach K2 1SS W14
PEU W04 Rozpozr_waje i wskazuje najnowsze trendy dotyczace rozwoju branzy K2 1SS W06

- pomp ciepta. -
PEU_WO05 Rozpoznaje i klasyfikuje metody magazynowania ciepta. K2_ISS_wo8
PEU_WO06 Opisuje zasady doboru magazyndw ciepta. K2_ISS W11

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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Dobiera pompe ciepta dopasowang do potrzeb grzewczych

PEU_UO1 i chtodniczych obiektu.

K2_1SS_U07

Analizuje prace pompy ciepta w ciggu catego roku oraz oblicza
PEU_U02 koszty eksploatacyjne obiektu zasilanego pompa ciepta korzystajac | K2_ISS_U03
z danych literaturowych i norm.

Opracowuje uktad technologiczny pompy ciepta i dobiera elementy

PEU_UO03 tego uktadu. K2_ISS U12
PEU U04 Wykonuje obliczenia hydrauliczne uktadu technologicznego pompy K2 1SS U10
- ciepfa. - -
PEU_UO05 Wspoétpracujac w grupie realizuje zadania i opracowuje raport. K2_ISS _U13

Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 PrzyJ_mUJe.odeW|edZ|aInosc za przyjete zatozenia i opracowane K2 1SS KO3
- rozwigzania. -0-
PEU K02 PrOJektuJe instalacje zgodnie z przyjetymi zasadami odpowiednio K2 1SS KO3
- planujac prace. -
PEU_KO3 Identyfikuje problemy i wyraza sady na temat poprawy K2_15S_K01

efektywnosci systemoéw grzewczych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu studentom przekazane zostang zaawansowana wiedza dotyczaca projektowania uktadéw
technologicznych z pompami ciepta oraz zasady ich eksploatacji. Tematyka zaje¢ obejmie uktady pomp ciepta duzych mocy,
w tym: ukfady kaskadowe, uktady pomp ciepta wysokotemperaturowych oraz uktady hybrydowe. Ponadto zostang oméwione
metody magazynowania ciepta i chtodu, a takze zasady projektowania uktadéw magazynujacych ciepto. Studenci beda
nabywali umiejetnosci w zakresie samodzielnego doboru i analizy pracy pomp ciepta wykorzystywanych do ogrzewania i/lub
chtodzenia, opracowywania uktadéw technologicznych pomp ciepta, w tym doboru ich komponentdéw i obliczen
hydraulicznych omawianych uktadéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 25
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Modelowanie sieci i obiektdw wodociggowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

zaopatrzenie w wode i usuwanie $ciekéw
Jednostka organizacyjna

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO01

Sylabusy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Opracowuje i przeprowadza wariantowe symulacje komputerowe
dotyczace hydraulicznego funkcjonowania systemu
wodociggowego.

dziatania systemu wodociggowego.

wprowadzonych zmian na funkcjonowanie systemu
wodociggowego.

Efekt kierunkowy

K2_1SS_U06
Interpretuje wyniki i wycigga wnioski z przeprowadzonych analiz K2 1SS U06
Modyfikuje parametry modelu hydraulicznego i weryfikuje wptyw
K2_1SS_U09
Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest zdolny do okreslania priorytetdw stuzacych realizacji
okres$lonego zadania zwigzanego z systemem wodociggowym K2 1SS K02

majac na uwadze aspekt Srodowiskowy oraz odpowiedzialnos¢
za podejmowane decyzje.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu realizowane bedg zadania zwigzane z wspomaganiem komputerowym w analizach, projektowaniu i
zarzadzaniu systemami wodociggowymi. Wsréd tych zadan beda symulacje komputerowe i analiza prostej oraz ztozonej sieci
z obiektami wodociggowymi. Przeprowadzone zostang analizy funkcjonowania systemu wodociggowego w dobowym
horyzoncie czasowym podczas réznych standéw eksploatacyjnych. Wykonane zostang réwniez symulacje hydrauliczne
funkcjonowania systemu wodociggowego i niezbednych obiektéw sieciowych dla wybranego grafu sieci wodociggowe;.
Ponadto wykonanie zadan bedzie miato na celu rozwing¢ w studentach s$wiadomos¢ spotecznych skutkdw dziatalnosci
inzynierskiej i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. Rozwinieta zostanie takze zdolno$¢ pozwalajgca
na precyzowanie priorytetéw stuzgcych realizacji okreslonego zadania uwzgledniajgc miedzy innymi aspekt srodowiskowy.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 35
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne

Politechnika Wroctawska

Wentylacja i klimatyzacja precyzyjna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 10 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Nazywa i objasnia budowe i sposdb dziatania systemoéw
klimatyzacyjnych z regulacjg posrednia i bezposrednig. Wymienia
aktualne rozwigzania dotyczace budowy oraz metod sterowania
praca systeméw klimatyzacyjnych i wentylacyjnych.

Prawidtowo wybiera i identyfikuje urzadzenia wentylacyjne

i klimatyzacyjne obstugujgce pomieszczenia o specyficznych
wymaganiach cieplnych i wilgotnosciowych. Odtwarza zasady ich
projektowania oraz eksploataciji.

Dobiera i uzasadnia wybér metod, technik, narzedzi i materiatéw
stosowanych przy rozwigzywaniu ztozonych probleméw

w catorocznej pracy systemdéw wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
zapewniajacych wymagane warunki termiczne i wilgotnosciowe
w obiektach o specyficznych wymaganiach mikroklimatu.

Efekt kierunkowy

K2_ISS_W06

K2_1SS_W08

K2_ISS_W11
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Przyporzadkowuje Zrédta energii do poszczegdinych elementéw
uzdatniania i transportu powietrza, klasyfikuje odnawialne Zrédta

PEU_WO04 energii i przedstawia mozliwos¢ ich wykorzystania w systemach K2_ISS W14
klimatyzacyjnych i wentylacyjnych. Ocenia ich dziatanie oraz wpty
na $rodowisko.

=

Opisuje i poréwnuje catoroczng prace systeméw wentylacyjnych

i klimatyzacyjnych zapewniajgcych wymagane warunki termiczne
i wilgotnosciowe w obiektach o specyficznych wymaganiach
mikroklimatu.

PEU_WO05 K2_ISS_W08

Z zakresu umiejetnosci

Dobiera poszczegdlne elementy i rodzaj instalacji, oblicza
zapotrzebowanie na moc wymiennikéw ciepta i nawilzaczy oraz
oblicza energie niezbedna do utrzymania instalacji klimatyzac;ji
w ruchu oraz ocenia prace systemoéw klimatyzacyjnych
obstugujacych pomieszczenia o specyficznych wymaganiach
cieplnych i wilgotnosciowych.

PEU_UO1 K2_ISS_U07

Przy wykorzystaniu odpowiednich metod, technik, narzedzi

i materiatéw opracowuje i prognozuje catoroczny cykl pracy
systemu klimatyzacyjnego lub wentylacyjnego obstugujacego
pomieszczenia o specyficznych wymaganiach cieplnych

i wilgotnosciowych z wykorzystaniem zaréwno wymiennikéw
do odzysku ciepta jak i recyrkulacji powietrza obiegowego.

PEU_U02 K2_ISS_U10

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje pozatechniczne problemy zwigzane z projektowaniem
PEU_KO01 i eksploatacjg centralnych systeméw klimatyzacyjnych K2_ISS K02
i wentylacyjnych.

Postepuje zgodnie z zasadami ochrony Srodowiska naturalnego

PEU K02 . : Lo .
- i respektuje obowigzujace w tym zakresie prawo.

K2_ISS_K02

Jest otwarty na nowe zadania i podejmuje wyzwania dotyczace
PEU_KO03 kreatywnych rozwigzan w systemach wentylacyjnych K2_ISS K01
i klimatyzacyjnych.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu omdwione zostana metody obliczania i doboru uktadéw klimatyzacyjnych z uwzglednieniem
szczegdblnych wymagan temperatury i wilgotnosci wzglednej w pomieszczeniach przemystowych. Uzyskane zostang
umiejetnosci doboru wtasciwej konfiguracji systemu klimatyzacyjnego w tym doboru wtasciwego sposobu rodzaju
ochfadzania oraz nawilzania i osuszania powietrza oraz analizy pracy uktadéw klimatyzacji precyzyjnej w aspekcie
efektywnosci energetyczne;.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Cwiczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
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Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 16

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 28

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Modelowanie sieci i obiektdw kanalizacyjnych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

zaopatrzenie w wode i usuwanie $ciekéw

Jednostka organizacyjna

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

PEU_UO1 kanalizacyjnej wraz z obiektami.

PEU_U02 X )
- kanalizacyjnego.

Planuje i przeprowadza symulacje hydrodynamiczne sieci

Analizuje wyniki symulacji i ocenia krytycznie dziatanie systemu

K2_ISS_U06

K2_1SS_U06

Modyfikuje parametry modelu hydraulicznego i weryfikuje wptyw

PEU_UO3

PEU_KO1

Sylabusy

wprowadzonych zmian na funkcjonowanie systemu
kanalizacyjnego.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje problemy zwigzane z dziataniem systemu
kanalizacyjnego oraz jest wrazliwy na warunki zewnetrzne
i parametry techniczne wptywajace na jego funkcjonowanie.

K2_1SS_U09

K2_ISS_K02

771126



Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci zapoznaja sie z metodyka opracowywania modeli hydrodynamicznych systeméw
kanalizacyjnych. Przekazywane beda umiejetnosci pracy w programie dedykowanym modelowaniu systeméw odwodnien
terendw. Studenci beda uczyli sie tworzy¢ modele zlewni i systemdw kanalizacyjnych oraz przeprowadza¢ symulacje ich
dziatania dla réznych wariantéw obcigzenia systemu. Rozwijana bedzie w studentach umiejetnos¢ analizy wynikéw symulacji
hydrodynamicznych oraz okres$lania wptywu zmiany parametréw modelu na prace sieci kanalizacyjnej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 45

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 78 /126



Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne

Politechnika Wroctawska

Instalacje sanitarne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_WO02
PEU_WO3

PEU_W04

PEU_UO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Egzamin
* Cwiczenia: 10 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Identyfikuje i charakteryzuje uktady technologiczne wewnetrznych
instalacji wodociggowych i kanalizacyjnych.

Systematyzuje wiedze w zakresie wewnetrznych instalacji
wodociggowych i kanalizacyjnych.

Wskazuje i objasnia konkretne rozwigzania projektowe.

Dowodzi i uzasadnia stusznos¢ przyjetych rozwigzan energo-
i materiatooszczednych.

Z zakresu umiejetnosci

Sporzadza analizy pracy urzadzen, dobiera wtasciwe rozwigzania
instalacyjne oraz ocenia stabilnos¢ i poprawnos¢ ich pracy.

Efekt kierunkowy

K2_ISS_W06

K2_ISS_W11
K2_ISS_W08

K2_ISS_W14

K2_ISS_U10
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PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_KO01

PEU_K02

PEU_K03

Projektuje wewnetrzng instalacje wody zimnej, cieptej
i cyrkulacyjnej z wielopompowg stacjg podnoszenia cisnienia, K2_ISS Uo7
dobiera urzadzenia i armature oraz wewnetrzng instalacje wod-kan.

Opracowuje rozwigzania zwigzane z koniecznoscia

e K2_ISS U10
zagospodarowania wéd deszczowych. -70=
Wd/ra;a w projekcie rozwigzania do odzysku ciepta i wody K2 1SS U07
ze Sciekow szarych. -

Z zakresu kompetencji spotecznych
Deklaruje myslenie i dziatanie w sposéb kreatywny. K2_ISS K01
Jest zdolny do okreslenia priorytetdw stuzgcych realizacji K2_155_K01

okreslonego zadania.

Identyfikuje problemy pozatechnicznych aspektéw i skutkdw
dziatalnosci na srodowisko oraz deklaruje odpowiedzialnos¢ K2_ISS K02
za podejmowane decyzje.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot sktada sie z wyktadu i ¢wiczen. W ramach przedmiotu studenci rozszerzaja wiedze z zakresu instalacji
wodociggowych i kanalizacyjnych, pompowych uktadéw podnoszenia ci$nienia, uktadéw przygotowania cieptej wody i
cyrkulacji. Studenci uczg sie sposobdéw wykorzystania wod deszczowych oraz odzysku energii ze Sciekdw szarych celem
ograniczenia zuzycia wody i energii w bilansie budynku. Nabywaja umiejetnosci wykonania obliczen projektowych
dotyczacych wewnetrznych instalacji sanitarnych z uwzglednieniem nowoczesnych rozwigzah energo- i

materiatooszczednych.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 20
Cwiczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 6
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 25
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 14
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 20
Przygotowanie do zajec 5

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Liczba godzin
100
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia
Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 2.1

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
SJOW06-25NM04094C, SJOW05-25NM04094C

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla poziomu minimum B2 wg Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego; zna, rozumie i stosuje srodki
jezykowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne) z jezyka

PEU_UO1

akademickiego, specjalistycznego i technicznego stosowane
w dziedzinie studiowanego kierunku oraz w srodowisku

5J0_S2_U01

akademickim i zawodowym; porozumiewa sie w Srodowisku
interkulturowym i zawodowym; rozumie i posiada umiejetnos¢
analizy obcojezycznych tekstéw specjalistycznych; doskonali swoje
umiejetnosci w obszarze jezyka specjalistycznego i akademickiego.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

B2 plus jezyk angielski, niemiecki

Sylabusy
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0Ogdlne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku akademickim i zawodowym.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wiasny profil studenta dla celéw akademickich i
zawodowych. Pogtebianie kompetencji twdrczych, odbiorczych i interaktywnych w zespole.

Jezyk w komunikacji na polu specjalistycznym i zawodowym we wspétczesnym swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna
- swobodne funkcjonowanie w Srodowisku interkulturowym, prowadzenie dyskursu, polemiki, analiza tekstéw
specjalistycznych.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 20

Przygotowanie do zajec 40

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 60

Sylabusy 82 /126



Politechnika Wroctawska

Odnowa wody
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

zaopatrzenie w wode i usuwanie $ciekéw

Jednostka organizacyjna

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 10 godz., 2 ECTS, Egzamin

* Projekt: 10 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢

Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

Porzadkuje mozliwosci i sposoby racjonalizacji gospodarki wodnej

oraz ochrony jakosci zasobéw wodnych przed zanieczyszczeniem,

PEU_WO1

PEU_WO02

PEU_WO3

Sylabusy

uktadéw odnowy wody eksploatowanych na Swiecie oraz
wykorzystania odnowionej wody do réznych celéw.

Przedstawia regulacje prawne odnos$nie wykorzystania wody

po odnowie oraz definiuje parametry technologiczne i skutecznos¢
proceséw stosowanych do usuwania zanieczyszczeh z odnawiane;j

wody.

Dobiera technologie odnowy wody w zaleznosci od jakosci

doczyszczanych Sciekéw i wymaganh stawianych odnowionej wodzie

oraz proponuje sposéb przerébki i unieszkodliwiania odpaddéw
powstajacych w uktadach odnowy wody.

K2_ISS_W10

K2_ISS_W02

K2_ISS_ W11

83/126



Ocenia wptyw zaktadéw odnowy wody na zasoby wody oraz

PEU_W04 gospodarke obiegu zamknietego.

K2_ISS_W14

Z zakresu umiejetnosci

Analizuje skfad sciekdw i okreslonych wymagan odbiorcy
PEU_UO1 odnowionej wody i dobiera uktad technologiczny oraz oblicza K2_1SS _U08
parametry proceséw i urzadzen.

Przygotowuje projekt zawierajacy opis wykonanych obliczen, opis

PEU_UO2 uktadu technologicznego oraz schematy urzadzen. K2_155_U11
PEU_UO3 Projektuje urzadzenia do realizacji jednostkowych proceséw K2_155_U10
odnowy wody.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 !denFyﬁKUJe problemy wynikajgce z deficytow ilosciowych lub K2 1SS K04
- jakosciowych wody. - -
PEU K02 Dba o zasoby vyody i decyduje o hierarchii dziatah w zakresie K2 1SS KO1
- ochrony zasobow wody. -0=
PEU_KO3 Jest otwarty na dziatania zmierzajgce do rozwigzywania problemoéw K2_15S_K02

zwigzanych z deficytem wody.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane beda sposoby pozyskiwania wody z alternatywnych zasobdéw, w tym ze Sciekéw
oczyszczonych. Przekazana bedzie wiedza na temat regulacji prawnych odnosnie wykorzystania wody po odnowie w réznych
sektorach. Studenci poznaja zasady ustalania uktadéw technologicznych odnowy wody oraz stosowane na $wiecie
rozwigzania w zakresie odnowy wody. Przekazana bedzie wiedza na temat proceséw i urzadzen stosowanych w odnowie
wody. Studenci poznaja metody obliczania parametréw proceséw jednostkowych oraz rozwing umiejetnos¢ doboru
urzadzen.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Projekt 10
Przygotowanie projektu 25
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 21
Przygotowanie do zajec 5
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100

Sylabusy 84 /126



Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne

Politechnika Wroctawska

Modelowanie i efektywnosc energetyczna

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_KO1

PEU_K02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Dobiera narzedzia komputerowe stosownie do rozwazanego
problemu z zakresu efektywnosci energetycznej budynkéw
i instalacji grzewczych, wentylacyjnych i sanitarnych.

Planuje prace i postuguje sie narzedziami komputerowymi
do rozwigzywania probleméw analitycznych dotyczacych

efektywnosci energetycznej budynkéw i instalacji grzewczych,
wentylacyjnych i sanitarnych.

Analizuje dane, interpretuje wyniki analiz i wycigga wnioski.
Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest zdolny do pozyskiwania informacji i podejmowania decyzji
0 rozwigzaniach w obszarze efektywnosci energetycznej budynkéw

i instalacji grzewczych, wentylacyjnych i sanitarnych.

Szanuje zasady i wspiera prace zespotu nad zadanym problemem.

Efekt kierunkowy

K2_ISS_U12

K2_1SS_U06

K2_1SS_U06

K2_ISS_K01

K2_ISS_Ko01
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Jest zdolny do krytycznej analizy rozwigzah w obszarze
efektywnosci energetycznej budynkéw i instalacji grzewczych,
PEU_ K03 ; ; . 4
- wentylacyjnych i sanitarnych, w tym pod katem ich wptywu
na $rodowisko naturalne.

K2_ISS_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci rozwijaja zdolnosci planowania i realizacji zadan dotyczacych modelowania efektywnosci
energetycznej i pracy budynkéw oraz instalacji sanitarnych, grzewczych i wentylacyjnych. Studenci nabywajg umiejetnosci
analizy i interpretacji danych z obszaru inzynierii Srodowiska, prezentacji ich wynikéw i wyciggania wnioskéw. Studenci
nabywajg umiejetnosci wykorzystywania oprogramowania do wspomagania rozwigzywania probleméw projektowych w
branzy Inzynierii Srodowiska.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 35

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 86/126



Politechnika Wroctawska

Wybrane zagadnienia z oczyszczania wody i sciekow

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

zaopatrzenie w wode i usuwanie $ciekéw

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Seminarium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Wyszukuje dane literaturowe na temat niekonwencjonalnych
proceséw oczyszczania wody lub Sciekdw.

Przygotowuje prezentacje dotyczaca wybranego zagadnienia
z zakresu wybranych metod oczyszczania wody lub $ciekéw.

Projektuje wybrany zaawansowany obiekt z zakresu oczyszczania

wody lub Sciekdw.

Opracowuje niezbedne rysunki potrzebne do wykonania
kompletnego projektu.

Organizuje i planuje prace nad powierzonym zadaniem bedac
liderem lub cztonkiem zespotu.

Dobiera uktady technologiczne w oparciu 0 nowoczesne
rozwigzania.

Efekt kierunkowy

K2_ISS_U03

K2_ISS_U04

K2_ISS_U10

K2_1SS_U11

K2_1SS_U13

K2_ISS_U12
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Dobiera uktady technologiczne z zakresu oczyszczania wody lub

PEU_UO07 L2 K2_ 1SS _U08
- sciekow. -T-
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 Jest zd_olny.do pracy w zespple, podziatu obowigzkdw oraz wspdinej K2 1SS KO1
- odpowiedzialnosci za zadania. - =
Akceptuje wage indywidualnej odpowiedzialnosci inzyniera
PEU_K02 za podejmowane decyzje w zakresie proceséw oczyszczania K2_ISS K02

Sciekdw.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach projektu, realizowanego w zespotach, rozwijana bedzie praktyczna wiedza z zakresu nowoczesnych rozwigzan
wykorzystywanych w technologii oczyszczania wody oraz sciekéw. Studenci bedg nabywali umiejetnos¢ doboru urzadzen dla
poszczegdlnych elementdw instalacji technologicznej oraz opracowania kompletnego projektu technologicznego,
obejmujacego dokumentacje rysunkowa i opisowg. W ramach seminarium studenci bedg nabywali umiejetnos¢ przegladu
literatury dotyczacej niekonwencjonalnych proceséw oczyszczania wody i Sciekdw, przygotowania prezentacji i udziatu w
dyskusiji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Projekt 20
Seminarium 10
Przygotowanie projektu 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 887126



Politechnika Wroctawska

Automatyka procesowa w branzy wodociggowo-kanalizacyjnej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

zaopatrzenie w wode i usuwanie $ciekéw

Jednostka organizacyjna

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
Przytacza zasady tworzenia i implementacji uktadéw automatyczne;j
PEU_WO01 regulacji i sterowania wykorzystywanych w zaktadach K2_ISS W07
komunalnych.
PEU W02 l,)eﬁmUJ'e algorytmy stgrowanla |,regula'c1| w dZ|eFi2|n|e inzynierii K2 1SS W07
- srodowiska oraz rodzaje urzadzeh pomiarowych i wykonawczych. -T-
PEU W03 Przytgcza zasady aut.omatyzoyvanla z’rozonych systgmow K2 1SS W11l
- technicznych w branzy wodociggowo-kanalizacyjne;. -
Rozpoznaje aktualne trendy rozwojowe oraz nowe osiggniecia
PEU_W04 w zakresie urzadzen i technologii wykorzystywanych w inzynierii K2_1SS_W06

Sylabusy

srodowiska, w szczegdlnosci w obszarze automatyki i systeméw

sterowania w dziedzinie inzynierii Srodowiska.

Z zakresu umiejetnosci
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PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_U04

PEU_KO01

PEU_K02

PEU_K03

Opracowuje uktady automatycznej regulacji spotykane
w instalacjach zwigzanych z inzynierig $rodowiska.

Ocenia jakos$¢ systemu regulacji w zaktadach komunalnych
na podstawie analizowanych danych rzeczywistych lub
samodzielnie wykonywanych symulacji komputerowych.

Przygotowuje i wygtasza prezentacje na temat uktadéw
automatycznej regulacji stosowanych w zaktadach gospodarki
wodociggowo-kanalizacyjnej, odpowiada na pytania dotyczgce
przedstawianych tresci oraz prowadzi dyskusje.

Planuje kolejne etapy realizacji ztozonego zadania inzynierskiego,

petnigc role lidera lub uczestnika zespotu.

Z zakresu kompetencji spotecznych

K2_1SS_U02

K2_1SS_U06

K2_ISS_U04

K2_1SS_U13

Wykazuje inicjatywe ciggtego rozwoju wiasnej wiedzy i umiejetnosci

praktycznych w obszarze automatyki i sterowania w inzynierii
srodowiska, potrafigc kreatywnie i przedsiebiorczo podejs¢
do realizacji zadan oraz wtasciwie okresli¢ ich priorytety.

Opowiada sie za rozwojem automatyzacji systeméw stosowanyc
w branzy wodno-sciekowej, rozumiejgc jej wptyw na srodowisko
oraz spoteczne i etyczne konsekwencje podejmowanych decyzji.

Akceptuje wage indywidualnej odpowiedzialnosci inzyniera
za podejmowane decyzje w zakresie automatyki i sterowania
w branzy wodociggowo-kanalizacyjnej.

K2_ISS_Ko01

h
K2_ISS_K02

K2_1SS_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu, zostang tresci, ktérych celem jest poszerzenie wiedzy studentédw z zakresu zaawansowanych
rozwigzanh automatycznej regulacji i sterowania w inzynierii Srodowiska. W ramach wykfadu omawiane beda pojecia z
dziedziny automatyki, zwigzane z: tworzeniem i analizg schematéw blokowych, typami sygnatéw i ich zastosowaniem,
charakterystyka elementéw pomiarowych i wykonawczych, gromadzeniem, przesytaniem oraz wizualizacja danych, a takze
analizg danych z uktadéw rzeczywistych i wynikéw symulacji komputerowych. Przedstawione beda przyktady uktadéw
automatyki i sterowania stosowane w instalacjach branzy wodno-sciekowej. W ramach laboratorium studenci nabedg
umiejetnos¢ tworzenia i oceny jakosci pracy uktadéw automatycznej regulacji instalacji stosowanych w branzy wodno-

Sciekowej.

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium
Przygotowanie do zajec

Zaliczenie/Egzamin

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych

Sylabusy

20

10
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Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 14

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy 91/126



Politechnika Wroctawska

Automatyzacja OZE i uktadéw hybrydowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne
Jednostka organizacyjna

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Wyktad: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

Sylabusy

* Cwiczenia: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Przedstawia zadania, budowe i sposdb dziatania uktadéw

automatycznej requlacji oraz systemoéw zarzadzania ztozonymi
systemami z zakresu inzynierii srodowiska, zarzgdzania energig

w inteligentnych budynkach, miastach i systemach
energetycznych.

Przytacza zasady automatyzowania ztozonych systeméw

technicznych z zakresu inzynierii Srodowiska, w tym odnawialnych

Zrédet energii i uktadéw hybrydowych, obejmujace dobér
elementdéw i opracowywanie algorytmoéw pracy uktadéw
automatycznej regulacji.

Definiuje funkcje, algorytmy i priorytety pracy uktadéw
automatycznej regulacji i zarzadzania ztozonymi systemami
technicznymi z zakresu inzynierii srodowiska.

Efekt kierunkowy

K2_ISS_W07

K2_ISS_ W11

K2_ISS_W07
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Objasnia rozwigzania automatyzacji dla nowoczesnych urzadzen

PEU_WO04 ) " R . K2 ISS W06
- i technologii z obszaru inzynierii srodowiska. - -
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Opragowu;e algorytmy aa_uFomat}{clzneJ re_gulaql dla systemdw K2 1SS U02
- technicznych z zakresu inzynierii sSrodowiska. -
Programuje i testuje algorytmy automatycznej regulacji dla
PEU_U02 ztozonych systemdw technicznych z zakresu inzynierii Srodowiska K2_ISS_U06
w swobodnie programowalnych regulatorach cyfrowych.
Interpretuje schemat technologiczny automatyzowanego obiektu,
PEU_UO3 kategoryzuje wymagania i priorytety jego automatyzacji, sporzadza | K2_ISS_U02
liste elementéw uktadu automatycznej regulacji.
Planuje kolejne etapy realizacji zadania, prowadzi dyskusje
PEU_U0O4 w grupie na temat mozliwych do zastosowania rozwigzan oraz K2_ISS U13
wdraza najkorzystniejsze z nich.
Ocenia przydatnos¢ opracowanych rozwigzah automatycznej
PEU_UO5 regulacji do automatyzowania innych, nowoczesnych urzadzen K2_ISS _U12
z obszaru inzynierii Srodowiska.
Z zakresu kompetencji spotecznych
PEU KO1 De.klarUJels.\Nladomqs.c pozatechnlgznych.aspektow i skutkow K2 1SS K02
- dziatalnosci, w tym jej wptywu na srodowisko. -
PEU KO2 Wyrazg sady i rozwiazuje pr‘oblgmylzma.zaq‘elz automatyzowanlem K2 1SS K01
- obiektow technicznych z dziedziny inzynierii srodowiska. -
PEU_KO3 Jest zdolny do petnienia rél zawodowych, pracujgc zespotowo jako K2_155_K03

lider lub cztonek zespotu oraz pracujgc indywidualnie.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane beda zasady automatyzowania ztozonych instalacji i systeméw technicznych
wykorzystujacych odnawialne Zrdédta energii i uktady hybrydowe, omawiane beda elementy sktadowe i algorytmy
automatycznej regulacji takich systemdw. Przekazywana bedzie wiedza, umiejetnosci i kompetencje dotyczace
automatyzowania ztozonych instalacji i systeméw technicznych z uwzglednieniem wymagan i czynnikdw technologicznych,
ekonomicznych, ekologicznych oraz prawnych. Studenci bedg uczyli sie podejmowa¢ samodzielne decyzje w celu doboru
elementédw uktadu automatycznej regulacji, tworzenia algorytméw automatycznej regulacji oraz ich programowania i
testowania w swobodnie programowalnych regulatorach cyfrowych.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Cwiczenia 10
Laboratorium 10
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 7

Sylabusy
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Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych
Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

19

Liczba godzin
75
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

zaopatrzenie w wode i usuwanie $ciekéw

Politechnika Wroctawska

Projektowanie zintegrowane
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_UO3

PEU_U04

PEU_U05

Sylabusy

Obligatoryjnos¢

Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Projekt: 30 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Wykorzystuje najlepszg dostepna wiedze techniczna

do przygotowania rozwigzania technologicznego odpowiadajgcego

wymaganiom projektu.

Organizuje prace zespotu, planuje jego dziatania i rozdziela
zadania.

Przygotowuje rozwigzanie technologiczne odpowiadajace
wymaganiom projektu, wykorzystujac normy, informacje
z literatury i dane techniczne pochodzace z innych zrédet.

Opracowuje projekt technologiczny z wykorzystaniem
odpowiednich metod obliczeniowych i narzedzi inzynierskich.

Opracowuje rysunki niezbedne dla projektu technologicznego.

Efekt kierunkowy

K2_ISS_U12

K2_1SS_U13

K2_1SS_U03

K2_1SS_U08

K2_ISS_U08
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Opracowuje operat wodnoprawny opisujgcy przyjete rozwigzania
w zakresie gospodarki wodno-$ciekowej oraz ich wptyw

na srodowisko wodne, z uwzglednieniem niezbednych do tego celu
obliczen.

PEU_UO06 K2_1SS_U09

Przygotowuje prezentacje i demonstruje opracowane rozwigzania
PEU_UO7 wybranego ztozonego problemu inzynierskiego z zakresu inzynierii | K2_ISS_U04
srodowiska.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Identyfikuje problemy i rozwigzuje dylematy zwigzane

z projektowaniem oraz ocena dziatania instalacji i systeméw
technicznych, respektujac zasady zréwnowazonego rozwoju
i wptywu na Srodowisko.

PEU_KO1 K2_1SS_K03

Akceptuje wage indywidualnej odpowiedzialnosci inzyniera
PEU_KO02 za podejmowane decyzje w zakresie systeméw zaopatrzenia K2_ISS K03
w wode i usuwania $ciekow.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci zrealizujg zadanie projektowe w skfad ktérego wchodzi dobér urzadzen i infrastruktury
wybranych obiektéw przemystowych w zakresie wybranych zagadnien z zakresu proceséw oczyszczania sciekdéw,
oczyszczania wody, systemoéw wodociggowych, systeméw kanalizacyjnych oraz gospodarki odpadami. W ramach projektu
studenci, pracujgc w zespotach, dokonaja wyboru rozwigzah technicznych i technologicznych sktadajacych sie na
zagadnienia zwigzane z uwzglednieniem i integracja wielu branz pojawiajacych sie w projektach technologicznych z zakresu
zaopatrzenia w wode oraz oczyszczania sciekdw. Przedmiot kohczy sie wytworzeniem kompletnego projektu
technologicznego.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Projekt 30

Przygotowanie projektu 70

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 100
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Politechnika Wroctawska

Wybrane zagadnienia w 1S
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne
Jednostka organizacyjna

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 2

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
» Wyktad: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_WO3

PEU_W04

Sylabusy

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Opisuje aktualne metody planowania, rozwoju i modernizacji

wybranych systemow, instalacji, urzadzen i obiektéw z obszaru

inzynierii srodowiska.

Opisuje trendy rozwojowe wybranych urzadzen, technologii
i proceséw z obszaru inzynierii srodowiska, przytacza korzysci
i ograniczenia ich stosowania.

Wybiera i uzasadnia etapy procesu projektowania, montazu,

eksploatacji i modernizacji wybranych systeméw, instalacji, sieci

i urzadzen z obszaru inzynierii Srodowiska.

Wylicza metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy

rozwigzywaniu ztozonych zadan inzynierskich zwigzanych

z projektowaniem, wykonawstwem, eksploatacjg oraz modernizacjg

wybranych systemoéw, instalacji i urzadzen z obszaru inzynierii
srodowiska.

Efekt kierunkowy

K2_ISS_W10

K2_ISS_W06

K2_1SS_W08

K2_ISS_W11
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Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do krytycznej oceny informacji pozyskiwanych z réznych

PEU_KO1 Zrédet oraz do oceny ich wiarygodnosci.

K2_ISS_K05

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Przedmiot wykorzystuje analize case study przyktaddw inwestycji z zakresu inzynierii Srodowiska jako efektywne narzedzie
edukacji inzynierskiej. Przez analize praktycznych probleméw i wyzwan w pracy zawodowej inzyniera, doswiadczen z placéw
budowy, probleméw eksploatacyjnych, sukceséw i porazek wdrozeniowych rozszerzona zostanie wiedza studentéw. Uczac
sie na przyktadach nie beda popetniali przedstawionych na wyktadzie btedéw, dostrzegg wptyw warunkéw eksploatacyjnych i
regulacyjnych na zasady doboru i projektowania, zrozumieja konieczno$¢ dostosowania dziatah i rozwigzan inzynierskich do
kontekstéw projektowych danej inwestycji. Obok standardowych rozwigzan przedstawiane beda najnowsze trendy rozwojowe
i kierunki innowacji obszarze tematu przedmiotu.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 10
Zaliczenie/Egzamin 2
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 9

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Bezpieczenstwo wody
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

zaopatrzenie w wode i usuwanie $ciekéw

Jednostka organizacyjna

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 2 » Wyktad: 10 godz., 2 ECTS, Egzamin
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Identyfikuje zagrozenia zwigzane z systemem zaopatrzenia K2 1SS W03
- w wode. -

Opisuje budowe systemu zaopatrzenia w wode, przedstawia jego
PEU_WO02 konstrukcje oraz objasnia sposob dziatania urzadzeh zwigzanych K2_ISS_wo8

Z ujeciem, oczyszczaniem i dystrybucjg wody.
PEU W03 Wskazuje wymogi prawne dotyczace jakoSci wody przeznaczonej K255 W13

do spozycia.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu student zostanie zapoznany z zagrozeniami zwigzanymi z ujeciem, oczyszczaniem i dystrybucja wody.
Pozna systemy zaopatrzenia w wode wraz z czynnikami wptywajgcymi na zmiane jakosci wody, awaryjnos¢ systeméw
dystrybucji oraz ich niezawodnos¢. Zostanie zapoznany z metodykg oceny ryzyka oraz przygotowania planéw

bezpieczenstwa wody.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 10
Zaliczenie/Egzamin 4
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 18
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) L|czbasgodzm

Sylabusy 100/ 126



Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Fizyka techniczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1

PEU_W02

PEU_KO1

PEU_K02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy

Przedmioty ksztatcenia podstawowego - fizyka

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy

Rozpoznaje przyktady zastosowania fizyki w technice,
w szczegblnosci w obszarze inzynierii srodowiska.

Identyfikuje podstawy fizyczne rozwigzan technicznych,
w szczegdlnosci opracowywanych na potrzeby inzynierii
srodowiska.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do zauwazenia wptywu zjawisk fizycznych
na srodowisko zycia cztowieka oraz srodowisko naturalne.

Jest zdolny do wykorzystania zjawisk fizycznych w celach
inzynierskich, w sposéb odpowiedzialny, z zachowaniem troski
o0 srodowisko.

Efekt kierunkowy

K2_ISS_Wo1

K2_ISS_W01

K2_ISS_Ko01

K2_ISS_K01
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach wyktadu zostang przedstawione wybrane zagadnienia ilustrujgce zastosowanie fizyki w technice, w szczegélnosci
w inzynierii Srodowiska. Zagadnienia beda prezentowane w kilku blokach tematycznych. Pierwszy obejmuje elementy fizyki
jadrowej, w aspekcie energetyki jadrowej. Drugi dotyczy fizyki magazyndéw energii, ze szczegélnym uwzglednieniem
elektrowni szczytowo-pompowych. Trzeci jest poswiecony promieniowaniu: alfa, beta i neutronowemu; gamma, UV i VIS;
podczerwonemu i mikrofalowemu oraz polu elektromagnetycznemu - jako czynnikom $rodowiskowym. Studenci poznaja
takze podstawy fizyczne efektu kominowego i aspekty fizyczne problemu ciepta odpadowego.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Zaliczenie/Egzamin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

10

10

Liczba godzin
25
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Politechnika Wroctawska

Planowanie finansowe przedsiewzie¢ inwestycyjnych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
spotecznych

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 20 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU_WO01 Objasnia specyfike planowania przedsiewzie¢ inwestycyjnych. K2_ISS W04
PEU W02 lCharakterIyZUJe metody i techniki planowania przedsiewziec¢ K2 1SS W03
- inwestycyjnych. -T-
PEU W03 Dobiera metody szacowania naktaddéw inwestycyjnych, przysztych K2_1SS_ W03

przychodéw i kosztéw przedsiewzie¢ oraz strumieni gotowki.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu omawiane beda zagadnienia zwigzane z planowaniem finansowym przedsiewzie¢ inwestycyjnych.
Przez przedsiewziecie inwestycyjne rozumiemy docelowy, okreslony rzeczowo i finansowo program inwestycyjny,
przewidziany do realizacji na okreslonym terenie, nastawiony na osiggniecie zamierzonego efektu. W toku zaje¢ studenci
beda poznawaé metody okreslania celu takiego przedsiewziecia oraz sposobu jego realizacji poprzez umiejetne zarzadzanie

jego harmonogramem i budzetem.

Sylabusy
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Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75

Sylabusy
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Kierunek studiow
lektoraty

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wroctawska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia
Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

Tresé

Politechnika Wroctawska
Jezyk obcy 2.2

Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
SJOW06-25NM04095C, SJOW05-25NM04095C

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Wybieralny

Blok zajeciowy
Jezyki obce

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
* Cwiczenia: 40 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejetnosci

Ma wiedze, umiejetnosci i kompetencje zgodne z wymaganiami
okreslonymi dla wtasciwego poziomu jezykowego; zna, rozumie
i stosuje okreslone poziomem Srodki jezykowe (gramatyczne,
leksykalne i stylistyczne) z zycia codziennego z wybranymi
elementami jezyka akademickiego, specjalistycznego

PEU_UO1

i technicznego stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku oraz
w Srodowisku akademickim i zawodowym; porozumiewa sie

5J0_S2_U01

w $Srodowisku rodzinnym, towarzyskim i interkulturowym ¢wiczac
umiejetnos¢ komunikacji; docenia potrzebe doskonalenia swoich
umiejetnosci w zakresie efektywnej komunikacji, rozwija
kompetencje w obszarze jezyka komunikacji, podstaw jezyka
specjalistycznego i akademickiego.

Sylabusy
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Al; A2; jezyk francuski, hiszpanski, japonski, niemiecki

Ogblne tresci ksztatcenia

Ksztatcenie oraz pogtebianie kompetencji komunikacyjnych w srodowisku rodzinnym, towarzyskim oraz interkulturowym oraz
dla okreslonego poziomu dla potrzeb akademickich i zawodowych.

Interakcja adekwatna dla wtasciwego poziomu kompetencji jezykowych, np. wiasny profil studenta oraz zainteresowan;
prezentowanie siebie, swoich zainteresowan i pomystéw w kontekstach srodowiskowych, akademickich i zawodowych.
Rozwijanie kompetencji twérczych, odbiorczych i interaktywnych w grupie.

Jezyk w komunikacji we wspoétczesnym Swiecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna - wrazliwo$¢ na réznice kulturowe,
nawigzywanie rozmowy, wigczanie sie do dyskusji, przechodzenie do kolejnych punktéw, podsumowywanie wypowiedzi,
stosowanie charakterystycznych zwrotéw i wyrazen dla okreslonego poziomu jezykowego; branie udziatu w réznych formach
interakcji.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia 40

Przygotowanie do zajec 50

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 90
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne

Politechnika Wroctawska

Pomiary i efektywnos¢ energetyczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02
PEU_UO3

PEU_U04

PEU_UO5

PEU_U06

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Opracowuje i dobiera poprawne warunki eksploatacji instalacji
grzewczych, wentylacji, sanitarnych i odnawialnych zrédet energii.

Planuje zadania inzynierskie uwzgledniajgce przeprowadzenie
pomiaréw.

Obstuguje urzadzenia pomiarowe i wykonuje pomiary.

Wyszukuje problemy eksploatacyjne w instalacjach grzewczych,
wentylacyjnych, sanitarnych i odnawialnych Zrédet energii.

Ocenia metody pomiarowe, interpretuje uzyskane wyniki i wyciaga
whnioski.

Planuje badania i bada elementy i urzadzenia instalacji grzewczych,
wentylacyjnych, sanitarnych i odnawialnych Zrédet energii oraz
wybrane komponenty budynku.

Efekt kierunkowy

K2_ISS_U05

K2_1SS_U05
K2_1SS_U05

K2_1SS_U05

K2_1SS_U05

K2_1SS_U05
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Wspétpracuje w grupie oraz podejmuje sie wiodacej w nigj roli

PEU_UO07 . -
- w celu wykonania pomiaréw.

K2_1SS_U13

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do pozyskiwania informacji 0 pomiarach i ich zwigzku
PEU_KO01 z efektywnoscig energetyczna oraz do ich krytycznej analizy, w tym | K2_ISS K02
pod katem ich wptywu na $rodowisko naturalne.

Jest zdolny do samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy
PEU_K02 i wykazywania inicjatywy, aby uzasadni¢ przyjety sposéb K2_ISS K01
postepowania.

Postepuje zgodnie z zasadami wykonujac pomiary i opracowujac

PEU_K03 ich wyniki.

K2_ISS_K03

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci nabywaja umiejetnosci planowania i realizacji zadan inzynierskich: diagnostyki pracy i
efektywnosci energetycznej instalacji i budynkéw, doboru metod pomiarowych, przeprowadzania pomiaréw oraz interpretacji
uzyskanych wynikéw i wyciggania wnioskéw. Studenci poprzez wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych nabywaja umiejetnosci
oceny efektywnosci energetycznej i stanu eksploatacyjnego elementéw instalacji grzewczych, sanitarnych, wentylacyjnych,
klimatyzacyjnych oraz odnawialnych Zrédet energii. Studenci sa w stanie wykorzysta¢ wyniki pomiaréw do oceny
energetycznej budynkéw.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 15

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 75
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Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne
Jednostka organizacyjna

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiazkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Seminarium: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Przygotowu;e pre_zentac_Je. zawierajgca Wyn.lkll swojej pracy_ o K2 1SS Ul4
- dyplomowej magisterskiej oraz demonstruje jg przed publicznoscia. -
PEU U02 Prowadzi dyskusje w zakresie tematyki swojej oraz innych K2 1SS Uld
- prezentowanych prac dyplomowych magisterskich. - -
PEU UO3 Argumentuje zasto'sowane rozwigzania proplgmow . K2 1SS U14
- badawczych/technicznych dotyczgcych swojej pracy dyplomowe;. -
Z zakresu kompetencji spotecznych
Broni zastosowanych rozwigzah probleméw
PEU_KO01 badawczych/technicznych zastosowanych w swojej pracy K2_ISS_K05
magisterskiej.
PEU_KO02 Jest otwarty na krytyczne uwagi i merytoryczne sugestie zmian K2_ISS_K05

Sylabusy

dotyczacych swojej pracy dyplomowe;.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci prezentujg wyniki poszczegdlinych etapéw swoich prac dyplomowych magisterskich
wykonywanych w obszarze wtasciwym dla studiowanego kierunku i specjalnosci. Studenci prowadzg rzeczowgy i
merytoryczna dyskusje, w ktérej wyrazajg swoja opinie w zakresie tematyki prezentowanych prac dyplomowych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Seminarium
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

20
16

14

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

Politechnika Wroctawska

Léd i zlodowacenia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow

profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_WO1
PEU_WO02
PEU_WO3

PEU_W04

PEU_KO1

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowiazkowy w module

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

» Wyktad: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu wiedzy
Opisuje wiasciwosci fizyczne i chemiczne lodu.

Identyfikuje role wody gazowej, ciektej i statej w Srodowisku
naturalnym.

Rozpoznaje mechanizmy awansu i regresji pokrywy lodowej Ziemi.

z ludzkoscia.
Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest Swiadomy znaczenia roli lodu w $rodowisku naturalnym oraz
w dziatalnosci cztowieka.

Efekt kierunkowy

K2_1SS_W01
K2_1SS_W03
K2_1SS_W03

K2_1SS_W03

K2_ISS_K04
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Tematyka wykfadu obejmuje kompleks zagadnienh zwigzanych z rolg w srodowisku tej czesci wody, ktéra pozostaje w stanie
zestalonym, ze szczegdélnym uwzglednieniem oddziatywania lodu na populacje ludzka. Zagadnienie to analizowane jest od
poziomu molekularnego (struktury molekularne wody w réznych stanach skupienia) po oddziatywania globalne
(wystepowanie duzych mas lodu i ich interakcje srodowiskowe).

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 20
Samodzielne studiowanie tematyki zajec¢ 19
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 9
Zaliczenie/Egzamin 2

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Efektywnos¢ energetyczna w przemysle
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiazkowy w module

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Cwiczenia: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Opisuje ;a.gadmenllla_ prawne glotyczacg efgktywnoso energetycznej K2 1SS W13
- urzadzen, instalacji i budynkdw przedsiebiorstw. -T7=
PEU W02 Charaktgryzu;e, |d§rjtyﬁku1e i poréwnuje gfektywnosc energetyczna K2 1SS W09
- urzadzen, instalacji i budynkdw przedsiebiorstw. -T-
Opisuje, charakteryzuje i poréwnuje rozwigzania modernizacyjne
PEU W03 w zakres[e efektywnosu energetycz.nejl urzadzen, instalacji K2 1SS W10
- i budynkéw przedsiebiorstw oraz opisuje zasady oceny -
ekonomicznej i ekologicznej tych modernizacji.
PEU_W04 Opisuje metody poprawy efektywnosci energetycznej urzadzen, K2_15S_W11

instalacji i budynkéw przedsiebiorstw.

Z zakresu umiejetnosci

Sylabusy
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Analizuje efektywno$¢ energetyczng urzadzen, instalacji

PEU_UO1 i budynkdéw przedsiebiorstw oraz ocenia metody ich modernizacji.

K2_1SS_U09
Stosuje i modyfikuje metody obliczeniowe do wyznaczania

PEU_U02 efektywnosci energetycznej urzadzen, instalacji i budynkéw K2_ISS_Uo07
przedsiebiorstw.

Ocenia mozliwosci wykorzystania réznych metod modernizacji
PEU_UO3 urzadzen, instalacji i budynkdw przedsiebiorstw w celu poprawy ich | K2_ISS U12
efektywnosci energetyczne;.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest wrazliwy na zagrozenia cywilizacyjne i opowiada sie

PEU_KO01 . - o - e
- za dziataniami zapobiegajgcymi ich wystapieniu.

K2_ISS K02
Jest zdolny do wskazywania priorytetéw stuzgcych rozwigzaniu

zadanego problemu. K2_ISS_KO01

PEU_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach wyktadéw studenci zapoznajg sie z problematyka energochtonnosci przemystu, kierunkami jego transformacji
energetycznej oraz mozliwosciami wykorzystania odnawialnych Zrédet energii i energii odpadowej w procesach
przemystowych. Omawiane sg réwniez podstawy prawne dotyczace efektywnosci energetycznej oraz elementy budowy i
zasady dziatania wybranych instalacji przemystowych, istotnych z punktu widzenia analizy energetycznej. Zajecia
laboratoryjne koncentruja sie na wykonywaniu obliczen i symulacji zapotrzebowania na energie w systemach przemystowych
oraz analizie danych technicznych niezbednych do oceny efektywnosci energetycznej. W trakcie seminariéw studenci
pogtebiaja wiedze zdobytg na wyktadach poprzez analize wybranych przypadkéw technicznych i dyskusje nad
uwarunkowaniami $rodowiskowymi i klimatycznymi transformacji przemystu. Szczegdlny nacisk potozony jest na rozwijanie
$wiadomosci ekologicznej oraz odpowiedzialnosci za planowanie dziatar zgodnych z zasadami zréwnowazonego rozwoju.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 10
Cwiczenia 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 13
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 7
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6
Zaliczenie/Egzamin 4

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Politechnika Wroctawska

Symulacje energetyczne systeméw budynkowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
inzynieria srodowiska
Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiazkowy w module

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
* Laboratorium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu wiedzy
PEU WO1 Objasnlalbudowe mpdeh energetycznych budynku i wybranych K2 1SS W02
- elementéw systeméw budynkowych. -
PEU W02 Wym|en|a etapy symulacji energetycznej systemow budynkowych K2 1SS Wil
- i budynku. -T-
Charakteryzuje i przedstawia zaawansowane oprogramowania
PEU_WO03 do symulacji energetycznych budynkéw i pracy rozbudowanych K2_ISS W11
systemoéw instalacyjnych takie jak EDSL TAS i TRNSYS.
Przytacza przyktady wykorzystania zaawansowanego
PEU_WO04 oprogramowania do symulacji energetycznych budynkéw K2_ISS W06
i systeméw budynkowych.
PEU_WO05 Przedstawia mozliwosci modernizacji systemdw i budynku K2_1SS_W10

Sylabusy

na podstawie wynikéw symulacji energetycznej.
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Z zakresu umiejetnosci

Tworzy schematy struktury programu, bilanséw energii i przeptywu
informacji niezbednych to przeprowadzenia symulacji

PEU_UO1 ; : K2_ISS_U06
- energetycznej budynku i wybranego systemu budynkowego -T-
(ogrzewania, cieptej wody uzytkowej, wentylacji, chtodzenia).
PEU_U02 Postuguje sie zaawansowanym oprogramowaniem do symulacji K2_15S_U06

energetycznych budynkéw i systeméw budynkowych.

Analizuje wyniki symulacji energetycznych, ocenia poprawnos¢
przeprowadzonego procesu modelowania i na ich podstawie

PEU_UO3 prowadzi dyskusje na temat mozliwych dziatah poprawiajgcych K2_ISS_U12
charakterystyke energetyczng budynku i efektywnos¢
energetyczng systemu.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do prezentowania wynikdw swojej pracy i jest otwarty

PEU_KO01 na ich krytyke. K2_ISS_KO05
Identyfikuje i rozwigzuje problemy dotyczace wykonywanych
PEU_KO2 zadan. Decyduje, ktére z mozliwych rozwigzan zastosowac. Jest K2_15S_K05

zdolny do wyrazania opinii w stosunku do probleméw w obecnosci
pozostatych uczestnikdw zajec.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Studenci poznajg metody i nabywajg umiejetnosci modelowania potrzeb energetycznych systeméw budynkowych oraz
budynku. Na tej podstawie nabedg umiejetnos¢ oceny wptywu réznych konfiguracji systeméw budynkowych (ogrzewania,
chtodzenia, wentylacji, przygotowania cieptej wody) i budynku na ich efektywnos$¢ energetyczna. Poznajg metody
optymalizacji potrzeb energetycznych budynku i systeméw. Nabeda umiejetnosci wykorzystania specjalistycznego
oprogramowania (np. TRNSYS, EDSL TAS) do budowy modeli energetycznych, generowania wynikdw i ich oceny z punktu
widzenia efektywnosci energetycznej.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Wykfad 10
Laboratorium 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 16
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 14

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 50
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne

Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowiazkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Praca dyplomowa

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Praca dyplomowa: 80 godz., 16 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Przygotowuje opracowanie (prace dyplomowg) z zakresu
studiowanego kierunku i specjalnosci.

Rozwiazuje ztozone problemy techniczne i/lub badawcze.

Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest odpowiedzialny za znalezienie informacji niezbednych
do realizacji pracy dyplomowej magisterskiej wykazujgc sie
odpowiedzialnoscig za poziom swoich umiejetnosci, kompetencji
i wiedzy niezbednych do jej realizac;ji.

Wykazuje inicjatywe do twérczego i otwartego rozwoju w tematyce
realizowanej pracy dyplomowe;j.

Efekt kierunkowy

K2_ISS_U15

K2_ISS_U15

K2_ISS_K05

K2_ISS_K05
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu student przygotowuje prace dyplomowg magisterska w obszarze wtasciwym dla studiowanego
kierunku i specjalnosci. Cel i szczegétowy zakres pracy dyplomowej magisterskiej wynikaja z jej tematu wydanego przez
opiekuna pracy.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 80
Przygotowanie pracy dyplomowej 150
Przeprowadzenie badan literaturowych 85
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 85

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 400
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Politechnika Wroctawska

Modelowanie procesdéw oczyszczania wod i Sciekdw
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

zaopatrzenie w wode i usuwanie $ciekéw

Jednostka organizacyjna

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_U03

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

* Laboratorium: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Wykorzystuje modele procesdw oczyszczania wody
do projektowania i prognozowania efektéw pracy uktadéw
technologicznych oczyszczania wody.

Ocenia i dobiera algorytmy oraz urzadzenia do sterowania
procesami oczyszczania sciekdéw.

Opracowuje pisemne sprawozdania wraz z graficzng interpretacja

uzyskanych obliczen.

Z zakresu kompetencji spotecznych

Jest zdolny do okreslenia priorytetdw stuzacych do zrealizowania
zadania zwigzanego z procesami oczyszczania wody i sciekdw.

Jest zdolny do oceny wptywu podejmowanych decyzji
na srodowisko i do oceny zwigzanej z tym odpowiedzialnosci.

Efekt kierunkowy

K2_1SS_U06

K2_1SS_U06

K2_ISS_U06

K2_ISS_Ko01

K2_ISS_K02
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

Podczas komputerowych zaje¢ laboratoryjnych studenci beda tworzy¢ i testowad algorytmy zwigzane z symulacja przebiegu
wybranych proceséw jednostkowych z zakresu oczyszczania wody i Sciekéw. Studenci podczas laboratoriéw nabeda
umiejetnos¢ sterowania wybranymi procesami z zakresu technologii wody i Sciekdéw. Analizowane symulacje komputerowe
beda wykorzystywaé modele matematyczne do projektowania i prognozowania efektéw pracy uktadéw oczyszczania wody.
Symulacje przeprowadzone z wykorzystaniem modelu oczyszczalni $ciekdw umozliwig studentom zdobycie umiejetnosci
oceny pracy oczyszczalni $ciekdw. Studenci dzieki uczestnictwie w zajeciach laboratoryjnych beda takze zdolni do
zoptymalizowania pracy oczyszczalni Sciekéw i dobrania odpowiednich algorytméw sterowania jej praca

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Laboratorium
Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

20
15

15

Liczba godzin
50
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Politechnika Wroctawska

Wybrane zagadnienia z wodociggdéw i kanalizacji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

zaopatrzenie w wode i usuwanie $ciekéw

Jednostka organizacyjna

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy specjalnosciowy
Blok zajeciowy

Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Seminarium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
Wyszukuje i interpretuje informacje zawarte w literaturze odnosnie
PEU_UO1 zagadnien zwigzanych z projektowaniem, budowg i eksploatacja K2_1SS U03
systeméw wodociggowych i kanalizacyjnych.
PEU U02 Przygotowuje i pr;ed;tawm prezentacje multimedialng dotyczaca K2 1SS U04
- zadanego zagadnienia. - -
Prowadzi dyskusje w zakresie prezentowanych zagadnien
PEU_UO3 zwigzanych z projektowaniem, budowa i eksploatacjg systeméw K2_ISS U12
wodociggowych i kanalizacyjnych.
Z zakresu kompetencji spotecznych
Opowiada sie za potrzebg uczenia sie i pogtebiania wiedzy
PEU_KO01 odnosnie nowych metod obliczeniowych, technik budowy i badan K2_ISS K01

eksploatacyjnych w zakresie wodociggdw i kanalizacji.

Sylabusy
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Respektuje indywidualng odpowiedzialnos¢ inzyniera

za podejmowane decyzje w zakresie projektowania, budowy oraz
eksploatacji systeméw wodociggowych i kanalizacyjnych, a takze
ich wptyw na uzytkownikéw i Srodowisko naturalne.

PEU_K02 K2_ISS_K02

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci wygtosza prezentacje dotyczace zagadnien zwigzanych z projektowaniem, budowa i
eksploatacjg systeméw wodociggowych i kanalizacyjnych. Nabywane bedg umiejetnosci pozyskiwania informacji z literatury
specjalistycznej, ich interpretacji oraz formutowania wnioskéw i opinii w odniesieniu do zadanego tematu. Studenci beda
uczyli sie przygotowywac prezentacje multimedialng i referat na podstawie zebranych informacji. Rozwijana bedzie w
studentach umiejetnos¢ przekazywania zdobytej podczas przegladu literatury wiedzy, a takze skutecznego porozumiewania
sie i prowadzenia dyskusji w grupie.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . .
na zrealizowane aktywnosci

Seminarium 10
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 25
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Politechnika Wroctawska

Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow

inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

zaopatrzenie w wode i usuwanie $ciekéw

Jednostka organizacyjna

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowiazkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Przedmioty specjalnosciowe

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia
Semestr 3 * Seminarium: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocene
Przedmiotowe efekty uczenia sie
Efekt przedmiotowy Tres¢ Efekt kierunkowy
Z zakresu umiejetnosci
PEU UO1 Przygotowu;e pre_zentac_Je. zawierajgca Wyn.lkll swojej pracy_ o K2 1SS Ul4
- dyplomowej magisterskiej oraz demonstruje jg przed publicznoscia. -
PEU U02 Prowadzi dyskusje w zakresie tematyki swojej oraz innych K2 1SS Uld
- prezentowanych prac dyplomowych magisterskich. - -
PEU UO3 Argumentuje zasto'sowane rozwigzania proplgmow . K2 1SS U14
- badawczych/technicznych dotyczgcych swojej pracy dyplomowe;. -
Z zakresu kompetencji spotecznych
Broni zastosowanych rozwigzah probleméw
PEU_KO01 badawczych/technicznych zastosowanych w swojej pracy K2_ISS_K05
magisterskiej.
PEU_KO02 Jest otwarty na krytyczne uwagi i merytoryczne sugestie zmian K2_ISS_K05

Sylabusy

dotyczacych swojej pracy dyplomowe;.
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu studenci prezentujg wyniki poszczegdlinych etapéw swoich prac dyplomowych magisterskich
wykonywanych w obszarze wtasciwym dla studiowanego kierunku i specjalnosci. Studenci prowadzg rzeczowgy i
merytoryczna dyskusje, w ktérej wyrazajg swoja opinie w zakresie tematyki prezentowanych prac dyplomowych.

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta

Seminarium
Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS)

Sylabusy

Srednia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

20
16

14

Liczba godzin
50
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Kierunek studiow
inzynieria srodowiska

Specjalnos¢

zaopatrzenie w wode i usuwanie $ciekéw

Politechnika Wroctawska

Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Cykl ksztatcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Jezyki wyktadowe

Jednostka organizacyjna polski

Wydziat Inzynierii Srodowiska

Poziom ksztatcenia

studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inzynier)

Forma studiéw
studia niestacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Semestr
Semestr 3

Efekt przedmiotowy

PEU_UO1

PEU_U02

PEU_KO01

PEU_K02

Sylabusy

Obligatoryjnos¢
Obowiazkowy do wyboru

Blok zajeciowy
Praca dyplomowa

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Tak

Forma dydaktyczna, godziny zaje¢, liczba punktéw ECTS i forma zaliczenia

* Praca dyplomowa: 80 godz., 16 ECTS, Zaliczenie na ocene

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Tresé
Z zakresu umiejetnosci

Przygotowuje opracowanie (prace dyplomowg) z zakresu
studiowanego kierunku i specjalnosci.

Rozwiazuje ztozone problemy techniczne i/lub badawcze.

Z zakresu kompetencji spotecznych
Jest odpowiedzialny za znalezienie informacji niezbednych
do realizacji pracy dyplomowej magisterskiej wykazujgc sie
odpowiedzialnoscig za poziom swoich umiejetnosci, kompetencji
i wiedzy niezbednych do jej realizac;ji.

Wykazuje inicjatywe do twérczego i otwartego rozwoju w tematyce
realizowanej pracy dyplomowe;j.

Efekt kierunkowy

K2_ISS_U15

K2_ISS_U15

K2_ISS_K05

K2_ISS_K05
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia sie

W ramach przedmiotu student przygotowuje prace dyplomowg magisterska w obszarze wtasciwym dla studiowanego
kierunku i specjalnosci. Cel i szczegétowy zakres pracy dyplomowej magisterskiej wynikaja z jej tematu wydanego przez
opiekuna pracy.

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane aktywnosci

Praca dyplomowa 80
Przygotowanie pracy dyplomowej 150
Przeprowadzenie badan literaturowych 85
Samodzielne doskonalenie umiejetnosci praktycznych 85

Liczba godzin

Catkowity naktad pracy studenta (CNPS) 400

Sylabusy 126 /126



