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Wydział Inżynierii Środowiska Politechniki Wrocławskiej
studia niestacjonarne drugiego stopnia na kierunku Inżynieria Środowiska

Charakterystyka kierunku studiów

Informacje podstawowe

Wydział: Wydział Inżynierii Środowiska

Kierunek studiów: inżynieria środowiska

Poziom kształcenia: studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów: studia niestacjonarne

Profil studiów: profil ogólnoakademicki

Język prowadzenia studiów: polski

Obowiązuje od cyklu kształcenia: 2025/2026

Liczba semestrów: 3

Całkowita liczba godzin zajęć:
kierunkowe: 200
zaopatrzenie w wodę i usuwanie ścieków: 540
klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne: 530

Całkowita liczba punktów ECTS konieczna do ukończenia studiów
na danym poziomie: 90

Tytuł zawodowy nadawany absolwentom: magister inżynier

Dziedziny nauki i dyscypliny naukowe

Dziedziny nauki, do których przyporządkowany jest kierunek studiów:

Dziedzina nauk inżynieryjno-technicznych

Dyscypliny naukowe, do których przyporządkowany jest kierunek studiów:

Dyscyplina Udział procentowy

inżynieria środowiska, górnictwo i energetyka 100%

Dyscyplina wiodąca: inżynieria środowiska, górnictwo i energetyka

Opis kierunku, sylwetka absolwenta i możliwości kontynuacji studiów

Celem studiów drugiego stopnia na kierunku Inżynieria Środowiska jest kształcenie wysoko wykwalifikowanych specjalistów
odpowiedzialnych za infrastrukturę oraz efektywność energetyczną budynków, miast i przemysłu. W ramach kierunku oferowane są
dwie specjalności dyplomowania: Klimatyzacja, Ogrzewnictwo i Instalacje Sanitarne (KOS) oraz Zaopatrzenie w Wodę i Usuwanie
Ścieków (WIS). Interdyscyplinarny program kształcenia skupiony jest na zaawansowanych aspektach projektowania, wdrażania i
zarządzania nowoczesnymi, energooszczędnymi i zrównoważonymi rozwiązaniami z zakresu systemów energii odnawialnej,
klimatyzacji, wentylacji, ogrzewania, instalacji sanitarnych i systemów przeciwpożarowych, inteligentnych sieci i infrastruktury
podziemnej oraz szeroko pojętej gospodarki wodnej, obejmującej systemy zaopatrzenia w wodę i usuwania ścieków oraz technologie
oczyszczania wody i ścieków. Kształcenie obejmuje także zagadnienia związane z gospodarką odpadami w zakładach przemysłowych,
ograniczaniem emisji zanieczyszczeń do atmosfery oraz zaopatrzeniem w gaz i technologiami wodorowymi.

Program studiów jest silnie osadzony w realiach otoczenia gospodarczego, rynku pracy oraz wyzwań stawianych współczesnej inżynierii.
Studenci rozwijają wiedzę oraz umiejętności analityczne i projektowe, przygotowujące ich do samodzielnej pracy w dynamicznie
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zmieniającym się otoczeniu środowiskowym i technologicznym. 

Absolwent kierunku Inżynieria Środowiska posiada pogłębioną i teoretycznie podbudowaną wiedzę z zakresu inżynierii środowiska,
zgodnie z profilem kierunkiem studiów oraz wybraną specjalnością dyplomowania. Potrafi formułować i rozwiązywać złożone i nietypowe
problemy inżynierskie związane z: projektowaniem, budową, modernizacją i eksploatacją urządzeń, instalacji i systemów z zakresu
inżynierii środowiska, przepisów prawa, rozwoju technologii i zadaniami badawczymi. Potrafi projektować w sposób zintegrowany i
zrównoważony, zaproponować alternatywne rozwiązania techniczne i wybrać najlepsze na podstawie analizy energetycznej,
ekologicznej i ekonomicznej oraz wykonać na tej podstawie projekt techniczny. Potrafi korzystać z nowoczesnej aparatury i narzędzi
wspomagających pracę inżyniera, dobierając metody i narzędzia odpowiednio do kontekstu zadania. Umie pracować w grupie i kierować
pracą zespołów. Jest przygotowany do rozpoczęcia procedury ubiegania się o uprawnienia projektowe oraz ma prawo wnioskować o wpis
do krajowego wykazu osób uprawnionych do sporządzania świadectw charakterystyki energetycznej. Zna język obcy na poziomie
biegłości B2+ Europejskiego Systemu Opisu Kształcenia Językowego Rady Europy oraz w wyższym stopniu potrafi posługiwać się
specjalistyczną terminologią z zakresu inżynierii środowiska. Absolwent ma wpojone nawyki ustawicznego kształcenia i rozwoju
zawodowego oraz jest gotowy do podejmowania wyzwań badawczych i odpowiedzialnego pełnienia ról zawodowych zgodnie z zasadami
etyki.

Absolwent specjalności Klimatyzacja, Ogrzewnictwo i Instalacje Sanitarne (KOS) ma pogłębioną wiedzę teoretyczną i praktyczną z
klimatyzacji i wentylacji, ogrzewnictwa i ciepłownictwa, instalacji sanitarnych, przeciwpożarowych i gazownictwa, odnawialnych źródeł
energii, efektywności energetycznej, certyfikacji i audytów energetycznych, automatyzacji i zarządzania energią, budownictwa
pasywnego i ochrony zasobów środowiska, w tym zcentralizowanych, niskoemisyjnych systemów dostawy energii cieplnej,
projektowania układów grzewczych zasilanych z pomp ciepła, doboru i analizy pracy odnawialnych źródeł energii, projektowania
nowoczesnych systemów klimatyzacji i wentylacji w budynkach, projektowania instalacji wodociągowych i kanalizacyjnych oraz
automatyzowania tych instalacji i systemów, oceny efektywności energetycznej oraz termomodernizacji budynków i ich instalacji, z
uwzględnieniem złożonych uwarunkowań prawnych, technicznych i środowiskowych oraz zmieniających się potrzeb społecznych.

Absolwent specjalności Zaopatrzenie w Wodę i Usuwanie Ścieków (WIS) ma pogłębioną wiedzę teoretyczną i praktyczną związaną z
planowaniem, projektowaniem, modernizacją, kierowaniem wykonawstwem oraz eksploatacją urządzeń i instalacji do oczyszczania
wody i ścieków, odnowy wody, ujmowania i dystrybucji wody, sieci wodociągowych i kanalizacyjnych dla aglomeracji i przemysłu,
poszerzoną o tematykę niekonwencjonalnych metod projektowania, modelowania systemów wodociągowych, kanalizacyjnych i
procesów oczyszczania wód i ścieków oraz automatyki procesowej w branży wodociągowo-kanalizacyjnej, niezawodności systemów
gospodarki wodno-ściekowej, metodyki oceny ryzyka związanego z systemami zaopatrzenia w wodę oraz przygotowania planów
bezpieczeństwa wody, z uwzględnieniem złożonych uwarunkowań prawnych, technicznych i środowiskowych oraz zmieniających się
potrzeb społecznych.

Jako uzupełnienie profilu specjalności absolwenci kierunku studiów Inżyniera Środowiska mają poszerzoną wiedzę, umiejętności i
kompetencje w jednym z trzech obszarów: gospodarki odpadami w zakresie zagospodarowania odpadów przemysłowych i
niebezpiecznych, inżynierii ochrony atmosfery w zakresie modelowania dyspersji zanieczyszczeń i usuwania CO₂ lub zintegrowanych
systemów energetycznych w zakresie sieci gazowych, ciepłowniczych i transformacji energetycznej w kierunku wodoru.

Absolwent kierunku Inżynieria Środowiska może być zatrudniony m.in.: w jednostkach projektowych, wykonawczych i eksploatacyjnych,
w organach planowania i nadzoru inwestycji, w szkolnictwie wyższym i zawodowym, w jednostkach naukowo-badawczych i
rozwojowych, w jednostkach wykonawstwa inwestycji, pełniąc nadzór nad montażem i rozruchem obiektów, w służbach
eksploatacyjnych urządzeń i obiektów technologicznych, w instytucjach nadzorująco-kontrolujących ochrony środowiska (Państwowa
Inspekcja Sanitarna, Państwowa Inspekcja Ochrony Środowiska, służby kontrolne zakładów przemysłowych itp.), w organach
administracji państwowej uczestnicząc w planowaniu inwestycji ekologicznych oraz gospodarki przestrzennej.

Absolwent jest przygotowany do podjęcia studiów w Szkole Doktorskiej i studiów podyplomowych.

Aktualność programu studiów

Koncepcja i cele kształcenia

Program studiów na kierunku Inżynieria Środowiska ujmuje w sposób holistyczny zagadnienia od projektowania instalacji wewnętrznych
w budynku (klimatyzacyjnych i wentylacyjnych, grzewczych, wodociągowych, kanalizacyjnych i gazowych) poprzez infrastrukturę
niezbędną do funkcjonowania terenów zabudowanych (sieci ciepłowniczych i gazowych, wodociągowych i kanalizacyjnych, systemów
oczyszczania wody i ścieków, recyklingu oraz zagospodarowania odpadów stałych, ciekłych i systemów ochrony atmosfery) do oceny
efektywności energetycznej, ekonomicznej i środowiskowej budynków, instalacji i systemów.
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Program studiów przewiduje przedmioty kierunkowe i specjalnościowe, podzielone na obowiązkowe i wybieralne. Przedmioty
obowiązkowe realizowane są przez wszystkich studentów. Przedmioty wybieralne pozwalają na indywidualizację ścieżki kształcenia
zgodnie z preferencjami studenta. Kierunek umożliwia wybór jednej z dwóch specjalności: Klimatyzacja, Ogrzewnictwo i Instalacje
Sanitarne (KOS) lub Zaopatrzenie w Wodę i Usuwanie Ścieków (WIS). Specjalność KOS ukierunkowana jest na zagadnienia dotyczące
projektowania i zarządzania pracą instalacji wodociągowych, kanalizacyjnych oraz systemów ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji
(HVAC), a także szerokorozumianej transformacji sektora budynkowego w kierunku neutralności klimatycznej. Specjalność WIS pozwala
na ukierunkowanie swojego rozwoju w stronę projektowania i zarządzania pracą infrastruktury podziemnej miast. Obejmuje ona swoim
zakresem projektowanie, nadzorowanie wykonania i zarządzanie systemami związanymi z ujmowaniem, oczyszczaniem i dystrybucją
wody – od ujęcia aż do budynku, a także z odprowadzaniem i oczyszczaniem ścieków i odnową wody.

Najczęstszym sposobem sprawdzenia wiedzy studentów są pisemne kolokwium i egzamin. Dla przedmiotów o charakterze praktycznym
osiągnięcie efektów uczenia się weryfikowane jest między innymi poprzez kartkówki, projekty, sprawozdania i prezentacje ustne.
Oceniane jest również zaangażowanie studenta w pracę w trakcie zajęć i umiejętność współpracy w grupie.

Na ostatnim etapie studiów studenci wykonują pod opieką promotora pracę dyplomową magisterską, będącą studialno-analitycznym,
projektowym lub eksperymentalnym rozwiązaniem postawionego problemu z wybranego obszaru inżynierii środowiska, realizowanym z
wykorzystaniem wiedzy i umiejętności zdobytych w trakcie trwania studiów II stopnia.

Studia na tym kierunku przeznaczone są dla osób, które spełniają wymagania szczegółowe rekrutacji zawarte w Zarządzeniach
Wewnętrznych Politechniki Wrocławskiej „W sprawie warunków i trybu rekrutacji”. Studia trwają 3 semestry. Aby je ukończyć student
musi uzyskać minimum 90 ECTS. Studia II stopnia kończą się egzaminem dyplomowym, do którego student może przystąpić, gdy
zrealizował program studiów i uzyskał pozytywną ocenę pracy dyplomowej.

Informacje dotyczące uwzględnienia w programie studiów potrzeb społeczno-gospodarczych oraz zgodności
kierunkowych efektów uczenia się z tymi potrzebami

Zakładane efekty uczenia się są zgodne z potrzebami społeczno-gospodarczymi i rynku pracy. Zgodność ta jest stale weryfikowana w
oparciu o wnioski wynikające z kontaktów z pracodawcami, z działalności Biura Karier Politechniki Wrocławskiej, monitorowania
aktywności zawodowej absolwentów oraz analizowania programów strategicznych rozwoju Polski i Unii Europejskiej i związanych z tym
raportów. Ważnym źródłem informacji, pozwalającym na monitorowanie zgodności efektów uczenia z potrzebami rynku pracy, są
ankiety absolwentów wydziału, wypełniane w chwili ukończenia studiów, w czasie, gdy studenci często są już aktywni na rynku pracy i
pełnią funkcje zawodowe związane z branżą inżynierii środowiska.

Efekty uczenia przewidują zdobycie wiedzy, umiejętności i kompetencji wymaganych do podjęcia pracy zawodowej w obszarach:
planowania i projektowania, kierowania wykonawstwem i eksploatacją urządzeń, procesów, instalacji i sieci w obszarze inżynierii
środowiska, analiz techniczno-ekonomicznych instalacji i systemów oraz zarządzania nimi. Absolwenci kierunku przygotowywani są do
rozwiązywania problemów gospodarki wodno-ściekowej w zakładach przemysłowych, projektowania i nadzoru technologii, procesów,
urządzeń i instalacji do oczyszczania wody i ścieków oraz ochrony wód, projektowania, wykonawstwa i eksploatacji sieci i obiektów
wodociągowo-kanalizacyjnych, projektowania instalacji i systemów w obszarach: klimatyzacji i wentylacji, ogrzewnictwa i ciepłownictwa
oraz instalacji sanitarnych i przeciwpożarowych, optymalizacji energetycznej, ekonomicznej i środowiskowej budynków i instalacji
branży inżynierii środowiska oraz projektowania systemów odnawialnych źródeł energii.

Inne istotne czynniki warunkujące aktualność programu studiów

Studia drugiego stopnia na kierunku Inżynieria Środowiska umożliwiają pozyskanie wiedzy, umiejętności i kompetencji niezbędnych dla
osiągnięcia celów zrównoważonego rozwoju. Program studiów obejmuje między innymi: projektowanie infrastruktury budynkowej i
podziemnej miast, efektywność energetyczną budynków i instalacji, odnawialne źródła energii (OZE), racjonalną gospodarkę wodno-
ściekową, retencję wód deszczowych.

Ukończenie studiów na kierunku Inżynieria Środowiska umożliwia staranie się o uprawnienia budowlane, daje możliwość ubiegania się o
wpis do wykazu osób uprawnionych do sporządzania świadectw charakterystyki energetycznej i przygotowuje do wykonywania audytów
energetycznych.

Program studiów przewiduje zajęcia w formie wykładów, ćwiczeń, laboratoriów, projektów i seminariów. Zadania realizowane są
indywidualnie lub w zespołach, a zajęcia prowadzone są tak by umożliwiać dyskusję, prezentację wyników pracy własnej oraz naukę
rozwiązywania problemów, w tym natury badawczej. W całym toku studiów studenci są motywowani i przygotowywani do samodzielnej
pracy oraz do stałego doskonalenia się i samorozwoju zgodnie z wymaganiami rynku pracy, rozwoju nauki i technologii oraz rozwiązań
prawnych.



Charakterystyka kierunku studiów 6 / 126

W czasie studiów organizowane są wydarzenia wspomagające kształcenie kierunkowe, np.: szkolenia branżowe, wyjazdy studyjne,
wizyty i prelekcje przedstawicieli firm z branży inżynierii środowiska, których tematyka i poziom dostosowywane są do etapu studiów.

W procesie dydaktycznym wdrażane są nowoczesne rozwiązania cyfrowe, zarówno w formie platform nauki i samorozwoju studentów,
jak i narzędzi wspomagających pracę inżyniera.

W ramach doskonalenia procesu dydaktycznego na bieżąco monitorowane są wewnętrzne i zewnętrzne czynniki warunkujące
aktualność przekazywanych studentom wiedzy, umiejętności i kompetencji inżynierskich. Analizowane i uwzględniane są potrzeby i
oczekiwania młodych ludzi względem procesu kształcenia. Wykładowcy, mający szerokie doświadczenia naukowe i praktyczne w
obszarze inżynierii środowiska, dbają o to, aby przekazywana wiedza była wartościowa i aktualna, a zdobywane umiejętności przydatne
na dynamicznie zmieniającym się rynku pracy.

Związek programu z misją Uczelni i strategią jej rozwoju

Program studiów Inżynieria Środowiska jest spójny ze strategią Politechniki Wrocławskiej w zakresie:

wysokiej jakości kształcenia – poprzez przekazywanie studentom aktualnej wiedzy, umiejętności i kompetencji umożliwiających
realizację ich aspiracji życiowych dzięki zastosowanej strukturze nowoczesnych treści programowymi, odpowiednich form zajęć
oraz dedykowanych ścieżek toku studiów,
kształtowania osobowości studentów – poprzez kształtowanie twórczych, krytycznych i tolerancyjnych osobowości studentów
oraz etycznych i profesjonalnych postaw w czasie studiów oraz przyszłej pracy inżynierskiej,
rozwoju naukowego – poprzez zapewnienie przestrzeni do stawiania, dyskusji i rozwiązywania problemów technicznych,
naukowych i cywilizacyjnych z poszanowaniem prawa własności i standardów etycznych.

Równie ważnymi wartościami w przyjętym modelu kształcenia i współpracy ze studentami na Wydziale Inżynierii Środowiska są:

pielęgnowanie wartości i tradycji uniwersyteckich,
partnerstwo i współpraca z innymi uczelniami oraz otoczeniem gospodarczym w kraju i za granicą,
silna pozycja w zakresie popularyzowania wiedzy, wyrażania opinii i badań naukowych w gronie uniwersytetów krajowych i
zagranicznych,
przygotowanie studentów do pełnienia samodzielnych funkcji, samodzielnego poszerzania wiedzy, umiejętności i kompetencji
oraz zdobywania uprawnień zawodowych,
przygotowywanie studentów do kontynuacji nauki w Szkole Doktorskiej oraz do prowadzenia własnych prac badawczych,
wzrost kompetencji dydaktycznych wykładowców przez ich rozwój naukowy, staże i szkolenia,
aktualność i nowoczesność przekazywanej wiedzy i umiejętności z uwzględnieniem rozwoju technologicznego, wymagań prawa i
potrzeb rynku pracy.

Program studiów spełnia wszystkie wymagania wynikające z obowiązujących przepisów prawa, zawarte w nim przedmioty obowiązkowe
i wybieralne odpowiadają wymaganiom Polskiej Ramy Kwalifikacji. Program studiów jest formułowany na podstawie zakładanych
efektów uczenia się, z uwzględnieniem potrzeb rynku pracy, wzorców międzynarodowych, zaleceń stowarzyszeń zawodowych,
przykładów dobrych praktyk, rozwoju techniki oraz monitorowania opinii studentów. 
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Wydział Inżynierii Środowiska Politechniki Wrocławskiej
studia niestacjonarne drugiego stopnia na kierunku Inżynieria Środowiska

Efekty uczenia się

Kod Opis kierunkowego efektu uczenia się
Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umożliwiające
uzyskanie
kompetencji
inżynierskich

Wiedza

K2_ISS_W01 ma rozszerzoną i pogłębioną wiedzę w zakresie wybranych działów
matematyki i fizyki obejmujących m.in. statystykę i fizykę techniczną,
niezbędnych do opisu i analizy danych pomiarowych

P7S_WG

K2_ISS_W02 zna wybrane techniki pomiarowe, metody modelowania oraz
interpretacji wyników badań

P7S_WK

K2_ISS_W03 rozumie społeczne, ekonomiczne i prawne uwarunkowania
działalności inżynierskiej i wynikającą z niej odpowiedzialność oraz
potrafi przewidywać i uwzględniać w praktyce skutki tej działalności
dla środowiska naturalnego, społeczności i gospodarki

P7S_WK P7S_WK_INŻ

K2_ISS_W04 zna istotę i rozumie cele funkcjonowania przedsiębiorstwa w różnych
formach organizacyjno-prawnych oraz rozpoznaje różnorodne
problemy w poszczególnych obszarach funkcjonalnych, także w
kontekście uwarunkowań występujących w otoczeniu przedsiębiorstw

P7S_WK P7S_WK_INŻ

K2_ISS_W05 zna i rozumie pojęcia i zasady z zakresu ochrony własności
przemysłowej i prawa autorskiego oraz ma wiedzę dotyczącą
konieczności zarządzania zasobami własności intelektualnej

P7S_WK P7S_WK_INŻ

K2_ISS_W06 ma zaawansowaną wiedzę o trendach rozwojowych i nowych
osiągnięciach w zakresie wybranych urządzeń i technologii z obszaru
inżynierii środowiska

P7S_WG, P7S_WK P7S_WK_INŻ

K2_ISS_W07 zna procedurę automatyzacji wybranych złożonych systemów z
obszaru inżynierii środowiska i rozumie zasady jej działania

P7S_WG P7S_WG_INŻ

K2_ISS_W08 ma rozszerzoną, ugruntowaną wiedzę w zakresie projektowania i
eksploatacji wybranych instalacji, sieci i systemów z obszaru inżynierii
środowiska (instalacji grzewczych, wentylacyjnych, sanitarnych; sieci
wodociągowych, kanalizacyjnych, ciepłowniczych i gazowych oraz
gospodarki wodno-ściekowej, gospodarki odpadami i inżynierii
ochrony atmosfery; w zależności od wybranej specjalności), a także
ma pogłębioną wiedzę na temat zagadnień związanych z
wykonawstwem i praktyczną stroną ich budowy, odbioru i eksploatacji

P7S_WG P7S_WG_INŻ

K2_ISS_W09 ma zaawansowaną wiedzę z zakresu wybranych urządzeń, technologii
i procesów stosowanych w inżynierii środowiska

P7S_WG P7S_WG_INŻ

K2_ISS_W10 zna i rozumie aktualne metody planowania, rozwoju i modernizacji
(energetycznej lub technologicznej) wybranych systemów i obiektów z
obszaru inżynierii środowiska

P7S_WG P7S_WG_INŻ

K2_ISS_W11 zna metody, techniki, narzędzia i materiały stosowane przy
rozwiązywaniu złożonych zadań inżynierskich

P7S_WG P7S_WG_INŻ

K2_ISS_W12 zna i rozumie kryteria środowiskowe i ekonomiczne podejmowania
decyzji inwestycyjnych i modernizacyjnych w wybranych obszarach
inżynierii środowiska

P7S_WK

K2_ISS_W13 ma wiedzę w zakresie wymogów prawnych w wybranych obszarach
inżynierii środowiska

P7S_WG P7S_WG_INŻ
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Kod Opis kierunkowego efektu uczenia się
Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umożliwiające
uzyskanie
kompetencji
inżynierskich

K2_ISS_W14 ma wiedzę niezbędną do przeprowadzenia oceny planowanej
inwestycji oraz ma świadomość skutków planowanego
przedsięwzięcia, w tym jej wpływu na środowisko i związanej z tym
odpowiedzialności za podejmowane decyzje

P7S_WG P7S_WG_INŻ

Umiejętności

K2_ISS_U01 potrafi opisać statystycznie zebrane dane oraz zastosować metody
wnioskowania statystycznego w odniesieniu do procesów i zjawisk z
obszaru inżynierii i ochrony środowiska

P7S_UW P7S_UW_INŻ

K2_ISS_U02 potrafi posługiwać się technikami informacyjno-komunikacyjnymi
właściwymi do opracowania algorytmów sterowania i programowania
swobodnie programowalnych sterowników do typowych zastosowań w
inżynierii środowiska; potrafi wykorzystać do rozwiązywania zadań
metody analityczne oraz symulacyjne; potrafi ocenić przydatność i
możliwość stosowania urządzeń oraz komputerowych systemów do
kontroli i sterowania tymi procesami

P7S_UW P7S_UW_INŻ

K2_ISS_U03 potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz danych, norm i innych
źródeł, a także potrafi integrować i uporządkować uzyskane
informacje, dokonywać ich interpretacji i krytycznej oceny oraz
wykorzystywać je do formułowania własnych niezależnych wniosków

P7S_UW P7S_UW_INŻ

K2_ISS_U04 potrafi przygotować i przedstawić w języku polskim prezentację ustną P7S_UW, P7S_UK

K2_ISS_U05 wykorzystując standardowe metody analityczne potrafi zaplanować,
przeprowadzić eksperymenty, proste prace badawcze z wybranego
obszaru inżynierii środowiska w zależności od wybranej specjalności
oraz potrafi interpretować uzyskane wyniki i wyciągać wnioski

P7S_UW P7S_UW_INŻ

K2_ISS_U06 potrafi planować i przeprowadzać symulacje komputerowe wybranych
systemów z branży inżynierii środowiska oraz interpretować uzyskane
wyniki i wyciągać wnioski

P7S_UW P7S_UW_INŻ

K2_ISS_U07 potrafi wykonać bilans mocy, energii lub medium wybranych
instalacji, systemów i obiektów z branży inżynierii środowiska
używając właściwych metod, technik i narzędzi, a także potrafi
posługiwać się oprogramowaniem wspomagającym projektowanie

P7S_UW P7S_UW_INŻ

K2_ISS_U08 potrafi opracować koncepcję systemu i zaplanować wybrane procesy
w obszarze inżynierii środowiska (dot. systemów grzewczych,
wentylacyjnych, wodociągowych, kanalizacyjnych, ciepłowniczych i
gazowych oraz oczyszczania wody i ścieków, gospodarki odpadami i
ochrony atmosfery w zależności od wybranej specjalności) używając
właściwych metod, technik i narzędzi oraz potrafi dokonać analizy
sposobu ich funkcjonowania i pracy

P7S_UW P7S_UW_INŻ

K2_ISS_U09 potrafi dokonać krytycznej analizy istniejących rozwiązań
technicznych (wybranych urządzeń, obiektów, systemów z obszaru
inżynierii środowiska) i zaproponować ich modernizację z
uwzględnieniem nowych, w tym innowacyjnych, metod

P7S_UW P7S_UW_INŻ

K2_ISS_U10 potrafi wykonać obliczenia techniczno-technologiczne elementów
wybranych systemów z obszaru inżynierii środowiska w zależności od
wybranej specjalności używając właściwych metod, technik i narzędzi

P7S_UW P7S_UW_INŻ
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Kod Opis kierunkowego efektu uczenia się
Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK

Charakterystyki
dla kwalifikacji na
poziomie 6 lub 7
PRK,
umożliwiające
uzyskanie
kompetencji
inżynierskich

K2_ISS_U11 potrafi opracować projekt techniczny wybranej instalacji lub systemu
(instalacji grzewczych, wentylacyjnych, sanitarnych; sieci
wodociągowych, kanalizacyjnych, ciepłowniczych i gazowych oraz
gospodarki wodno-ściekowej, gospodarki odpadami i inżynierii
ochrony atmosfery w zależności od wybranej specjalności); w tym
celu potrafi posługiwać się odpowiednimi metodami analitycznymi,
pozyskiwać informacje z literatury, baz danych oraz rozporządzeń,
odczytywać karty katalogowe w celu dobrania odpowiednich
elementów instalacji i urządzeń, a także potrafi wykonać odpowiednią
dokumentację projektową

P7S_UW P7S_UW_INŻ

K2_ISS_U12 potrafi ocenić przydatność i możliwość wykorzystania nowych technik
i technologii w wybranych obszarach inżynierii środowiska

P7S_UW P7S_UW_INŻ

K2_ISS_U13 potrafi współdziałać w grupie w ramach prac zespołowych P7S_UO, P7S_UU

K2_ISS_U14 potrafi przygotować i przedstawić prezentację ustną zawierającą
wyniki pracy dyplomowej, uzasadnić w dyskusji sposób jej realizacji i
osiągnięte efekty; potrafi wskazać alternatywne możliwości i kierunki
rozwiązania analizowanego problemu

P7S_UW, P7S_UK,
P7S_UO

K2_ISS_U15 potrafi samodzielnie zrealizować pracę dyplomową magisterską w
zakresie instalacji grzewczych, wentylacyjnych, sanitarnych; sieci
wodociągowych, kanalizacyjnych, ciepłowniczych i gazowych,
gospodarki wodno-ściekowej, gospodarki odpadami i inżynierii
ochrony atmosfery, w tym: - potrafi pozyskiwać informacje z literatury
krajowej i zagranicznej, baz danych oraz innych źródeł, integrować je,
dokonywać ich interpretacji i krytycznej oceny, - potrafi wykorzystać
do formułowania i rozwiązywania problemów metody analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne, - potrafi integrować wiedzę z różnych
dziedzin i dyscyplin oraz zastosować podejście systemowe,
uwzględniające także aspekty pozatechniczne, - potrafi ocenić
przydatność i możliwość wykorzystania nowych osiągnięć (techniki i
technologii) w reprezentowanej dyscyplinie, - potrafi zaproponować
ulepszenia/usprawnienia istniejących rozwiązań technicznych, -
potrafi interpretować uzyskane wyniki badań, wyciągać stosowne
wnioski i formułować rekomendacje, - potrafi zredagować pracę
magisterską zgodnie z wymogami formalnymi

P7S_UW, P7S_UU P7S_UW_INŻ

Kompetencje społeczne

K2_ISS_K01 jest gotów do kreatywnego i przedsiębiorczego myślenia oraz
działania; jest gotów odpowiednio określić priorytety służące realizacji
określonego zadania

P7S_KK

K2_ISS_K02 ma świadomość ważności i zrozumienia pozatechnicznych aspektów i
skutków działalności, w tym jej wpływu na środowisko, i związanej z
tym odpowiedzialności za podejmowane decyzje

P7S_KR

K2_ISS_K03 jest gotów do odpowiedzialnego pełnienia ról zawodowych,
postępowania zgodnie z zasadami i działania na rzecz środowiska
społecznego

P7S_KO, P7S_KR

K2_ISS_K04 dostrzega problem zagrożeń cywilizacyjnych i zapobiega im poprzez
inicjowanie działań na rzecz interesu publicznego

P7S_KO

K2_ISS_K05 jest gotów krytycznie oceniać posiadaną wiedzę i odbierane treści P7S_KK

Efekty językowe

SJO_S2_U01 Potrafi posługiwać się językiem obcym na poziomie B2+ ESOKJ oraz
specjalistyczną terminologią

P7S_UK
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Szczegółowe informacje dotyczące punktów ECTS
inżynieria środowiska

Nazwa klimatyzacja, ogrzewnictwo i
instalacje sanitarne

zaopatrzenie w wodę i
usuwanie ścieków

Całkowita liczba punktów ECTS 90 90

Całkowita liczba godzin zajęć 730 740

Liczba punktów ECTS przyporządkowana zajęciom związanym z prowadzoną w uczelni działalnością naukową w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do których przyporządkowany jest kierunek studiów (DN)

75/90 (83.33%) 75/90 (83.33%)

Liczba punktów ECTS, którą student uzyska realizując zajęcia wymagające bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich lub
innych osób prowadzących zajęcia i studentów (BU)

31.4 31.1

Udział procentowy ECTS zajęć wybieralnych 82/90 (91.11%) 80/90 (88.89%)

Liczba punktów ECTS, którą student uzyska realizując zajęcia z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk społecznych właściwych
dla danego kierunku studiów

5 5

Liczba punktów ECTS, którą student uzyska realizując zajęcia z zakresu nauk podstawowych (matematyka, fizyka/chemia) 3 3
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Wydział Inżynierii Środowiska Politechniki Wrocławskiej
studia niestacjonarne drugiego stopnia na kierunku Inżynieria Środowiska

Organizacja studiów

Realizacja programu studiów

Dopuszczalny deficyt ECTS

Semestr Dopuszczalny deficyt punktów ECTS po semestrze

Semestr 1 6

Semestr 2 6

Semestr 3 0

Wymagania szczegółowe

Przedmioty powinny być zaliczane w semestrze, w którym są oferowane, z uwzględnieniem dopuszczalnego deficytu ECTS
uprawniającego do wpisu na kolejny semestr.  

Sposoby weryfikacji zakładanych efektów uczenia się

Forma zajęć Sposoby weryfikacji zakładanych efektów uczenia się

Projekt przygotowanie projektu; realizacja projektu; dokumentacja projektowa; analiza przypadków case study;
prezentacje multimedialne przygotowywane i prowadzone indywidualnie lub grupowo; odpowiedź ustna

Praca dyplomowa ocena pracy przy przygotowywaniu pracy dyplomowej; ocena pracy dyplomowej

Laboratorium wykonanie sprawozdań laboratoryjnych; odpowiedź ustna; aktywność na zajęciach; kartkówka, zadanie
wejściowe; ocena zadań cząstkowych; prezentacje multimedialne przygotowywane i prowadzone indywidualnie
lub grupowo; zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne

Wykład egzamin - ustny, pisemny; zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne; esej, referat

Ćwiczenia zaliczenie, kolokwium - ustne, pisemne; aktywność na zajęciach; kartkówka, zadanie wejściowe; ocena zadań
cząstkowych; raport z obliczeń

Seminarium prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub grupowo; analiza przypadków case
study; aktywność na zajęciach; referat

Opis procesu prowadzącego do uzyskania efektów uczenia się

Studia stacjonarne II stopnia (7 poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji) na kierunku Inżynieria Środowiska trwają 3 semestry, a wymagana
liczba punktów ECTS do uzyskania pełnej kwalifikacji to 90. Zajęcia zorganizowane (ZZU) w przypadku specjalności Zaopatrzenie w
Wodę i Usuwanie Ścieków (WIS) obejmują 740 h, natomiast w przypadku specjalności Klimatyzacja, Ogrzewnictwo i Instalacje Sanitarne
(KOS) obejmują 730 h. Program studiów obejmuje bloki przedmiotów: podstawowe, kierunkowe, specjalnościowe i wybieralne, które
realizowane są w formie wykładów, ćwiczeń, laboratoriów, projektów i seminariów. Na wykładach przekazywana jest wiedza niezbędna
absolwentowi. W trakcie zajęć studenci motywowani są do dyskusji oraz pracy własnej poza zajęciami. Najczęstszym sposobem
sprawdzenia wiedzy studenta jest pisemne kolokwium lub egzamin. Przedmioty o charakterze praktycznym pozwalają na zdobycie
umiejętności i kompetencji. Zadania realizowane są indywidualnie lub w zespołach, a zajęcia prowadzone są tak by umożliwiać dyskusję,
prezentację wyników pracy własnej oraz naukę rozwiązywania problemów, w tym złożonych i nietypowych, a także natury badawczej.
Weryfikacja osiągniętych przez studenta efektów uczenia się dla przedmiotów o charakterze praktycznym odbywa się poprzez
kartkówki, prace kontrolne, projekty, sprawozdania, prezentacje ustne oraz dyskusje. Oceniane jest również zaangażowanie studenta w
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pracę w trakcie zajęć oraz umiejętność współpracy w grupie i pełnienia w niej różnych funkcji w tym zarządzania zespołem. Studia II
stopnia kończą się egzaminem dyplomowym, do którego student może przystąpić, gdy zrealizował program studiów i uzyskał
pozytywną ocenę pracy dyplomowej.

Praktyki

Nie dotyczy

Egzamin dyplomowy

Egzamin dyplomowy składa się z prezentacji pracy dyplomowej i odpowiedzi na trzy pytania - po jednym z każdej z trzech grup
zagadnień odpowiadających tematyce studiów:

Dla specjalności Klimatyzacja, Ogrzewnictwo i Instalacje Sanitarne (KOS) obszary te dotyczą: 

wentylacji i klimatyzacji,
instalacji sanitarnych i gazowych,
ogrzewnictwa i ciepłownictwa, 

z uwzględnieniem:

efektywności energetycznej i wykorzystania OZE oraz
automatyzacji, zarządzania i eksploatacji urządzeń, instalacji i systemów branży inżynierii środowiska. 

Dla specjalności Zaopatrzenie w Wodę i Usuwanie Ścieków (WIS) obszary tematyczne dotyczą:

oczyszczania wody i ścieków oraz odnowy wody,
sieci i obiektów kanalizacyjnych,
sieci i obiektów wodociągowych,

z uwzględnieniem:

modelowania i oceny niezawodności działania systemów wodociągowych i kanalizacyjnych oraz
automatyzacji, zarządzania i eksploatacji urządzeń, instalacji i systemów branży inżynierii środowiska.

Szczegółowa lista zagadnień egzaminu dyplomowego w danym roku akademickim jest konsultowana z nauczycielami akademickimi
prowadzącymi poszczególne przedmioty i po zatwierdzeniu przez Komisję Programową kierunku studiów publikowana jest na stronie
wydziału przed rozpoczęciem ostatniego semestru studiów.
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Plan studiów
inżynieria środowiska

Semestr 1

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjność

Podstawy negocjacji Wykład: 10 Zaliczenie na ocenę 2 Obowiązkowy

Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka Wykład: 10
Ćwiczenia: 10

Wykład: Zaliczenie na ocenę
Ćwiczenia: Zaliczenie na ocenę

Wykład: 1
Ćwiczenia: 1

Obowiązkowy

Suma 30 4

klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjność

Instalacje ppoż. i gazowe Wykład: 20
Ćwiczenia: 10
Projekt: 20

Wykład: Egzamin
Ćwiczenia: Zaliczenie na ocenę
Projekt: Zaliczenie na ocenę

Wykład: 2
Ćwiczenia: 1
Projekt: 3

Obowiązkowy
specjalnościowy

Wentylacja i klimatyzacja Wykład: 20
Ćwiczenia: 10
Projekt: 20

Wykład: Egzamin
Ćwiczenia: Zaliczenie na ocenę
Projekt: Zaliczenie na ocenę

Wykład: 2
Ćwiczenia: 1
Projekt: 3

Obowiązkowy
specjalnościowy

Ciepłownictwo zdecentralizowane Wykład: 20
Projekt: 20

Wykład: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocenę

Wykład: 2
Projekt: 3

Obowiązkowy
specjalnościowy

Certyfikacja i audyt energetyczny budynków Wykład: 10
Ćwiczenia: 10
Laboratorium: 20

Wykład: Egzamin
Ćwiczenia: Zaliczenie na ocenę
Laboratorium: Zaliczenie na ocenę

Wykład: 1
Ćwiczenia: 2
Laboratorium: 2

Obowiązkowy
specjalnościowy

Zajęcia wybieralne - blok A Wykład: 10
Laboratorium: 10

Zaliczenie na ocenę 2 Obowiązkowa grupa

Student/ka wybiera jeden przedmiot
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Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjność

Mikroklimat w budynkach Wykład: 10
Laboratorium: 10

Wykład: Zaliczenie na ocenę
Laboratorium: Zaliczenie na ocenę

Wykład: 1
Laboratorium: 1

Wybieralny

Jakość powietrza wewnętrznego Wykład: 10
Laboratorium: 10

Wykład: Zaliczenie na ocenę
Laboratorium: Zaliczenie na ocenę

Wykład: 1
Laboratorium: 1

Wybieralny

Projektowanie zintegrowane Wykład: 10
Laboratorium: 10

Wykład: Zaliczenie na ocenę
Laboratorium: Zaliczenie na ocenę

Wykład: 1
Laboratorium: 1

Obowiązkowy
specjalnościowy

Suma 220 26

zaopatrzenie w wodę i usuwanie ścieków

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjność

Sieci i obiekty wodociągowe Wykład: 20
Ćwiczenia: 10
Projekt: 20

Wykład: Egzamin
Ćwiczenia: Zaliczenie na ocenę
Projekt: Zaliczenie na ocenę

Wykład: 2
Ćwiczenia: 1
Projekt: 3

Obowiązkowy
specjalnościowy

Sieci i obiekty kanalizacyjne Wykład: 20
Ćwiczenia: 10
Projekt: 20

Wykład: Egzamin
Ćwiczenia: Zaliczenie na ocenę
Projekt: Zaliczenie na ocenę

Wykład: 2
Ćwiczenia: 1
Projekt: 3

Obowiązkowy
specjalnościowy

Zaawansowane technologie oczyszczania wód Wykład: 20
Laboratorium: 20

Wykład: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocenę

Wykład: 2
Laboratorium: 2

Obowiązkowy
specjalnościowy

Zajęcia wybieralne - blok A Wykład: 10
Projekt: 20

Zaliczenie na ocenę 4 Obowiązkowa grupa

Student/ka wybiera jeden przedmiot

Wybrane zagadnienia z gospodarki odpadami Wykład: 10
Projekt: 20

Wykład: Zaliczenie na ocenę
Projekt: Zaliczenie na ocenę

Wykład: 2
Projekt: 2

Wybieralny

Recykling odpadów polimetalicznych Wykład: 10
Projekt: 20

Wykład: Zaliczenie na ocenę
Projekt: Zaliczenie na ocenę

Wykład: 2
Projekt: 2

Wybieralny

Technologie wspierające w GOZ Wykład: 10
Projekt: 20

Wykład: Zaliczenie na ocenę
Projekt: Zaliczenie na ocenę

Wykład: 2
Projekt: 2

Wybieralny

Niezawodność systemów gospodarki wodno-ściekowej Wykład: 10
Ćwiczenia: 10

Wykład: Zaliczenie na ocenę
Ćwiczenia: Zaliczenie na ocenę

Wykład: 1
Ćwiczenia: 1

Obowiązkowy
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Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjność

Oczyszczanie ścieków Wykład: 20
Laboratorium: 20

Wykład: Egzamin
Laboratorium: Zaliczenie na ocenę

Wykład: 2
Laboratorium: 2

Obowiązkowy
specjalnościowy

Suma 230 26

Semestr 2

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjność

Moduł specjalistyczny B Wykład: 20
Suma godzin kontaktowych
praktycznych: 40

Zaliczenie na ocenę 6 Obowiązkowa grupa

Student/ka wybiera jeden moduł i realizuje wszystkie przedmioty do niego przypisane

Moduł 1 Wykład: 20
Laboratorium: 20
Projekt: 20

Zaliczenie na ocenę 6 Wybieralny

Emisja i migracja zanieczyszczeń powietrza Wykład: 10
Laboratorium: 20

Wykład: Zaliczenie na ocenę
Laboratorium: Zaliczenie na ocenę

Wykład: 1
Laboratorium: 2

Obowiązkowy w module

Ograniczanie emisji CO2 Wykład: 10
Projekt: 20

Wykład: Zaliczenie na ocenę
Projekt: Zaliczenie na ocenę

Wykład: 1
Projekt: 2

Obowiązkowy w module

Moduł 2 Wykład: 20
Laboratorium: 20
Projekt: 20

Zaliczenie na ocenę 6 Wybieralny

Zarządzanie odpadami w zakładach
przemysłowych

Wykład: 20
Laboratorium: 20
Projekt: 20

Wykład: Zaliczenie na ocenę
Laboratorium: Zaliczenie na ocenę
Projekt: Zaliczenie na ocenę

Wykład: 2
Laboratorium: 2
Projekt: 2

Obowiązkowy w module

Moduł 3 Wykład: 20
Laboratorium: 20
Projekt: 20

Zaliczenie na ocenę 6 Wybieralny

Zintegrowany system energetyczny: gaz, ciepło,
wodór

Wykład: 20
Laboratorium: 20
Projekt: 20

Wykład: Zaliczenie na ocenę
Laboratorium: Zaliczenie na ocenę
Projekt: Zaliczenie na ocenę

Wykład: 2
Laboratorium: 2
Projekt: 2

Obowiązkowy w module

Lektorat 2.1 Ćwiczenia: 20 Zaliczenie na ocenę 2 Obowiązkowa grupa
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Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjność

Student/ka wybiera jeden przedmiot językowy z oferty ogólnouczelnianej

Język obcy 2.1 Ćwiczenia: 20 Zaliczenie na ocenę 2 Wybieralny

Suma 80 8

klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjność

Pompy ciepła i magazynowanie energii Wykład: 10
Ćwiczenia: 10

Wykład: Egzamin
Ćwiczenia: Zaliczenie na ocenę

Wykład: 1
Ćwiczenia: 2

Obowiązkowy
specjalnościowy

Wentylacja i klimatyzacja precyzyjna Wykład: 20
Ćwiczenia: 10

Wykład: Egzamin
Ćwiczenia: Zaliczenie na ocenę

Wykład: 2
Ćwiczenia: 2

Obowiązkowy
specjalnościowy

Instalacje sanitarne Wykład: 20
Ćwiczenia: 10

Wykład: Egzamin
Ćwiczenia: Zaliczenie na ocenę

Wykład: 2
Ćwiczenia: 2

Obowiązkowy
specjalnościowy

Modelowanie i efektywność energetyczna Laboratorium: 30 Zaliczenie na ocenę 3 Obowiązkowy
specjalnościowy

Projektowanie zintegrowane Projekt: 30 Zaliczenie na ocenę 4 Obowiązkowy
specjalnościowy

Automatyzacja OZE i układów hybrydowych Wykład: 10
Ćwiczenia: 10
Laboratorium: 10

Wykład: Zaliczenie na ocenę
Ćwiczenia: Zaliczenie na ocenę
Laboratorium: Zaliczenie na ocenę

Wykład: 1
Ćwiczenia: 1
Laboratorium: 1

Obowiązkowy
specjalnościowy

Wybrane zagadnienia w IŚ Wykład: 10 Zaliczenie na ocenę 1 Obowiązkowy
specjalnościowy

Suma 180 22

zaopatrzenie w wodę i usuwanie ścieków

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjność

Modelowanie sieci i obiektów wodociągowych Laboratorium: 30 Zaliczenie na ocenę 3 Obowiązkowy
specjalnościowy
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Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjność

Modelowanie sieci i obiektów kanalizacyjnych Laboratorium: 30 Zaliczenie na ocenę 3 Obowiązkowy
specjalnościowy

Odnowa wody Wykład: 10
Projekt: 10

Wykład: Egzamin
Projekt: Zaliczenie na ocenę

Wykład: 2
Projekt: 2

Obowiązkowy
specjalnościowy

Wybrane zagadnienia z oczyszczania wody i ścieków Projekt: 20
Seminarium: 10

Projekt: Zaliczenie na ocenę
Seminarium: Zaliczenie na ocenę

Projekt: 2
Seminarium: 1

Obowiązkowy
specjalnościowy

Automatyka procesowa w branży wodociągowo-
kanalizacyjnej

Wykład: 20
Laboratorium: 10

Wykład: Zaliczenie na ocenę
Laboratorium: Zaliczenie na ocenę

Wykład: 2
Laboratorium: 1

Obowiązkowy
specjalnościowy

Projektowanie zintegrowane Projekt: 30 Zaliczenie na ocenę 4 Obowiązkowy
specjalnościowy

Bezpieczeństwo wody Wykład: 10 Egzamin 2 Obowiązkowy
specjalnościowy

Suma 180 22

Semestr 3

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjność

Fizyka techniczna Wykład: 10 Zaliczenie na ocenę 1 Obowiązkowy

Planowanie finansowe przedsięwzięć inwestycyjnych Wykład: 20 Zaliczenie na ocenę 3 Obowiązkowy

Lektorat 2.2 Ćwiczenia: 40 Zaliczenie na ocenę 3 Obowiązkowa grupa

Student/ka wybiera jeden przedmiot językowy z oferty ogólnouczelnianej

Język obcy 2.2 Ćwiczenia: 40 Zaliczenie na ocenę 3 Wybieralny

Moduł specjalistyczny C Wykład: 20 Zaliczenie na ocenę 2 Obowiązkowa grupa

Student/ka wybiera jeden moduł i realizuje wszystkie przedmioty do niego przypisane

Moduł 1 Wykład: 20 Zaliczenie na ocenę 2 Wybieralny

Lód i zlodowacenia Wykład: 20 Zaliczenie na ocenę 2 Obowiązkowy w module
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Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjność

Moduł 2 Wykład: 10
Ćwiczenia: 10

Zaliczenie na ocenę 2 Wybieralny

Efektywność energetyczna w przemyśle Wykład: 10
Ćwiczenia: 10

Wykład: Zaliczenie na ocenę
Ćwiczenia: Zaliczenie na ocenę

Wykład: 1
Ćwiczenia: 1

Obowiązkowy w module

Moduł 3 Wykład: 10
Laboratorium: 10

Zaliczenie na ocenę 2 Wybieralny

Symulacje energetyczne systemów budynkowych Wykład: 10
Laboratorium: 10

Wykład: Zaliczenie na ocenę
Laboratorium: Zaliczenie na ocenę

Wykład: 1
Laboratorium: 1

Obowiązkowy w module

Suma 90 9

klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjność

Pomiary i efektywność energetyczna Laboratorium: 30 Zaliczenie na ocenę 3 Obowiązkowy
specjalnościowy

Seminarium dyplomowe Seminarium: 20 Zaliczenie na ocenę 2 Obowiązkowy do wyboru

Praca dyplomowa Praca dyplomowa: 80 Zaliczenie na ocenę 16 Obowiązkowy do wyboru

Suma 130 21

zaopatrzenie w wodę i usuwanie ścieków

Przedmiot Liczba godzin Forma weryfikacji Punkty ECTS Obligatoryjność

Modelowanie procesów oczyszczania wód i ścieków Laboratorium: 20 Zaliczenie na ocenę 2 Obowiązkowy
specjalnościowy

Wybrane zagadnienia z wodociągów i kanalizacji Seminarium: 10 Zaliczenie na ocenę 1 Obowiązkowy
specjalnościowy

Seminarium dyplomowe Seminarium: 20 Zaliczenie na ocenę 2 Obowiązkowy do wyboru

Praca dyplomowa Praca dyplomowa: 80 Zaliczenie na ocenę 16 Obowiązkowy do wyboru

Suma 130 21
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Wydział Inżynierii Środowiska Politechniki Wrocławskiej
studia niestacjonarne drugiego stopnia na kierunku Inżynieria Środowiska

 

Sylabusy
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Podstawy negocjacji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
-

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy

Blok zajęciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
społecznych

Semestr
Semestr 1

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Wykład: 10 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_W01
Dobiera argumenty i przedstawia swoje zdanie w dyskusji w sposób
dostosowany do stylu partnerów biznesowych wykorzystując
komunikacje werbalną i niewerbalną.

K2_ISS_W04

PEU_W02 Dobiera techniki negocjacji do wyznaczonych celów. K2_ISS_W03

PEU_W03
Dobiera i dostosowuje style rozwiązywania konfliktów do ważności
problemu, posiadanej wiedzy o problemie i posiadanych zasobów,
w tym czasowych.

K2_ISS_W03

PEU_W04 Znajduje potencjał zespołu do budowania przewagi negocjacyjnej. K2_ISS_W05

Z zakresu kompetencji społecznych

PEU_K01 Identyfikuje problemy mające wpływ na osiągnięcie celów
negocjacyjnych. K2_ISS_K01

PEU_K02 Jest otwarty na różne techniki prowadzenia negocjacji. K2_ISS_K01
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PEU_K03 Identyfikuje problemy zawodowe i społeczne w miejscu pracy
i rozwiązuje problemy w sposób elastyczny. K2_ISS_K01

Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentów z kluczową wiedzą z zakresu teorii negocjacji oraz psychologicznych podstaw
tych procesów. W trakcie zajęć studenci zdobędą wiedzę z zakresu zarządzania sytuacjami kryzysowymi i konfliktowymi, a
także sposobów efektywnego komunikowania się, prowadzenia negocjacji w strukturach gospodarczych i społecznych.
Studenci będą rozwijać zdolności argumentowania i obrony własnego stanowiska.

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Wykład 10

Przygotowanie do zajęć 20

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
50
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Instalacje ppoż. i gazowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy specjalnościowy

Blok zajęciowy
Przedmioty specjalnościowe

Przedmiot powiązany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 1

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Wykład: 20 godz., 2 ECTS, Egzamin
• Ćwiczenia: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocenę
• Projekt: 20 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_W01 Opisuje zagadnienia związane z ochroną przeciwpożarową
obiektów budowlanych. K2_ISS_W09

PEU_W02 Charakteryzuje zaawansowane zagadnienia związane
z projektowaniem i wykonawstwem instalacji gazowych. K2_ISS_W08

PEU_W03 Wskazuje i objaśnia konkretne rozwiązania projektowe. K2_ISS_W11

PEU_W04 Rozróżnia etapy procesu oceny inwestycji oraz identyfikuje skutki
jej wpływu na środowisko. K2_ISS_W14

Z zakresu umiejętności

PEU_U01 Opracowuje koncepcję rozwiązania technicznego przy użyciu
właściwych metod i narzędzi. K2_ISS_U08
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PEU_U02
Sporządza bilans wybranego medium, stosuje informacje
z przepisów i literatury, wykorzystuje karty katalogowe,
interpretuje zapisy, integruje dane w celu dobrania odpowiednich
elementów instalacji i urządzeń.

K2_ISS_U07

PEU_U03 Sporządza obliczenia instalacji z wykorzystaniem zaawansowanych
metod oraz oprogramowania wspomagającego projektowanie. K2_ISS_U10

PEU_U04
Sporządza projekt techniczny wodnej instalacji przeciwpożarowej
składający się z części opisowej, obliczeniowej i rysunkowej
w obiekcie innym niż mieszkalny.

K2_ISS_U11

PEU_U05
Opracowuje projekt techniczny instalacji gazowej składający się
z części opisowej, obliczeniowej i rysunkowej w obiekcie innym niż
mieszkalny.

K2_ISS_U11

PEU_U06 Współpracuje w grupie oraz podejmuje się wiodącej w niej roli
w celu realizacji określonego zadania. K2_ISS_U13

Z zakresu kompetencji społecznych

PEU_K01 Jest zdolny do kreatywnego działania, określania priorytetów w celu
realizacji określonego zadania. K2_ISS_K01

PEU_K02
Deklaruje zrozumienie pozatechnicznych aspektów i skutków
działalności inżynierskiej, w tym jej wpływu na środowisko oraz
związanej z tym odpowiedzialności za podejmowane decyzje.

K2_ISS_K02

Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
W ramach przedmiotu studenci mają możliwość zdobycia wiedzy w zakresie projektowania, wykonawstwa i eksploatacji
wewnętrznych instalacji przeciwpożarowych i gazowych. W tym celu omawiane będą między innymi obowiązujące regulacje
prawne i normy techniczne dotyczące zabezpieczeń przeciwpożarowych, w tym systemów hydrantowych i automatycznego
gaszenia, a także współczesne rozwiązania stosowane w instalacjach gazowych.
Program łączy zagadnienia teoretyczne z zajęciami praktycznymi, umożliwiając studentom nabycie umiejętności w zakresie
wykonywania niezbędnych obliczeń, doboru urządzeń i opracowywania dokumentacji technicznej zgodnej z obowiązującymi
wymaganiami prawnymi. W ramach ćwiczeń i projektu uczestnicy zajęć będą mieli okazję zastosować zdobytą wiedzę w
praktyce, rozwiązując typowe problemy projektowe i eksploatacyjne.

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Wykład 20

Ćwiczenia 10

Projekt 20

Przygotowanie do zajęć 5

Przygotowanie projektu 50

Samodzielne doskonalenie umiejętności praktycznych 13

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 12

Zaliczenie/Egzamin 6
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Samodzielne studiowanie tematyki zajęć 14

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
150
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Sieci i obiekty wodociągowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
zaopatrzenie w wodę i usuwanie ścieków

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy specjalnościowy

Blok zajęciowy
Przedmioty specjalnościowe

Przedmiot powiązany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 1

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Wykład: 20 godz., 2 ECTS, Egzamin
• Ćwiczenia: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocenę
• Projekt: 20 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_W01 Objaśnia nowoczesne metody projektowania oraz budowy sieci
wodociągowych i wybranych obiektów sieciowych. K2_ISS_W06

PEU_W02 Dobiera odpowiednie metody, techniki i narzędzia stosowane
w analizach i prognozowaniu rozbiorów wody. K2_ISS_W11

PEU_W03
Przytacza i wyjaśnia kryteria środowiskowe i ekonomiczne
determinujące podejmowanie decyzji w zakresie projektowania,
budowy i eksploatacji systemów zaopatrzenia w wodę.

K2_ISS_W12

PEU_W04 Identyfikuje poprawne warunki pracy systemu zaopatrzenia w wodę
i wskazuje skutki występujących nieprawidłowości w jego działaniu. K2_ISS_W14

PEU_W05 Przedstawia zasady optymalnego zarządzania systemami
wodociągowymi. K2_ISS_W08
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PEU_W06
Formułuje zasady racjonalnej modernizacji systemów
wodociągowych oraz modelowania przepływów w układach
wodociągowych.

K2_ISS_W10

Z zakresu umiejętności

PEU_U01 Rozwiązuje zadania i stosuje optymalne rozwiązania techniczne
dotyczące obiektów wodociągowych. K2_ISS_U10

PEU_U02
Projektuje grupowy system zaopatrzenia w wodę, zarówno
w systemie zamkniętym, jak i otwartym, wraz z obiektami
wodociągowymi.

K2_ISS_U07

PEU_U03 Analizuje pracę grupowego systemu zaopatrzenia w wodę
i sporządza obliczenia strefowania sieci wodociągowej. K2_ISS_U08

PEU_U04
Dobiera urządzenia, elementy uzbrojenia oraz specjalne obiekty
wodociągowe, dostosowując ich lokalizację w sieci do warunków
pracy projektowanego systemu.

K2_ISS_U11

Z zakresu kompetencji społecznych

PEU_K01
Identyfikuje społeczne skutki działalności inżynierskiej oraz
akceptuje związaną z tym odpowiedzialność za podejmowane
decyzje związane z funkcjonowaniem systemu wodociągowego.

K2_ISS_K02

PEU_K02 Jest zdolny do określania priorytetów służących realizacji
określonego zadania związanego z systemem wodociągowym. K2_ISS_K01

Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
W ramach przedmiotu zostaną szczegółowo omówione wybrane zagadnienia związane z systemami wodociągowymi.
Tematyka zagadnień będzie dotyczyła hydraulicznych uwarunkowań optymalnego zarządzania systemami wodociągowymi,
jak również aspektów prawnych projektowania, budowy i eksploatacji systemów zaopatrzenia w wodę. Wyjaśnione zostaną
wybrane aspekty projektowania oraz budowy sieci i obiektów wodociągowych, wielkość i zmienność rozbiorów wody, a także
metody ich prognozowania. Zdefiniowane zostaną zasady modernizacji systemów dystrybucji wody oraz zasady
modelowania przepływów w układach wodociągowych. Zostanie omówione zjawisko uderzenia hydraulicznego, infiltracyjne
ujęcia wody wodociągowej, a także monitoring sieci w systemach wodociągowych. Studenci rozwiną umiejętność obliczenia
hydraulicznego wybranych obiektów w systemach dystrybucji wody oraz nauczą się wykonywać kompleksowe obliczenia
hydrauliczne w grupowych wodociągach z uwzględnieniem strefowania sieci wodociągowych. Ponadto w ramach poruszanej
tematyki przedmiotu nastąpi wśród studentów ugruntowanie świadomości społecznych skutków działalności inżynierskiej i
związanej z tym odpowiedzialności za podejmowane decyzje. Rozwinięta zostanie także zdolność pozwalająca na
precyzowanie priorytetów służących realizacji określonego celu uwzględniając między innymi aspekt środowiskowy.

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Wykład 20

Ćwiczenia 10

Projekt 20

Samodzielne doskonalenie umiejętności praktycznych 10

Przygotowanie projektu 55
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Samodzielne studiowanie tematyki zajęć 16

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13

Zaliczenie/Egzamin 6

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
150
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Rachunek prawdopodobieństwa i statystyka
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
-

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy

Blok zajęciowy
Przedmioty kształcenia podstawowego - matematyka

Semestr
Semestr 1

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Wykład: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocenę
• Ćwiczenia: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_W01 Identyfikuje rodzaje danych oraz źródła błędów. K2_ISS_W01

PEU_W02 Rozpoznaje i dobiera narzędzia statystyczne do analizowanych
danych. K2_ISS_W01

PEU_W03
Charakteryzuje, opisuje i ilustruje wyniki analiz danych
pomiarowych procesów i zjawisk z obszaru inżynierii oraz ochrony
środowiska.

K2_ISS_W01

Z zakresu umiejętności

PEU_U01
Wykorzystuje informacje z literatury, baz danych i innych źródeł,
integruje i interpretuje uzyskane informacje, a także wyciąga
i formułuje wnioski oraz prowadzi dyskusję.

K2_ISS_U01

PEU_U02 Dostosowuje właściwą metodę i narzędzia do danych wejściowych
i zadania inżynierskiego o charakterze praktycznym. K2_ISS_U01
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PEU_U03
Posługuje się metodami statystycznymi w zakresie statystyki
opisowej, estymacji przedziałowej, regresji liniowej i korelacji,
testów statystycznych i modelowania statystycznego w odniesieniu
do wybranych procesów inżynierskich i środowiskowych.

K2_ISS_U01

Z zakresu kompetencji społecznych

PEU_K01 Deklaruje świadomość wpływu podejmowanych decyzji
na środowisko i klimat. K2_ISS_K01

PEU_K02 Jest otwarty na ciągłe dokształcanie się, podnoszenie kompetencji
zawodowych, osobistych i społecznych. K2_ISS_K01

Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
W ramach przedmiotu omawiane będą zasady stosowania rachunku prawdopodobieństwa i analizy statystycznej,
stosowanych w inżynierii i ochronie środowiska. Studenci zapoznają się z metodami statystycznymi analizy danych
obejmujących: statystykę opisową, rachunek prawdopodobieństwa, analizę korelacji i regresji, rozkłady zmiennych losowych,
estymację punktową i przedziałową, testowanie hipotez statystycznych, a także algorytmy klasyfikacji danych i uczenia
maszynowego. W toku zajęć studenci nauczą się weryfikować jakość danych, identyfikować wartości odstające, dobierać
odpowiednie testy statystyczne i prezentować wyniki w formie czytelnych wizualizacji oraz raportów. Szczególny nacisk
położony będzie na interpretację wyników analiz i ich zastosowanie w kontekście podejmowania decyzji opartych na danych
pochodzących z różnych dziedzin, takich jak biznes, inżynieria, nauki społeczne czy ochrona środowiska. Rozwijane będą
kompetencje związane z krytycznym myśleniem, analizą niepewności i odpowiedzialnym stosowaniem metod
statystycznych.

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Wykład 10

Ćwiczenia 10

Samodzielne studiowanie tematyki zajęć 11

Samodzielne doskonalenie umiejętności praktycznych 11

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 2

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4

Zaliczenie/Egzamin 2

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
50
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Wentylacja i klimatyzacja
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy specjalnościowy

Blok zajęciowy
Przedmioty specjalnościowe

Przedmiot powiązany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 1

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Wykład: 20 godz., 2 ECTS, Egzamin
• Ćwiczenia: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocenę
• Projekt: 20 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_W01
Klasyfikuje i charakteryzuje rozbudowane centralne i rozproszone
systemy wentylacyjne i klimatyzacyjne oraz formułuje i objaśnia
rozwiązania wentylacji i klimatyzacji dużych i złożonych obiektów
użyteczności publicznej.

K2_ISS_W08

PEU_W02
Klasyfikuje, charakteryzuje i opisuje wybrane urządzenia,
technologie i procesy związane z przygotowaniem powietrza
na potrzeby prawidłowej pracy rozbudowanych systemów
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

K2_ISS_W09

PEU_W03
Dobiera i uzasadnia dobór metody, techniki, narzędzia i materiały
stosowane przy rozwiązywaniu złożonych zadań wynikających
ze współpracy elementów strefowych lub urządzeń indywidualnych
z centralnymi systemami wentylacji i klimatyzacji.

K2_ISS_W11



Sylabusy 31 / 126

PEU_W04
Formułuje i objaśnia działanie układów automatycznej regulacji
i sterowania w złożonych systemach klimatyzacyjnych
i wentylacyjnych oraz porównuje ich wpływ na planowane
inwestycje oraz na środowisko.

K2_ISS_W14

Z zakresu umiejętności

PEU_U01
Dobiera metody analityczne oraz oblicza parametry pracy
centralnych i rozproszonych systemów wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych.

K2_ISS_U07

PEU_U02
Opracowuje koncepcję systemu oraz analizuje całoroczną pracę
rozbudowanych systemów i indywidualnych urządzeń
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

K2_ISS_U08

PEU_U03 Oblicza i dobiera elementy systemów wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych pomieszczeń użyteczności publicznej. K2_ISS_U10

PEU_U04
Opracowuje projekt instalacji wentylacyjnej lub klimatyzacyjnej
obsługującej wiele pomieszczeń o różnej charakterystyce cieplnej,
w których muszą być zachowane wymagane parametry komfortu
cieplnego.

K2_ISS_U11

Z zakresu kompetencji społecznych

PEU_K01 Podejmuje wyzwanie wykonania złożonego zadania inżynierskiego
działając w sposób kreatywny i przedsiębiorczy. K2_ISS_K01

PEU_K02
Respektuje potrzebę ochrony środowiska poprzez stosowanie
rozwiązań efektywnych pod względem energetycznym oraz o jak
najmniejszym negatywnym wpływie na środowisko (np. global
warming potential/potencjał globalnego ocieplenia).

K2_ISS_K02

Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
W ramach przedmiotu omawiane będą centralne i rozproszone systemy wentylacyjne i klimatyzacyjne, które są w stanie
zapewnić wymagane parametry powietrza dla kilku, kilkunastu i kilkudziesięciu pomieszczeń o różnej dynamice zmian
obciążeń cieplnych oraz różnych wymaganiach dotyczących temperatury i wilgotności względnej. Omówione zostaną
systemy ze stałym (CAV) jak i zmiennym (VAV) strumieniem powietrza wentylującego z nagrzewnicami i chłodnicami
strefowymi oraz z możliwością strefowego nawilżania i osuszania powietrza. Omówione zostaną rozwiązania wykorzystuje
indywidualne urządzenia (np. wentylokonwektory, klimatyzatory, belki chłodzące itp.) montowane wewnątrz stref czy
pomieszczeń. Wprowadzone będą metody obliczeniowe i analityczne wykorzystywane do projektowania systemów
zapewniających wymagane parametry powietrza w wielu pomieszczeniach użyteczności publicznej, które charakteryzują się
zupełnie różną dynamiką zmian obciążeń cieplnych.

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Wykład 20

Ćwiczenia 10

Projekt 20

Zaliczenie/Egzamin 6

Przygotowanie projektu 55
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Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 12

Samodzielne studiowanie tematyki zajęć 16

Samodzielne doskonalenie umiejętności praktycznych 11

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
150



Sylabusy 33 / 126

Sieci i obiekty kanalizacyjne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
zaopatrzenie w wodę i usuwanie ścieków

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy specjalnościowy

Blok zajęciowy
Przedmioty specjalnościowe

Przedmiot powiązany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 1

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Wykład: 20 godz., 2 ECTS, Egzamin
• Ćwiczenia: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocenę
• Projekt: 20 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_W01
Przedstawia zaawansowane zagadnienia z zakresu
konwencjonalnych i niekonwencjonalnych systemów usuwania
ścieków.

K2_ISS_W08

PEU_W02 Objaśnia metody projektowania, budowy i eksploatacji
niekonwencjonalnych systemów usuwania ścieków. K2_ISS_W06

PEU_W03

Przytacza metody, techniki, narzędzia i materiały stosowane przy
rozwiązywaniu złożonych zadań inżynierskich z zakresu
bezpiecznego projektowania konwencjonalnych
i niekonwencjonalnych systemów usuwania ścieków oraz
odprowadzania wód opadowych.

K2_ISS_W11

PEU_W04 Przedstawia charakterystykę i nowoczesne metody projektowania,
budowy i eksploatacji sieciowych obiektów kanalizacyjnych. K2_ISS_W10
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PEU_W05
Identyfikuje zagrożenia wynikające ze zmian klimatu, opisuje ich
negatywny wpływ na działanie systemów kanalizacyjnych oraz
wskazuje nowoczesne rozwiązania projektowe służące minimalizacji
tego oddziaływania.

K2_ISS_W12

PEU_W06

Objaśnia zasady modelowania hydrodynamicznego sieci
kanalizacyjnych i uzasadnia jego celowość jako kluczowego
narzędzia do weryfikacji poprawności działania, identyfikacji
obszarów ryzyka oraz efektywnego planowania modernizacji
systemów.

K2_ISS_W14

Z zakresu umiejętności

PEU_U01 Oblicza wymiary obiektów kanalizacyjnych oraz dobiera parametry
związane z ich funkcjonowaniem. K2_ISS_U10

PEU_U02 Opracowuje koncepcję niekonwencjonalnego systemu usuwania
ścieków. K2_ISS_U08

PEU_U03 Sporządza obliczenia hydrauliczne kanalizacji ciśnieniowej dla
różnych wariantów tras przepływu ścieków. K2_ISS_U07

PEU_U04
Oblicza parametry pracy wybranego urządzenia zbiornikowo-
tłocznego ścieków oraz dobiera niezbędne do jego działania
urządzenia, pompy i armaturę.

K2_ISS_U11

Z zakresu kompetencji społecznych

PEU_K01
Jest zdolny do określenia priorytetów służących realizacji zadania
inżynierskiego związanego z projektowaniem konwencjonalnych
i niekonwencjonalnych systemów usuwania ścieków.

K2_ISS_K01

PEU_K02 Identyfikuje problemy związane z projektowaniem i oceną
oddziaływania na środowisko systemów usuwania ścieków. K2_ISS_K02

Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
W ramach przedmiotu omówione zostaną wybrane zagadnienia dotyczące projektowania, wymiarowania i eksploatacji
systemów kanalizacyjnych. Przekazywana będzie wiedza, umiejętności i kompetencje dotyczące wyboru racjonalnego
sposobu usuwania ścieków bytowo-gospodarczych i przemysłowych, metod projektowania niekonwencjonalnych systemów
kanalizacyjnych oraz bezpiecznych metod wymiarowania obiektów kanalizacyjnych. Studenci zapoznają się także z wiedzą w
zakresie modelowania opadów i systemów kanalizacyjnych, a także wpływu zmian klimatu na działanie kanalizacji i
rozwiązań umożliwiających zagospodarowanie wód opadowych. Będą uczyli się projektować niekonwencjonalny system
usuwania ścieków bytowo-gospodarczych i przemysłowych, w tym dobierać parametry pracy obiektów kanalizacyjnych
niezbędnych do prawidłowej pracy systemu. Rozwijana będzie w studentach także umiejętność projektowania i doboru
sieciowych obiektów kanalizacyjnych.

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Wykład 20

Ćwiczenia 10

Projekt 20

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 12
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Samodzielne studiowanie tematyki zajęć 14

Zaliczenie/Egzamin 4

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Przygotowanie projektu 55

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
150
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Ciepłownictwo zdecentralizowane
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy specjalnościowy

Blok zajęciowy
Przedmioty specjalnościowe

Przedmiot powiązany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 1

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Wykład: 20 godz., 2 ECTS, Egzamin
• Projekt: 20 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_W01
Wyjaśnia potrzebę planowania i zrównoważonego rozwoju
w ciepłownictwie i zapewnienia wysokiej efektywności
energetycznej.

K2_ISS_W10

PEU_W02
Przedstawia charakterystykę energetyczną odbiorców ciepła,
sposoby bilansowania potrzeb cieplnych, stosowane rozwiązania
technologiczne źródeł wytwarzania ciepła, metody regulacji
dostawy ciepła.

K2_ISS_W12

PEU_W03

Przedstawia zaawansowane zagadnienia związane
z projektowaniem i eksploatacją sieci ciepłowniczych
preizolowanych, doboru średnicy i obliczeń hydraulicznych,
definiuje zasady układania sieci ciepłowniczej, ich wpływ na sposób
tyczenia trasy sieci, oraz sposoby jej kompensacji.

K2_ISS_W11
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PEU_W04 Wyjaśnia zjawiska cieplno-przepływowe w źródłach ciepła i sieciach
ciepłowniczych. K2_ISS_W08

Z zakresu umiejętności

PEU_U01
Projektuje przyłącze wysokoparametrowej sieci ciepłowniczej
z elementów preizolowanych, oblicza wielkość naprężeń i wydłużeń
termicznych i przygotowuje wymaganą dokumentację projektową.

K2_ISS_U11

PEU_U02
Projektuje wysokoparametrowy dwufunkcyjny węzeł ciepłowniczy,
dobiera jego zasadnicze urządzenia oraz przygotowuje wymaganą
dokumentację projektową.

K2_ISS_U11

PEU_U03 Wykonuje analizę pracy węzła ciepłowniczego w celu poprawy jego
efektywności. K2_ISS_U08

Z zakresu kompetencji społecznych

PEU_K01 Jest zdolny do samodzielnego pozyskiwania informacji oraz jej
krytycznej analizy. K2_ISS_K01

PEU_K02 Rozwiązuje problemy oraz uzasadnienia przyjęte rozwiązania
w oparciu o swoją wiedzę. K2_ISS_K01

PEU_K03 Jest odpowiedzialny za wpływ na środowisko proponowanych
rozwiązań. K2_ISS_K02

Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
W ramach przedmiotu omawiane będą kluczowe zagadnienia związane transformacją istniejących systemów ciepłowniczych
w kierunku systemów czwartej i piątej generacji.
W ramach wykładu studenci zapoznają się z prawnymi i technicznymi aspektami funkcjonowania systemów ciepłowniczych w
Polsce w tym charakterystyki systemów ciepłowniczych, regulacji z obszaru polityki klimatycznej i energetycznej, rynku
ciepła, efektywności energetycznej sieci ciepłowniczych, źródeł ciepła i instalacji przemysłowych. Studenci zdobędą wiedzę
na temat eksploatacji sieci i węzłów ciepłowniczych w tym ich modernizacji, wprowadzania automatycznych systemów
bilingowych oraz monitoringu parametrów, analizy pracy węzłów i sieci na podstawie danych pomiarowych ze szczególnym
uwzględnieniem możliwości obniżenia temperatur w sieciach ciepłowniczych. Studenci zapoznają się z systemami
ciepłowniczymi opartymi na silnikach gazowych, biomasie,  geotermii, dużych pompach ciepła (Large-Scale Heat Pumps)
oraz solarnych. Dodatkowo poznają systemy skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej, ciepła oraz chłodu w
centralnych źródłach oraz w instalacjach odbiorczych.
W ramach projektu uczestnicy zdobędą umiejętności praktyczne, umożliwiające zaprojektowanie oraz analizę pracy węzła
cieplnego wraz z przyłączem, opracowanie dokumentacji projektowej w tym rysunkowej. W ramach części projektu
realizowanego w grupach wykonają analizę pracy układu wspomagania dostawy ciepła w węźle ciepłowniczym z układu OZE
(fotowoltaika) oraz opracują schemat technologiczny hybrydowego węzła cieplnego.

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Wykład 20

Projekt 20

Samodzielne studiowanie tematyki zajęć 36

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Przygotowanie projektu 35
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Samodzielne doskonalenie umiejętności praktycznych 5

Zaliczenie/Egzamin 4

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
125
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Zaawansowane technologie oczyszczania wód
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
zaopatrzenie w wodę i usuwanie ścieków

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy specjalnościowy

Blok zajęciowy
Przedmioty specjalnościowe

Przedmiot powiązany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 1

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Wykład: 20 godz., 2 ECTS, Egzamin
• Laboratorium: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_W01 Charakteryzuje czynniki decydujące o przebiegu procesów
jednostkowych oczyszczania wody. K2_ISS_W09

PEU_W02 Dobiera rodzaj i metody analizy jakości wody. K2_ISS_W02

PEU_W03 Porównuje skuteczność oczyszczania wody przy zastosowaniu
różnych rozwiązań technicznych i technologicznych. K2_ISS_W11

PEU_W04 Porównuje aspekty ekonomiczne i technologiczne rozwiązań
stosowanych w oczyszczaniu wody. K2_ISS_W12

PEU_W05 Uzasadnia rozwiązania techniczne układów oczyszczania wody. K2_ISS_W14

Z zakresu umiejętności

PEU_U01 Analizuje skład wody i dokonuje klasyfikacji metod oczyszczania
wody w przydatnych do uzyskania wody o określonej jakości. K2_ISS_U05
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PEU_U02 Współpracuje w grupie w celu rozwiązania zagadnień
technologicznych. K2_ISS_U13

Z zakresu kompetencji społecznych

PEU_K01
Jest zdolny do łączenia kompetencji technicznych, środowiskowych
i etycznych w oczyszczaniu wody, traktując jakość wody jako
kluczowy element zdrowia i bezpieczeństwa.

K2_ISS_K02

PEU_K02 Dostrzega zagrożenia związane z deficytem wody. K2_ISS_K04

Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
W ramach przedmiotu studenci poznają mechanizmy i chemizm przebiegu wybranych procesów jednostkowych oczyszczania
wody, w tym zmiękczania i demineralizacji/odsalania. Poznają metody zwiększenia skuteczności usuwania wybranych
zanieczyszczeń z wody, w tym mikrozanieczyszczeń. Studenci zostaną zapoznani z czynnikami wpływającymi na
kształtowanie jakości wody dostarczanej odbiorcom oraz poznają zaawansowane układy technologiczne oczyszczania wody o
dużym poziomie zanieczyszczenia. Zostaną zapoznani z hybrydowymi procesami oczyszczania wody oraz konstrukcją i
zastosowaniem urządzeń wielofunkcyjnych i zintegrowanych. Studenci nabywają umiejętności rozwiązywania problemów
technologicznych i technicznych w oczyszczaniu wody, analizy wybranych parametrów jakości wody. 

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Wykład 20

Laboratorium 20

Zaliczenie/Egzamin 4

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Przeprowadzenie badań literaturowych 10

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 11

Przygotowanie do zajęć 10

Samodzielne studiowanie tematyki zajęć 10

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
100
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Certyfikacja i audyt energetyczny budynków
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy specjalnościowy

Blok zajęciowy
Przedmioty specjalnościowe

Przedmiot powiązany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 1

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Wykład: 10 godz., 1 ECTS, Egzamin
• Ćwiczenia: 10 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocenę
• Laboratorium: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_W01 Przytacza i objaśnia wytyczne zawarte w aktach prawnych
dotyczących certyfikacji i audytu energetycznego budynków. K2_ISS_W13

PEU_W02
Opisuje zasady wykonywania obliczeń zapotrzebowania na energię
użytkową, końcową i pierwotną (odnawialną i nieodnawialną)
w różnych rodzajach budynków.

K2_ISS_W11

PEU_W03 Opisuje procesy obliczeniowe i etapy wykonywania audytu oraz
certyfikatu energetycznego budynku. K2_ISS_W10

PEU_W04
Przytacza i wyjaśnia kryteria środowiskowe i ekonomiczne leżące
u podstaw podejmowania decyzji w zakresie efektywności
energetycznej budynków.

K2_ISS_W12
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PEU_W05
Charakteryzuje zależności pomiędzy zużyciem energii przez
budynki, wykorzystywanymi nośnikami energii a kosztami
eksploatacji i wpływem budynku na środowisko naturalne.

K2_ISS_W14

Z zakresu umiejętności

PEU_U01 Wykorzystując narzędzia komputerowe wykonuje obliczenia
z zakresu audytu energetycznego budynków. K2_ISS_U07

PEU_U02 Wykorzystując narzędzia komputerowe wykonuje obliczenia
z zakresu certyfikatów energetycznych budynków. K2_ISS_U07

PEU_U03 Wykorzystując narzędzia komputerowe przeprowadza symulację
pracy systemów energetycznych i interpretuje uzyskane wyniki. K2_ISS_U06

PEU_U04 Rozwiązuje zadania obliczeniowe z zakresu certyfikatów
energetycznych budynków. K2_ISS_U10

PEU_U05 Rozwiązuje zadania obliczeniowe z zakresu audytu energetycznego
budynku. K2_ISS_U10

PEU_U06 Interpretuje wyniki obliczeń energetycznych budynku. K2_ISS_U09

Z zakresu kompetencji społecznych

PEU_K01
Jest zdolny do pozyskiwania informacji w zakresie efektywności
energetycznej budynków oraz ich krytycznej analizy, w tym oceny
wpływu budynków i instalacji na środowisko naturalne.

K2_ISS_K01

PEU_K02
Wyraża sądy w oparciu o posiadaną wiedzę i umiejętności, w tym
decyduje o kierunkach działań mających na celu minimalizację
wpływu budynków i instalacji na środowisko naturalne.

K2_ISS_K04

Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
W ramach przedmiotu studenci zdobywają wiedzę dotyczącą ustawodawstwa związanego z audytem i certyfikacją
energetyczną budynków. Na zajęciachomawiane będą szczegółowe zasady obliczania zapotrzebowania na energię użytkową,
końcową i pierwotną nieodnawialną w budynkach. Przekazywana będzie wiedza, umiejętności i kompetencje wymagane w
wykonywaniu audytów energetycznych i świadectw charakterystyki energetycznej. Studenci będą uczyli się rozwiązywać
zaawansowane problemy obliczeniowe związane z modelowaniem zapotrzebowania na energię w budynkach. Rozwijana
będzie w studentach umiejętność samodzielnego podejmowania decyzji o rozwiązaniach umożliwiających spełnienie przez
budynek wymagań dotyczących oszczędności energii. Studenci będą nabywali umiejętności wykorzystywania
specjalistycznego oprogramowania w obliczeniach energetycznych budynków.

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Wykład 10

Ćwiczenia 10

Laboratorium 20

Przygotowanie do zajęć 3

Przygotowanie projektu 20

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 10



Sylabusy 43 / 126

Samodzielne studiowanie tematyki zajęć 8

Samodzielne doskonalenie umiejętności praktycznych 25

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13

Zaliczenie/Egzamin 6

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
125
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Wybrane zagadnienia z gospodarki odpadami
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
zaopatrzenie w wodę i usuwanie ścieków

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Wybieralny

Blok zajęciowy
Przedmioty specjalnościowe

Przedmiot powiązany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 1

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Wykład: 10 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocenę
• Projekt: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_W01 Opisuje technologie zagospodarowania wybranych strumieni
odpadów. K2_ISS_W14

PEU_W02 Przedstawia aspekty formalno-prawne dotyczące możliwości
zagospodarowania wybranych strumieni odpadów. K2_ISS_W13

PEU_W03 Opisuje systemy zbiórki i przetwarzania wybranych strumieni
odpadów. K2_ISS_W08

PEU_W04
Opisuje procesy zagospodarowania wtórnych odpadów z instalacji
termicznego czy mechaniczno-biologicznego przetwarzania
odpadów.

K2_ISS_W09

Z zakresu umiejętności

PEU_U01 Opracowuje koncepcję projektową linii technologicznej
do przetwarzania wybranych strumieni odpadów. K2_ISS_U08
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PEU_U02 Dobiera odpowiednie elementy urządzenia dla wybranych
procesów w linii przetwarzania odpadów. K2_ISS_U11

Z zakresu kompetencji społecznych

PEU_K01 Jest zdolny do oceny wpływu na środowisko proponowanych
rozwiązań. K2_ISS_K02

PEU_K02 Jest zdolny do kreatywnego i przedsiębiorczego myślenia oraz
działania. K2_ISS_K01

Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
W ramach przedmiotu omawiane będą zagadnienia dotyczące nowoczesnych systemów zbiórki i sortowania odpadów,
zagospodarowania odpadów niebezpiecznych występujących w strumieniu odpadów komunalnych oraz metod
zagospodarowania specyficznych rodzajów odpadów. Studenci będą uczyli się podejmować decyzje w zakresie doboru
technologii przetwarzania wybranych strumieni odpadów. 

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Wykład 10

Projekt 20

Zaliczenie/Egzamin 2

Samodzielne studiowanie tematyki zajęć 22

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 16

Przygotowanie do zajęć 8

Przygotowanie projektu 22

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
100
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Recykling odpadów polimetalicznych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
zaopatrzenie w wodę i usuwanie ścieków

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Wybieralny

Blok zajęciowy
Przedmioty specjalnościowe

Przedmiot powiązany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 1

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Wykład: 10 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocenę
• Projekt: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_W01
Charakteryzuje odpady polimetaliczne oraz określa konieczność ich
odpowiedniego przetwarzania w kontekście działań
prośrodowiskowych podejmowanych w Unii Europejskiej i w Polsce.

K2_ISS_W14

PEU_W02 Objaśnia wymogi formalno-prawne dot. gospodarki odpadami
polimetalicznymi w Polsce i Unii Europejskiej. K2_ISS_W13

PEU_W03 Charakteryzuje obecnie stosowane metody i technologie recyklingu
odpadów polimetalicznych. K2_ISS_W09

PEU_W04
Wyjaśnia znaczenie innowacyjnych rozwiązań technologicznych
w recyklingu odpadów polimetalicznych oraz wskazuje kierunki
rozwoju technologii w tym obszarze.

K2_ISS_W06

Z zakresu umiejętności
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PEU_U01
Kategoryzuje odpady polimetaliczne i opracowuje bilans ilościowo-
jakościowy wskazanego rodzaju strumienia odpadów
polimetalicznych.

K2_ISS_U08

PEU_U02
Weryfikuje, które z surowców zawartych we wskazanym rodzaju
odpadów polimetalicznych można odzyskać i oblicza ich
potencjalną ilość.

K2_ISS_U08

PEU_U03
Projektuje odpowiednią technologię recyklingu dla wybranej grupy
odpadów polimetalicznych celem maksymalizacji odzysku
materiałowego wraz ze wskazaniem potencjalnych odpadów
pozostałych do zagospodarowania.

K2_ISS_U11

Z zakresu kompetencji społecznych

PEU_K01
Jest wrażliwy na zagrożenia dla środowiska naturalnego i zdrowia
ludzi wynikające z nieodpowiedniego zagospodarowania odpadów
polimetalicznych.

K2_ISS_K02

PEU_K02
Jest zdolny do opracowywania koncepcji nowoczesnych metod
odzysku surowców krytycznych z uwzględnieniem celów
zrównoważonego rozwoju i zasad modelu gospodarki o obiegu
zamkniętym.

K2_ISS_K01

Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
W ramach przedmiotu omawiane będą zagadnienia związane z systemami gospodarki odpadami polimetalicznymi w Unii
Europejskiej i w Polsce, ze szczególnym uwzględnieniem obowiązujących przepisów prawa oraz organizacji zbiórki i
przetwarzania tych odpadów, w tym tradycyjnych i nowoczesnych metod odzyskiwania surowców krytycznych. Studenci
zapoznają się z dostępnymi analizami ilościowo-jakościowymi strumieni odpadów polimetalicznych oraz nauczą się
sporządzać bilanse materiałowe. Ponadto zdobędą wiedzę, kompetencje i umiejętności w zakresie doboru odpowiednich
technologii recyklingu, zgodnie z aktualnymi wymaganiami formalno-prawnymi, oraz oceny efektywności procesów odzysku i
zagospodarowania odpadów poprocesowych.

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Wykład 10

Projekt 20

Samodzielne studiowanie tematyki zajęć 15

Przygotowanie projektu 30

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 23

Zaliczenie/Egzamin 2

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
100
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Technologie wspierające w GOZ
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
zaopatrzenie w wodę i usuwanie ścieków

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Wybieralny

Blok zajęciowy
Przedmioty specjalnościowe

Przedmiot powiązany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 1

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Wykład: 10 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocenę
• Projekt: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_W01
Charakteryzuje strumienie odpadów oraz określa konieczność ich
odpowiedniego przetwarzania w kontekście gospodarki o obiegu
zamkniętym i obowiązujących w tym zakresie regulacji prawnych.

K2_ISS_W13

PEU_W02 Charakteryzuje obecnie stosowane metody i technologie
wspierające gospodarkę o obiegu zamkniętym. K2_ISS_W09

PEU_W03
Kategoryzuje odpady i wyjaśnia znaczenie bilansu ilościowo-
jakościowego w opracowywaniu technologii wspierających
gospodarkę o obiegu zamkniętym.

K2_ISS_W14

PEU_W04
Identyfikuje kierunki rozwoju technologii wspierających GOZ
w gospodarce odpadami oraz określa znaczenie innowacyjnych
rozwiązań technicznych w procesach odzysku i recyklingu.

K2_ISS_W06

Z zakresu umiejętności
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PEU_U01 Weryfikuje, które z surowców zawartych we wskazanym strumieniu
odpadów można wykorzystać w gospodarce o obiegu zamkniętym. K2_ISS_U08

PEU_U02 Projektuje odpowiednią technologię wspierającą gospodarkę
o obiegu zamkniętym dla wybranej grupy odpadów. K2_ISS_U11

Z zakresu kompetencji społecznych

PEU_K01
Jest wrażliwy na zagrożenia dla środowiska naturalnego i zdrowia
ludzi wynikające z braku działań związanych z gospodarką o obiegu
zamkniętym.

K2_ISS_K02

PEU_K02
Jest zdolny do opracowania koncepcji nowoczesnych metod
odzysku surowców wtórnych wspierających gospodarkę o obiegu
zamkniętym.

K2_ISS_K01

Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
W ramach przedmiotu omawiane będą zagadnienia związane z technologiami wspierającymi gospodarkę o obiegu
zamkniętym (GOZ) wykorzystywanymi w warunkach przemysłowych w Unii Europejskiej i Polsce, ze szczególnym
uwzględnieniem obowiązujących przepisów prawa. Studenci zapoznają się z zagadnieniami związanymi z projektowaniem i
produkcją produktów zgodnie ze strategiami gospodarki o obiegu zamkniętym oraz nauczą się sporządzać bilanse w zakresie
cyrkularnej integracji przepływów odpadów energetycznych, stałych i płynnych w modelach technologii przemysłowych i
eko-miast. Ponadto zdobędą wiedzę, kompetencje i umiejętności w zakresie doboru odpowiednich technologii odzysku
surowców i recyklingu, zgodnie z aktualnymi wymaganiami formalno-prawnymi oraz oceny efektywności tych procesów na
gospodarkę o obiegu zamkniętym.

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Wykład 10

Projekt 20

Samodzielne studiowanie tematyki zajęć 22

Przygotowanie projektu 28

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18

Zaliczenie/Egzamin 2

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
100
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Mikroklimat w budynkach
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Wybieralny

Blok zajęciowy
Przedmioty specjalnościowe

Przedmiot powiązany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 1

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Wykład: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocenę
• Laboratorium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_W01 Nazywa, charakteryzuje, rozróżnia i objaśnia definicje komfortu
termicznego oraz wskaźniki służące jego ocenie. K2_ISS_W11

PEU_W02
Charakteryzuje i identyfikuje poprawne warunki w pomieszczeniach
i budynkach, wskazuje skutki niedotrzymania parametrów
mikroklimatu w pomieszczeniach.

K2_ISS_W14

PEU_W03
Nazywa, rozróżnia i wybiera urządzenia oraz techniki pomiarowe
służące ocenie i kształtowaniu mikroklimatu w pomieszczeniach
i budynkach.

K2_ISS_W02

Z zakresu umiejętności

PEU_U01
Oblicza wskaźniki komfortu cieplnego, wykorzystuje dostępne dane
literaturowe, normowe oraz oprogramowanie, interpretuje
uzyskane wyniki.

K2_ISS_U03
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PEU_U02
Rozstrzyga jakie parametry mikroklimatu powinny być wyznaczone
dla pomieszczenia, by poprawić funkcjonowanie człowieka
w środowisku wewnętrznym, przygotowuje wykonanie pomiarów,
wykorzystuje dostępne techniki i urządzenia pomiarowe.

K2_ISS_U05

PEU_U03 Posługuje się narzędziami inżynierskimi do oceny i symulacji
mikroklimatu w pomieszczeniu, interpretuje uzyskane wyniki. K2_ISS_U06

PEU_U04
Współpracuje w grupie i przygotowuje wspólnie z grupą
opracowanie dotyczące parametrów mikroklimatu w pomieszczeniu
w różnych warunkach jego pracy.

K2_ISS_U13

Z zakresu kompetencji społecznych

PEU_K01
Wykazuje inicjatywę, identyfikuje problemy oraz jest
odpowiedzialny za wykonanie zadań z zakresu mikroklimatu
pomieszczeń.

K2_ISS_K01

PEU_K02 Docenia i jest wrażliwy na pozatechniczne aspekty związane
z poprawnym kształtowaniem mikroklimatu wnętrz. K2_ISS_K02

PEU_K03
Identyfikuje i rozwiązuje problemy w oparciu o dostępne źródła
informacji i konsultacje z osobami dysponującymi stosowną wiedzą,
wykazuje się inicjatywą i jest otwarty na pracę w grupie.

K2_ISS_K03

Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
W ramach przedmiotu omawiane będą kluczowe aspekty dotyczące komfortu termicznego. Uczestnicy zajęć zdobędą wiedzę
na temat czynników kształtujących mikroklimat pomieszczeń. Studenci poznają przyjmowane założenia i metody
wyznaczania obliczeniowych wskaźników komfortu cieplnego i zasad oceny jego poziomu oraz zasad kształtowania
przyjaznego użytkownikom pomieszczeń mikroklimatu. Studenci nabędą umiejętności wykonywania pomiarów komfortu
cieplnego oraz wybranych parametrów mikroklimatu.

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Wykład 10

Laboratorium 10

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8

Zaliczenie/Egzamin 1

Samodzielne studiowanie tematyki zajęć 6

Przygotowanie do zajęć 2

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 9

Samodzielne doskonalenie umiejętności praktycznych 4

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
50
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Jakość powietrza wewnętrznego
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Wybieralny

Blok zajęciowy
Przedmioty specjalnościowe

Przedmiot powiązany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 1

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Wykład: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocenę
• Laboratorium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_W01
Identyfikuje problem jakości powietrza wewnętrznego, wykazuje
jego wagę w skali świata oraz uzasadnia potrzebę znalezienia
rozwiązania.

K2_ISS_W14

PEU_W02
Wymienia czynniki, które wpływają na jakość powietrza
wewnętrznego, określa przyczyny i skutki złej jakości tego
powietrza wewnętrznego, wylicza zanieczyszczenia powietrza
wewnętrznego.

K2_ISS_W14

PEU_W03 Charakteryzuje metody oceny jakości powietrza wewnętrznego
i objaśnia rozwiązania umożliwiające jej poprawę. K2_ISS_W11

PEU_W04 Opisuje wybrane techniki pomiarowe pozwalające na określenie
jakości powietrza wewnętrznego. K2_ISS_W02

Z zakresu umiejętności
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PEU_U01 Posługuje się modelem strefy doskonale wymieszanej. Interpretuje
go w kategoriach jakościowych i ilościowych. K2_ISS_U06

PEU_U02 Symuluje zmiany jakości powietrza wewnętrznego w czasie
i przestrzeni, z zastosowaniem modeli matematycznych. K2_ISS_U06

PEU_U03
Porównuje różne scenariusze oddziaływania wybranych czynników
chemicznych i fizycznych na jakość powietrza wewnętrznego,
na podstawie analizy wyników modelowania.

K2_ISS_U06

Z zakresu kompetencji społecznych

PEU_K01 Dba o utrzymanie dobrej jakości powietrza wewnętrznego
w przestrzeniach, gdzie przebywa. K2_ISS_K01

PEU_K02
Jest zorientowany na poznawanie i wykorzystanie nowoczesnych
rozwiązań technicznych i organizacyjnych w celu zapewnienia
wysokiej jakości powietrza wewnętrznego.

K2_ISS_K02

PEU_K03 Wspiera swoje otoczenie w działaniach na rzecz poprawy jakości
powietrza wewnętrznego. K2_ISS_K01

Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
Celem wykładu jest wprowadzenie studenta w problematykę jakości powietrza wewnętrznego i jej wpływu na użytkowników
pomieszczeń. Na ten komponent środowiska człowiek jest coraz silniej eksponowany, ze względu na czas spędzany w
pomieszczeniach zamkniętych. Na wykładzie będą omówione czynniki wpływające na jakość powietrza wewnętrznego.
Wskazane zostaną przyczyny i konsekwencje złej jakości tego powietrza. Przedstawione będą zanieczyszczenia powietrza
wewnętrznego. Student zapozna się z kryteriami i metodami oceny jakości powietrza wewnętrznego. W oddzielnych blokach
tematycznych zostaną omówione metody pomiarowe, obliczeniowe i sensoryczne. Zasygnalizowane będą próby uregulowań
prawnych. Student uzyska świadomość skali problemu na świecie.
Celem laboratorium jest wypracowanie umiejętności modelowania matematycznego zmian jakości powietrza wewnętrznego
w czasie i przestrzeni. Studenci przeprowadzą symulacje, dzięki którym przeanalizują wybrane scenariusze oddziaływania
różnych czynników chemicznych i fizycznych na powietrze wewnętrzne. Dla osiągnięcia tych celów Studenci zapoznają się z
matematycznym modelem strefy doskonale wymieszanej. Na potrzeby modelowania jakości powietrza w układach
wielostrefowych, zostanie wykorzystana implementacją modelu strefy doskonale wymieszanej w oprogramowaniu CONTAM.
Studenci zapoznają się z nim.

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Wykład 10

Laboratorium 10

Samodzielne studiowanie tematyki zajęć 10

Samodzielne doskonalenie umiejętności praktycznych 10

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 7

Zaliczenie/Egzamin 3

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
50
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Projektowanie zintegrowane
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy specjalnościowy

Blok zajęciowy
Przedmioty specjalnościowe

Przedmiot powiązany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 1

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Wykład: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocenę
• Laboratorium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Semestr
Semestr 2

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Projekt: 30 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_W01
Charakteryzuje wpływ rozwiązań instalacyjnych na bilans
energetyczny budynku i środowisko oraz uzasadnia znaczenie ich
świadomego doboru.

K2_ISS_W08

PEU_W02 Przytacza i interpretuje regulacje prawne mające wpływ
na projektowanie instalacji sanitarnych w budynku. K2_ISS_W13

PEU_W03 Opisuje rodzaje i funkcje narzędzi wspomagających projektowanie
instalacji sanitarnych oraz ich rolę w procesie inżynierskim. K2_ISS_W11

PEU_W04 Opisuje wyzwania związane z projektowaniem instalacji
w złożonych obiektach budowlanych oraz wskazuje ich rozwiązania. K2_ISS_W09
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PEU_W05
Objaśnia zasady zintegrowanego projektowania instalacji
sanitarnych, grzewczych i wentylacyjnych w budynkach,
ze szczególnym uwzględnieniem funkcjonalności, efektywności
energetycznej oraz współpracy międzybranżowej.

K2_ISS_W08

Z zakresu umiejętności

PEU_U01
Analizuje wymagania techniczne oraz opracowuje koncepcję
rozwiązań technicznych w zakresie instalacji sanitarnych,
grzewczych i wentylacyjnych w budynku.

K2_ISS_U08

PEU_U02 Dobiera urządzenia i elementy projektowanych instalacji oraz
koordynuje je z rozwiązaniami innych branż. K2_ISS_U10

PEU_U03
Współpracując w zespole, sporządza projekt techniczny
z wykorzystaniem odpowiednich metod obliczeniowych i narzędzi
inżynierskich.

K2_ISS_U13

PEU_U04 Wykorzystuje oprogramowanie wspomagające projektowanie
instalacji sanitarnych. K2_ISS_U07

PEU_U05 Prezentuje wyniki swojej pracy opisując zastosowane rozwiązania
instalacyjne. K2_ISS_U04

PEU_U06 Przeprowadza symulacje pracy wybranych elementów
projektowanej instalacji. K2_ISS_U06

PEU_U07 Dostosowuje rozwiązania instalacyjne do konstrukcji i typu
budynku. K2_ISS_U09

PEU_U08 Ocenia możliwość zastosowania wybranych rozwiązań
instalacyjnych w projektowanym budynku. K2_ISS_U12

PEU_U09 Stosuje aktualne wytyczne techniczne, informacje literaturowe,
normy i dane źródłowe w obliczeniach projektowych. K2_ISS_U03

Z zakresu kompetencji społecznych

PEU_K01
Identyfikuje problemy i wykazuje inicjatywę w poszukiwaniu
odpowiedzi, korzystając z dostępnych źródeł informacji oraz
konsultacji z ekspertami.

K2_ISS_K01

PEU_K02
Docenia znaczenie pozatechnicznych aspektów działalności
inżynierskiej, w tym jej wpływu na środowisko, i jest
odpowiedzialny za podejmowane decyzje.

K2_ISS_K01

PEU_K03 Wspiera pracę zespołu projektowego, jest otwarty na współpracę
i podejmuje wyzwania, przyjmując różne role. K2_ISS_K03

PEU_K04
Identyfikuje problemy i rozwiązuje dylematy związane
z projektowaniem oraz oceną działania instalacji i systemów
technicznych, respektując zasady zrównoważonego rozwoju
i wpływu na środowisko.

K2_ISS_K03

Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
W ramach przedmiotu omawiane będą zagadnienia zintegrowanego projektowania instalacji sanitarnych, grzewczych i
wentylacyjnych w budynkach. Studenci będą poznawali zasady podejmowania decyzji projektowych z uwzględnieniem
efektywności energetycznej, funkcjonalności oraz współpracy międzybranżowej. Omawiane będą zagadnienia dotyczące
koordynacji różnych systemów instalacyjnych, oceny wpływu rozwiązań na bilans energetyczny budynku oraz wyzwań
pojawiających się w bardziej złożonych projektach budowlanych. W ramach przedmiotu studenci zapoznają się z
oprogramowaniem wspomagającym proces projektowy. Rozwijane będą także umiejętności analityczne, techniczne i
organizacyjne niezbędne do opracowania kompletnej dokumentacji projektowej. Ważnym elementem kształcenia będzie
współpraca zespołowa oraz skuteczna komunikacja w procesie projektowania oraz prezentacji wyników pracy. Przedmiot
będzie przygotowywać studentów do podejmowania odpowiedzialnych decyzji inżynierskich w kontekście zrównoważonego
rozwoju i jakości środowiska wewnętrznego.
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Nakład pracy studenta

Semestr 1

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Wykład 10

Laboratorium 10

Zaliczenie/Egzamin 2

Samodzielne studiowanie tematyki zajęć 10

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Samodzielne doskonalenie umiejętności praktycznych 10

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
50

Semestr 2

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Projekt 30

Przygotowanie projektu 60

Przygotowanie do zajęć 10

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
100
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Niezawodność systemów gospodarki wodno-ściekowej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
zaopatrzenie w wodę i usuwanie ścieków

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy

Blok zajęciowy
Przedmioty specjalnościowe

Przedmiot powiązany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 1

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Wykład: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocenę
• Ćwiczenia: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_W01 Wymienia i opisuje metody analizy i oceny niezawodności
systemów wodociągowych i kanalizacyjnych. K2_ISS_W08

PEU_W02 Przytacza skutki zawodnego działania systemów wodociągowych
i kanalizacyjnych. K2_ISS_W03

PEU_W03
Objaśnia uwarunkowania prawno-ekonomiczne i ochrony
środowiska dotyczące wymaganego poziomu niezawodności
w odniesieniu do systemów wodociągowych i kanalizacyjnych.

K2_ISS_W12

Z zakresu umiejętności

PEU_U01 Oblicza wskaźniki niezawodnościowe z wykorzystaniem
rzeczywistych danych eksploatacyjnych. K2_ISS_U10



Sylabusy 58 / 126

PEU_U02
Analizuje niezawodność działania systemów wodociągowych
i kanalizacyjnych i dostosowuje modernizację z uwzględnieniem
wymagań niezawodności.

K2_ISS_U09

Z zakresu kompetencji społecznych

PEU_K01 Identyfikuje problemy i jest zdolny do działania w sposób
przedsiębiorczy. K2_ISS_K01

Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
W ramach przedmiotu omawiane będą cele i zakres badań niezawodnościowych z uwzględnieniem typowej terminologii
używanej w tego typu badaniach teoretycznych i praktycznych. Zostanie podana metodologia analizy i oceny
niezawodnościowej systemów wodociągowych i kanalizacyjnych oraz podane będą praktyczne przykłady obliczeń
wskaźników niezawodnościowych z wykorzystaniem rzeczywistych danych eksploatacyjnych. Omówione będą struktury
niezawodnościowe wraz z rozróżnieniem ich od struktur technologicznych. Zostaną podane praktyczne przykłady skutków
zawodnego działania systemów wodociągowych i kanalizacyjnych oraz wymagany poziom niezawodności w odniesieniu do
poszczególnych elementów tych systemów. Omówione będą zasady projektowania, budowy i eksploatacji wodociągów i
kanalizacji z uwzględnieniem wymagań niezawodności ich działania.

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Wykład 10

Ćwiczenia 10

Zaliczenie/Egzamin 2

Samodzielne studiowanie tematyki zajęć 7

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
50
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Oczyszczanie ścieków
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
zaopatrzenie w wodę i usuwanie ścieków

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy specjalnościowy

Blok zajęciowy
Przedmioty specjalnościowe

Przedmiot powiązany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 1

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Wykład: 20 godz., 2 ECTS, Egzamin
• Laboratorium: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_W01 Przytacza zagadnienia naukowe z zakresu inżynierii procesów
biologicznego oczyszczania ścieków. K2_ISS_W09

PEU_W02
Wyjaśnia zasady doboru lub modernizacji układu technologicznego
oczyszczania ścieków komunalnych do żądanych efektów usuwania
zanieczyszczeń organicznych, azotu i fosforu.

K2_ISS_W10

PEU_W03
Wyjaśnia związki obserwowanych efektów usuwania
zanieczyszczeń organicznych, azotu i fosforu, z parametrami
procesu biologicznego oczyszczania ścieków komunalnych.

K2_ISS_W14

PEU_W04 Opisuje procesy biologicznego oczyszczania ścieków w ujęciu
modeli matematycznych ASM. K2_ISS_W02

PEU_W05 Wybiera technologie oczyszczania ścieków pozwalające
na utrzymanie odpowiedniej jakości ścieków oczyszczonych. K2_ISS_W11
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Z zakresu umiejętności

PEU_U01
Przygotowuje i bada laboratoryjnie wybrane procesy
technologiczne oczyszczania ścieków i przeróbki osadów oraz
interpretuje uzyskane wyniki.

K2_ISS_U05

PEU_U02 Posługuje się wnioskami z badań laboratoryjnych do oceny stanu
procesu technologicznego. K2_ISS_U05

PEU_U03 Inicjuje i organizuje pracę zespołu, planując działania i przydzielając
zadania. K2_ISS_U13

Z zakresu kompetencji społecznych

PEU_K01
Akceptuje wagę indywidualnej odpowiedzialności inżyniera
za podejmowane decyzje w zakresie optymalizacji technologii
biologicznego oczyszczania ścieków.

K2_ISS_K03

PEU_K02 Wyraża sąd dotyczący wpływu proponowanych rozwiązań
na środowisko. K2_ISS_K02

Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
W ramach wykładu omawiane będą zagadnienia z procesów biologicznego oczyszczania ścieków w ujęciu modeli
matematycznych ASM (activated sludge model) oraz procesów sedymentacji ze szczególnym uwzględnieniem minimalizacji
zużycia energii i optymalizacji technologicznej obiektów. Omawiane będą procesy usuwania węgla, fosforu i azotu, procesy
produkcji paliw (np. metanu w procesie fermentacji) jak również procesy produkcji i odzysku energii  takie jak pompy ciepła
czy turbiny. Studenci poznają najnowsze technologie i aktualne trendy w oczyszczaniu ścieków.

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Wykład 20

Laboratorium 20

Przygotowanie do zajęć 15

Samodzielne studiowanie tematyki zajęć 15

Zaliczenie/Egzamin 2

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 13

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
100
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Emisja i migracja zanieczyszczeń powietrza
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
-

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy w module

Blok zajęciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiązany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 2

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Wykład: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocenę
• Laboratorium: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_W01 Identyfikuje źródła emisji i opisuje sposoby jej określania. K2_ISS_W02

PEU_W02 Przedstawia czynniki wpływające na transport i dyspersje
zanieczyszczeń w atmosferze. K2_ISS_W12

PEU_W03 Opisuje sposoby modelowania zjawiska transportu i dyspersji
zanieczyszczeń w atmosferze. K2_ISS_W11

Z zakresu umiejętności

PEU_U01 Przygotowuje niezbędne dane wejściowe do referencyjnego modelu
obliczeniowego. K2_ISS_U06

PEU_U02 Obsługuje model referencyjny. K2_ISS_U06

PEU_U03 Interpretuje wyniki obliczeń modelowych. K2_ISS_U06
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Z zakresu kompetencji społecznych

PEU_K01 Jest świadomy wpływu działalności przemysłowej na jakość
powietrza atmosferycznego. K2_ISS_K02

PEU_K02 Identyfikuje problemy wynikające z zagrożeń cywilizacyjnych. K2_ISS_K04

PEU_K03 Jest zdolny odpowiednio planować działania ograniczające
zagrożenia, które wynikają z działalności przemysłowej. K2_ISS_K01

Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
W ramach przedmiotu omawiane będą główne źródła emisji zanieczyszczeń powietrza.  Studenci nabędą umiejętność
szacowania emisji z wybranych typów źródeł wprowadzania zanieczyszczeń do atmosfery. Przekazana będzie wiedza,
umiejętności i kompetencje w zakresie oceny wpływu źródła emisji na jakość powietrza. Studenci będą się uczyć analizować
dane i prowadzić obliczenia związane z modelowaniem dyspersji zanieczyszczeń w atmosferze oraz zdobędą wiedzę w
zakresie metod monitoringu emisji, czynników wpływających na rozprzestrzenianie się zanieczyszczeń oraz nauczą się
interpretować i przedstawiać graficznie uzyskane wyniki.

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Wykład 10

Laboratorium 20

Zaliczenie/Egzamin 2

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 11

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

Samodzielne doskonalenie umiejętności praktycznych 9

Przygotowanie do zajęć 8

Samodzielne studiowanie tematyki zajęć 10

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
75
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Ograniczanie emisji CO2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
-

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy w module

Blok zajęciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiązany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 2

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Wykład: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocenę
• Projekt: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_W01 Przedstawia procesy naturalne i antropogeniczne przyczyniające
się do wzrostu efektu cieplarnianego na Ziemi. K2_ISS_W12

PEU_W02 Określa skalę emisji CO2 i innych gazów cieplarnianych ze źródeł
naturalnych i przemysłowych w skali kraju i świata. K2_ISS_W11

PEU_W03 Wskazuje ujemne skutki zachodzących zmian klimatu
w gospodarce narodowej. K2_ISS_W11

PEU_W04 Opisuje metody i technologie ograniczania emisji CO2
do atmosfery. K2_ISS_W08

Z zakresu umiejętności

PEU_U01 Wybiera procesy jednostkowe, urządzenia i technologie
ograniczania emisji CO2 do atmosfery. K2_ISS_U08
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PEU_U02
Porównuje rozwiązania projektowe z uwzględnieniem kryteriów
użytkowych i ekonomicznych w zakresie technologii oczyszczania
gazów.

K2_ISS_U11

PEU_U03 Wykonuje opracowanie projektowe na podstawie informacji
pozyskanych z literatury, baz danych oraz innych źródeł. K2_ISS_U11

Z zakresu kompetencji społecznych

PEU_K01 Jest zdolny do współuczestniczenia w realizacji prac zespołowych
w roli lidera i wykonawcy. K2_ISS_K01

PEU_K02 Jest świadomy zagrożeń cywilizacyjnych wynikających z emisji
zanieczyszczeń antropogenicznych. K2_ISS_K04

PEU_K03
Akceptuje ważność pozatechnicznych aspektów i skutków
działalności, w tym jej wpływu na środowisko i związanej z tym
odpowiedzialności za podejmowane decyzje.

K2_ISS_K02

Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
W ramach przedmiotu omawiane będą tematy związane ze zmianami klimatu oraz efektem cieplarnianym. Studenci nabędą
umiejętność prowadzenia obliczeń aparatu do usuwania zanieczyszczeń gazowych z gazów odlotowych. Przekazana będzie
wiedza, umiejętności oraz kompetencje w zakresie wypełniania zobowiązań wynikających z działalności inżynierskiej i jej
wpływu na środowisko. Studenci będą uczyć się dobierać aparaturę kontrolno-pomiarową stosowaną w absorberach
wykorzystywanych do usuwania dwutlenku węgla. Zostanie również przekazana wiedza dotycząca najlepszych dostępnych
technik ograniczania emisji CO2 w różnych gałęziach przemysłu.

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Wykład 10

Projekt 20

Zaliczenie/Egzamin 2

Przygotowanie projektu 20

Przygotowanie do zajęć 4

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4

Samodzielne studiowanie tematyki zajęć 15

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
75
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Zarządzanie odpadami w zakładach przemysłowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
-

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy w module

Blok zajęciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiązany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 2

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Wykład: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocenę
• Laboratorium: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocenę
• Projekt: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_W01
Klasyfikuje i charakteryzuje wybrane rodzaje odpadów
przemysłowych i niebezpiecznych oraz rozróżnia technologie ich
przetwarzania.

K2_ISS_W09

PEU_W02 Objaśnia aspekty prawne dotyczące gospodarki odpadami
przemysłowymi i niebezpiecznymi. K2_ISS_W13

Z zakresu umiejętności

PEU_U01 Bada i ocenia właściwości fizykochemiczne oraz technologie
przetwarzania wybranych rodzajów odpadów przemysłowych. K2_ISS_U05

PEU_U02
Opracowuje instalację do przetwarzania wybranego rodzaju
odpadów przemysłowych dobierając poszczególne urządzenia ciągu
technologicznego na podstawie analizy danych literaturowych.

K2_ISS_U11
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PEU_U03 Opracowuje koncepcję projektową linii technologicznej
do przetwarzania odpadów przemysłowych i niebezpiecznych. K2_ISS_U08

Z zakresu kompetencji społecznych

PEU_K01 Jest zdolny do oceny wpływu na środowisko proponowanych
rozwiązań. K2_ISS_K02

PEU_K02 Jest zdolny do kreatywnego i przedsiębiorczego myślenia oraz
działania. K2_ISS_K01

Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
W ramach przedmiotu omawiane będą prawne, technologiczne oraz środowiskowe aspekty związane z gospodarką
odpadami przemysłowymi i niebezpiecznymi. Przekazywana będzie wiedza, umiejętności i kompetencje dotyczące
klasyfikacji i charakterystyki różnych rodzajów odpadów przemysłowych i niebezpiecznych oraz technologii ich
przetwarzania. Studenci będą uczyli się oceniać zagrożenia wynikające z niewłaściwego przetwarzania odpadów oraz
podejmować decyzje w zakresie efektywnego i bezpiecznego zagospodarowania. Rozwijana będzie w studentach
umiejętność opracowania koncepcji zagospodarowania wybranych rodzajów odpadów przemysłowych i niebezpiecznych
zgodnie z zasadami gospodarki o obiegu zamkniętym.

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Wykład 20

Laboratorium 20

Projekt 20

Zaliczenie/Egzamin 2

Samodzielne studiowanie tematyki zajęć 16

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 12

Przygotowanie do zajęć 17

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 16

Samodzielne doskonalenie umiejętności praktycznych 5

Przygotowanie projektu 22

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
150
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Zintegrowany system energetyczny: gaz, ciepło, wodór
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
-

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy w module

Blok zajęciowy
Przedmioty kierunkowe

Przedmiot powiązany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 2

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Wykład: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocenę
• Laboratorium: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocenę
• Projekt: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_W01 Przedstawia zaawansowane zagadnienia związane z tematyką
stacji i sieci gazowych. K2_ISS_W11

PEU_W02 Opisuje zagadnienia związane z wytwarzaniem, magazynowaniem
i wykorzystaniem wodoru w systemach energetycznych. K2_ISS_W06

PEU_W03 Objaśnia zagadnienia związane z tematyką integracji sektorów
energetycznych. K2_ISS_W06

PEU_W04 Przedstawia tematykę nowoczesnych systemów ciepłowniczych
zintegrowanych z systemami energetycznymi. K2_ISS_W10

PEU_W05 Przytacza zagadnienia w obszarze planowania i zrównoważonego
rozwoju w ciepłownictwie. K2_ISS_W06
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PEU_W06 Definiuje zasady projektowania czwartej i piątej generacji sieci
ciepłowniczych preizolowanych. K2_ISS_W08

Z zakresu umiejętności

PEU_U01
Opracowuje projekt techniczny sieci gazowej wraz z przyłączem
oraz posługuje się odpowiednimi narzędziami komputerowego
wspomagania projektowania.

K2_ISS_U11

PEU_U02 Dobiera urządzenia i armaturę sieci gazowej. K2_ISS_U11

PEU_U03

Wyszukuje informacje z literatury, posługuje się kartami
katalogowymi w celu dobrania odpowiednich elementów sieci
i urządzeń, analizuje, interpretuje oraz ocenia uzyskane informacje,
wykorzystuje oprogramowanie komputerowe w celu wykonania
dokumentacji.

K2_ISS_U08

PEU_U04 Prognozuje oraz analizuje potrzeby odbiorców w zakresie energii. K2_ISS_U06

PEU_U05 Analizuje pracę źródła ciepła przy uwzględnieniu zmienności
zapotrzebowania na ciepło oraz magazynowania energii. K2_ISS_U08

PEU_U06 Wykonuje analizę pracy oraz prognozuje koszty eksploatacji sieci
ciepłowniczej. K2_ISS_U12

Z zakresu kompetencji społecznych

PEU_K01 Jest zdolny do samodzielnego pozyskiwania informacji oraz ich
krytycznej analizy. K2_ISS_K01

PEU_K02 Wyraża sądy w oparciu o posiadaną wiedzę i umiejętności. K2_ISS_K01

PEU_K03 Jest wrażliwy na wpływ proponowanych rozwiązań na środowisko. K2_ISS_K02

Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
W ramach przedmiotu omawiane będą kluczowe zagadnienia związane z rolą gazu ziemnego, wodoru, biogazów i ciepła w
ramach zintegrowanego systemu energetycznego. W pierwszej części wykładu uczestnicy zapoznają się z formalnoprawnymi
i technicznymi aspektami stacji gazowych oraz stacji regazyfikacji LNG. Omówione zostaną wybrane zagadnienia dotyczące
sieci gazowych oraz zastosowania wodoru w gospodarce, jego wytwarzania, transportu, magazynowania i roli w
transformacji energetycznej. W drugiej części wykładu studenci zdobędą wiedzę na temat wodoru i biogazów jako
stabilizatora niedyspozycyjnych źródeł energii, strategii wodorowej państwa oraz przykładów instalacji i systemów oraz
programów wodorowych. Zapoznają się z zagadnieniami związanymi z integracją sektorów energetycznych ze szczególnym
uwzględnieniem ciepłownictwa. Omówione zostaną wytwarzanie ciepła jako element stabilizacji elektroenergetyki,
nowoczesne systemy preizolowane wraz kryteriami doboru sieci, sieciami ciepłowniczymi w systemach 5-tej generacji oraz
możliwości i ograniczenia ich stosowania w warunkach polskich. Poznają zagadnienia związane z wytwarzaniem i
transportem chłodu, mikrosieciami oraz rolą integracji prosumentów i konsumentów w systemach energetycznych. W
ramach laboratorium z przedmiotu uczestnicy zajęć zdobędą umiejętności praktyczne, umożliwiające automatyzację prac
analitycznych dotyczących między innymi sporządzania bilansu ciepła, wykorzystania profili zużycia ciepła przy analizie
pracy źródła ciepła, roli magazynu ciepła w stabilizacji pracy hybrydowego źródła ciepła oraz ekonomiki w systemach
ciepłowniczych. W ramach projektu uczestnicy zajęć zdobędą umiejętności praktyczne, umożliwiające zaprojektowanie oraz
analizę pracy gazowej sieci pierścieniowej, dobór urządzeń stacji gazowej i armatury sieci oraz opracowania części
rysunkowej.

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Wykład 20
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Laboratorium 20

Projekt 20

Samodzielne studiowanie tematyki zajęć 26

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4

Samodzielne doskonalenie umiejętności praktycznych 26

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 4

Przygotowanie projektu 30

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
150
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Pompy ciepła i magazynowanie energii
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy specjalnościowy

Blok zajęciowy
Przedmioty specjalnościowe

Przedmiot powiązany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 2

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Wykład: 10 godz., 1 ECTS, Egzamin
• Ćwiczenia: 10 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_W01 Opisuje zasady doboru pomp ciepła w zależności od typu i mocy
instalacji grzewczej w budynku. K2_ISS_W11

PEU_W02 Identyfikuje i charakteryzuje układy technologiczne z pompami
ciepła. K2_ISS_W08

PEU_W03 Charakteryzuje zasady eksploatacji instalacji opartych na pompach
ciepła. K2_ISS_W14

PEU_W04 Rozpoznaje i wskazuje najnowsze trendy dotyczące rozwoju branży
pomp ciepła. K2_ISS_W06

PEU_W05 Rozpoznaje i klasyfikuje metody magazynowania ciepła. K2_ISS_W08

PEU_W06 Opisuje zasady doboru magazynów ciepła. K2_ISS_W11

Z zakresu umiejętności
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PEU_U01 Dobiera pompę ciepła dopasowaną do potrzeb grzewczych
i chłodniczych obiektu. K2_ISS_U07

PEU_U02
Analizuje pracę pompy ciepła w ciągu całego roku oraz oblicza
koszty eksploatacyjne obiektu zasilanego pompą ciepła korzystając
z danych literaturowych i norm.

K2_ISS_U03

PEU_U03 Opracowuje układ technologiczny pompy ciepła i dobiera elementy
tego układu. K2_ISS_U12

PEU_U04 Wykonuje obliczenia hydrauliczne układu technologicznego pompy
ciepła. K2_ISS_U10

PEU_U05 Współpracując w grupie realizuje zadania i opracowuje raport. K2_ISS_U13

Z zakresu kompetencji społecznych

PEU_K01 Przyjmuje odpowiedzialność za przyjęte założenia i opracowane
rozwiązania. K2_ISS_K03

PEU_K02 Projektuje instalacje zgodnie z przyjętymi zasadami odpowiednio
planując pracę. K2_ISS_K03

PEU_K03 Identyfikuje problemy i wyraża sądy na temat poprawy
efektywności systemów grzewczych. K2_ISS_K01

Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
W ramach przedmiotu studentom przekazane zostaną zaawansowana wiedza dotycząca projektowania układów
technologicznych z pompami ciepła oraz zasady ich eksploatacji. Tematyka zajęć obejmie układy pomp ciepła dużych mocy,
w tym: układy kaskadowe, układy pomp ciepła wysokotemperaturowych oraz układy hybrydowe. Ponadto zostaną omówione
metody magazynowania ciepła i chłodu, a także zasady projektowania układów magazynujących ciepło. Studenci będą
nabywali umiejętności w zakresie samodzielnego doboru i analizy pracy pomp ciepła wykorzystywanych do ogrzewania i/lub
chłodzenia, opracowywania układów technologicznych pomp ciepła, w tym doboru ich komponentów i obliczeń
hydraulicznych omawianych układów.

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Wykład 10

Ćwiczenia 10

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Samodzielne studiowanie tematyki zajęć 5

Samodzielne doskonalenie umiejętności praktycznych 25

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6

Zaliczenie/Egzamin 4

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
75
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Modelowanie sieci i obiektów wodociągowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
zaopatrzenie w wodę i usuwanie ścieków

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy specjalnościowy

Blok zajęciowy
Przedmioty specjalnościowe

Przedmiot powiązany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 2

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejętności

PEU_U01
Opracowuje i przeprowadza wariantowe symulacje komputerowe
dotyczące hydraulicznego funkcjonowania systemu
wodociągowego.

K2_ISS_U06

PEU_U02 Interpretuje wyniki i wyciąga wnioski z przeprowadzonych analiz
działania systemu wodociągowego. K2_ISS_U06

PEU_U03
Modyfikuje parametry modelu hydraulicznego i weryfikuje wpływ
wprowadzonych zmian na funkcjonowanie systemu
wodociągowego.

K2_ISS_U09

Z zakresu kompetencji społecznych

PEU_K01
Jest zdolny do określania priorytetów służących realizacji
określonego zadania związanego z systemem wodociągowym
mając na uwadze aspekt środowiskowy oraz odpowiedzialność
za podejmowane decyzje.

K2_ISS_K02
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Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
W ramach przedmiotu realizowane będą zadania związane z wspomaganiem komputerowym w analizach, projektowaniu i
zarządzaniu systemami wodociągowymi. Wśród tych zadań będą symulacje komputerowe i analiza prostej oraz złożonej sieci
z obiektami wodociągowymi. Przeprowadzone zostaną analizy funkcjonowania systemu wodociągowego w dobowym
horyzoncie czasowym podczas różnych stanów eksploatacyjnych. Wykonane zostaną również symulacje hydrauliczne
funkcjonowania systemu wodociągowego i niezbędnych obiektów sieciowych dla wybranego grafu sieci wodociągowej.
Ponadto wykonanie zadań będzie miało na celu rozwinąć w studentach świadomość społecznych skutków działalności
inżynierskiej i związanej z tym odpowiedzialności za podejmowane decyzje. Rozwinięta zostanie także zdolność pozwalająca
na precyzowanie priorytetów służących realizacji określonego zadania uwzględniając między innymi aspekt środowiskowy.

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Laboratorium 30

Samodzielne doskonalenie umiejętności praktycznych 35

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8

Zaliczenie/Egzamin 2

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
75



Sylabusy 74 / 126

Wentylacja i klimatyzacja precyzyjna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy specjalnościowy

Blok zajęciowy
Przedmioty specjalnościowe

Przedmiot powiązany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 2

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Wykład: 20 godz., 2 ECTS, Egzamin
• Ćwiczenia: 10 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_W01
Nazywa i objaśnia budowę i sposób działania systemów
klimatyzacyjnych z regulacją pośrednią i bezpośrednią. Wymienia
aktualne rozwiązania dotyczące budowy oraz metod sterowania
pracą systemów klimatyzacyjnych i wentylacyjnych.

K2_ISS_W06

PEU_W02
Prawidłowo wybiera i identyfikuje urządzenia wentylacyjne
i klimatyzacyjne obsługujące pomieszczenia o specyficznych
wymaganiach cieplnych i wilgotnościowych. Odtwarza zasady ich
projektowania oraz eksploatacji.

K2_ISS_W08

PEU_W03

Dobiera i uzasadnia wybór metod, technik, narzędzi i materiałów
stosowanych przy rozwiązywaniu złożonych problemów
w całorocznej pracy systemów wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
zapewniających wymagane warunki termiczne i wilgotnościowe
w obiektach o specyficznych wymaganiach mikroklimatu.

K2_ISS_W11



Sylabusy 75 / 126

PEU_W04

Przyporządkowuje źródła energii do poszczególnych elementów
uzdatniania i transportu powietrza, klasyfikuje odnawialne źródła
energii i przedstawia możliwość ich wykorzystania w systemach
klimatyzacyjnych i wentylacyjnych. Ocenia ich działanie oraz wpływ
na środowisko.

K2_ISS_W14

PEU_W05
Opisuje i porównuje całoroczną pracę systemów wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych zapewniających wymagane warunki termiczne
i wilgotnościowe w obiektach o specyficznych wymaganiach
mikroklimatu.

K2_ISS_W08

Z zakresu umiejętności

PEU_U01

Dobiera poszczególne elementy i rodzaj instalacji, oblicza
zapotrzebowanie na moc wymienników ciepła i nawilżaczy oraz
oblicza energię niezbędną do utrzymania instalacji klimatyzacji
w ruchu oraz ocenia pracę systemów klimatyzacyjnych
obsługujących pomieszczenia o specyficznych wymaganiach
cieplnych i wilgotnościowych.

K2_ISS_U07

PEU_U02

Przy wykorzystaniu odpowiednich metod, technik, narzędzi
i materiałów opracowuje i prognozuje całoroczny cykl pracy
systemu klimatyzacyjnego lub wentylacyjnego obsługującego
pomieszczenia o specyficznych wymaganiach cieplnych
i wilgotnościowych z wykorzystaniem zarówno wymienników
do odzysku ciepła jak i recyrkulacji powietrza obiegowego.

K2_ISS_U10

Z zakresu kompetencji społecznych

PEU_K01
Identyfikuje pozatechniczne problemy związane z projektowaniem
i eksploatacją centralnych systemów klimatyzacyjnych
i wentylacyjnych.

K2_ISS_K02

PEU_K02 Postępuje zgodnie z zasadami ochrony środowiska naturalnego
i respektuje obowiązujące w tym zakresie prawo. K2_ISS_K02

PEU_K03
Jest otwarty na nowe zadania i podejmuje wyzwania dotyczące
kreatywnych rozwiązań w systemach wentylacyjnych
i klimatyzacyjnych.

K2_ISS_K01

Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
W ramach przedmiotu omówione zostaną metody obliczania i doboru układów klimatyzacyjnych z uwzględnieniem
szczególnych wymagań temperatury i wilgotności względnej w pomieszczeniach przemysłowych. Uzyskane zostaną
umiejętności doboru właściwej konfiguracji systemu klimatyzacyjnego w tym doboru właściwego sposobu rodzaju
ochładzania oraz nawilżania i osuszania powietrza oraz analizy pracy układów klimatyzacji precyzyjnej w aspekcie
efektywności energetycznej. 

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Wykład 20

Ćwiczenia 10

Zaliczenie/Egzamin 6

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
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Samodzielne studiowanie tematyki zajęć 16

Samodzielne doskonalenie umiejętności praktycznych 28

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
100
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Modelowanie sieci i obiektów kanalizacyjnych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
zaopatrzenie w wodę i usuwanie ścieków

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy specjalnościowy

Blok zajęciowy
Przedmioty specjalnościowe

Przedmiot powiązany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 2

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejętności

PEU_U01 Planuje i przeprowadza symulacje hydrodynamiczne sieci
kanalizacyjnej wraz z obiektami. K2_ISS_U06

PEU_U02 Analizuje wyniki symulacji i ocenia krytycznie działanie systemu
kanalizacyjnego. K2_ISS_U06

PEU_U03
Modyfikuje parametry modelu hydraulicznego i weryfikuje wpływ
wprowadzonych zmian na funkcjonowanie systemu
kanalizacyjnego.

K2_ISS_U09

Z zakresu kompetencji społecznych

PEU_K01
Identyfikuje problemy związane z działaniem systemu
kanalizacyjnego oraz jest wrażliwy na warunki zewnętrzne
i parametry techniczne wpływające na jego funkcjonowanie.

K2_ISS_K02
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Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
W ramach przedmiotu studenci zapoznają się z metodyką opracowywania modeli hydrodynamicznych systemów
kanalizacyjnych. Przekazywane będą umiejętności pracy w programie dedykowanym modelowaniu systemów odwodnień
terenów. Studenci będą uczyli się tworzyć modele zlewni i systemów kanalizacyjnych oraz przeprowadzać symulacje ich
działania dla różnych wariantów obciążenia systemu. Rozwijana będzie w studentach umiejętność analizy wyników symulacji
hydrodynamicznych oraz określania wpływu zmiany parametrów modelu na pracę sieci kanalizacyjnej.

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Laboratorium 30

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 45

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
75
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Instalacje sanitarne
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy specjalnościowy

Blok zajęciowy
Przedmioty specjalnościowe

Przedmiot powiązany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 2

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Wykład: 20 godz., 2 ECTS, Egzamin
• Ćwiczenia: 10 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_W01 Identyfikuje i charakteryzuje układy technologiczne wewnętrznych
instalacji wodociągowych i kanalizacyjnych. K2_ISS_W06

PEU_W02 Systematyzuje wiedzę w zakresie wewnętrznych instalacji
wodociągowych i kanalizacyjnych. K2_ISS_W11

PEU_W03 Wskazuje i objaśnia konkretne rozwiązania projektowe. K2_ISS_W08

PEU_W04 Dowodzi i uzasadnia słuszność przyjętych rozwiązań energo-
i materiałooszczędnych. K2_ISS_W14

Z zakresu umiejętności

PEU_U01 Sporządza analizy pracy urządzeń, dobiera właściwe rozwiązania
instalacyjne oraz ocenia stabilność i poprawność ich pracy. K2_ISS_U10
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PEU_U02
Projektuje wewnętrzną instalację wody zimnej, ciepłej
i cyrkulacyjnej z wielopompową stacją podnoszenia ciśnienia,
dobiera urządzenia i armaturę oraz wewnętrzną instalację wod-kan.

K2_ISS_U07

PEU_U03 Opracowuje rozwiązania związane z koniecznością
zagospodarowania wód deszczowych. K2_ISS_U10

PEU_U04 Wdraża w projekcie rozwiązania do odzysku ciepła i wody
ze ścieków szarych. K2_ISS_U07

Z zakresu kompetencji społecznych

PEU_K01 Deklaruje myślenie i działanie w sposób kreatywny. K2_ISS_K01

PEU_K02 Jest zdolny do określenia priorytetów służących realizacji
określonego zadania. K2_ISS_K01

PEU_K03
Identyfikuje problemy pozatechnicznych aspektów i skutków
działalności na środowisko oraz deklaruje odpowiedzialność
za podejmowane decyzje.

K2_ISS_K02

Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
Przedmiot składa się z wykładu i ćwiczeń. W ramach przedmiotu studenci rozszerzają wiedzę z zakresu instalacji
wodociągowych i kanalizacyjnych, pompowych układów podnoszenia ciśnienia, układów przygotowania ciepłej wody i
cyrkulacji. Studenci uczą się sposobów wykorzystania wód deszczowych oraz odzysku energii ze ścieków szarych celem
ograniczenia zużycia wody i energii w bilansie budynku. Nabywają umiejętności wykonania obliczeń projektowych
dotyczących wewnętrznych instalacji sanitarnych z uwzględnieniem nowoczesnych rozwiązań energo- i
materiałooszczędnych.

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Wykład 20

Ćwiczenia 10

Zaliczenie/Egzamin 6

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 25

Samodzielne studiowanie tematyki zajęć 14

Samodzielne doskonalenie umiejętności praktycznych 20

Przygotowanie do zajęć 5

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
100
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Język obcy 2.1
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
lektoraty

Specjalność
-

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wrocławska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
SJOW06-25NM04094C, SJOW05-25NM04094C

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Wybieralny

Blok zajęciowy
Języki obce

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Ćwiczenia: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejętności

PEU_U01

Ma wiedzę, umiejętności i kompetencje zgodne z wymaganiami
określonymi dla poziomu minimum B2 wg Europejskiego Systemu
Opisu Kształcenia Językowego; zna, rozumie i stosuje środki
językowe (gramatyczne, leksykalne i stylistyczne) z języka
akademickiego, specjalistycznego i technicznego stosowane
w dziedzinie studiowanego kierunku oraz w środowisku
akademickim i zawodowym; porozumiewa się w środowisku
interkulturowym i zawodowym; rozumie i posiada umiejętność
analizy obcojęzycznych tekstów specjalistycznych; doskonali swoje
umiejętności w obszarze języka specjalistycznego i akademickiego.

SJO_S2_U01

Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
B2 plus język angielski, niemiecki
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Ogólne treści kształcenia
Kształcenie oraz pogłębianie kompetencji komunikacyjnych w środowisku akademickim i zawodowym. 
Interakcja adekwatna dla właściwego poziomu kompetencji językowych, np. własny profil studenta dla celów akademickich i
zawodowych. Pogłębianie kompetencji twórczych,  odbiorczych i interaktywnych w zespole.
Język w komunikacji na polu specjalistycznym i zawodowym we współczesnym świecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna
– swobodne funkcjonowanie w środowisku interkulturowym, prowadzenie dyskursu, polemiki, analiza tekstów
specjalistycznych.

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Ćwiczenia 20

Przygotowanie do zajęć 40

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
60
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Odnowa wody
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
zaopatrzenie w wodę i usuwanie ścieków

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy specjalnościowy

Blok zajęciowy
Przedmioty specjalnościowe

Przedmiot powiązany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 2

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Wykład: 10 godz., 2 ECTS, Egzamin
• Projekt: 10 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_W01
Porządkuje możliwości i sposoby racjonalizacji gospodarki wodnej
oraz ochrony jakości zasobów wodnych przed zanieczyszczeniem,
układów odnowy wody eksploatowanych na świecie oraz
wykorzystania odnowionej wody do różnych celów.

K2_ISS_W10

PEU_W02
Przedstawia regulacje prawne odnośnie wykorzystania wody
po odnowie oraz definiuje parametry technologiczne i skuteczność
procesów stosowanych do usuwania zanieczyszczeń z odnawianej
wody.

K2_ISS_W02

PEU_W03
Dobiera technologię odnowy wody w zależności od jakości
doczyszczanych ścieków i wymagań stawianych odnowionej wodzie
oraz proponuje sposób przeróbki i unieszkodliwiania odpadów
powstających w układach odnowy wody.

K2_ISS_W11
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PEU_W04 Ocenia wpływ zakładów odnowy wody na zasoby wody oraz
gospodarkę obiegu zamkniętego. K2_ISS_W14

Z zakresu umiejętności

PEU_U01
Analizuje skład ścieków i określonych wymagań odbiorcy
odnowionej wody i dobiera układ technologiczny oraz oblicza
parametry procesów i urządzeń.

K2_ISS_U08

PEU_U02 Przygotowuje projekt zawierający opis wykonanych obliczeń, opis
układu technologicznego oraz schematy urządzeń. K2_ISS_U11

PEU_U03 Projektuje urządzenia do realizacji jednostkowych procesów
odnowy wody. K2_ISS_U10

Z zakresu kompetencji społecznych

PEU_K01 Identyfikuje problemy wynikające z deficytów ilościowych lub
jakościowych wody. K2_ISS_K04

PEU_K02 Dba o zasoby wody i decyduje o hierarchii działań w zakresie
ochrony zasobów wody. K2_ISS_K01

PEU_K03 Jest otwarty na działania zmierzające do rozwiązywania problemów
związanych z deficytem wody. K2_ISS_K02

Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
W ramach przedmiotu omawiane będą sposoby pozyskiwania wody z alternatywnych zasobów, w tym ze ścieków
oczyszczonych. Przekazana będzie wiedza na temat regulacji prawnych odnośnie wykorzystania wody po odnowie w różnych
sektorach.  Studenci poznają zasady ustalania układów technologicznych odnowy wody oraz stosowane na świecie
rozwiązania w zakresie odnowy wody. Przekazana będzie wiedza na temat procesów i urządzeń stosowanych w odnowie
wody. Studenci poznają metody obliczania parametrów procesów jednostkowych oraz rozwiną umiejętność doboru
urządzeń. 

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Wykład 10

Projekt 10

Przygotowanie projektu 25

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Zaliczenie/Egzamin 4

Samodzielne studiowanie tematyki zajęć 21

Przygotowanie do zajęć 5

Samodzielne doskonalenie umiejętności praktycznych 15

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
100
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Modelowanie i efektywność energetyczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy specjalnościowy

Blok zajęciowy
Przedmioty specjalnościowe

Przedmiot powiązany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 2

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejętności

PEU_U01
Dobiera narzędzia komputerowe stosownie do rozważanego
problemu z zakresu efektywności energetycznej budynków
i instalacji grzewczych, wentylacyjnych i sanitarnych.

K2_ISS_U12

PEU_U02
Planuje pracę i posługuje się narzędziami komputerowymi
do rozwiązywania problemów analitycznych dotyczących
efektywności energetycznej budynków i instalacji grzewczych,
wentylacyjnych i sanitarnych.

K2_ISS_U06

PEU_U03 Analizuje dane, interpretuje wyniki analiz i wyciąga wnioski. K2_ISS_U06

Z zakresu kompetencji społecznych

PEU_K01
Jest zdolny do pozyskiwania informacji i podejmowania decyzji
o rozwiązaniach w obszarze efektywności energetycznej budynków
i instalacji grzewczych, wentylacyjnych i sanitarnych.

K2_ISS_K01

PEU_K02 Szanuje zasady i wspiera pracę zespołu nad zadanym problemem. K2_ISS_K01
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PEU_K03
Jest zdolny do krytycznej analizy rozwiązań w obszarze
efektywności energetycznej budynków i instalacji grzewczych,
wentylacyjnych i sanitarnych, w tym pod kątem ich wpływu
na środowisko naturalne.

K2_ISS_K02

Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
W ramach przedmiotu studenci rozwijają zdolności planowania i realizacji zadań dotyczących modelowania efektywności
energetycznej i pracy budynków oraz instalacji sanitarnych, grzewczych i wentylacyjnych. Studenci nabywają umiejętności
analizy i interpretacji danych z obszaru inżynierii środowiska, prezentacji ich wyników i wyciągania wniosków. Studenci
nabywają umiejętności wykorzystywania oprogramowania do wspomagania rozwiązywania problemów projektowych w
branży Inżynierii Środowiska.

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Laboratorium 30

Przygotowanie do zajęć 10

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 35

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
75
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Wybrane zagadnienia z oczyszczania wody i ścieków
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
zaopatrzenie w wodę i usuwanie ścieków

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy specjalnościowy

Blok zajęciowy
Przedmioty specjalnościowe

Przedmiot powiązany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 2

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Projekt: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocenę
• Seminarium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejętności

PEU_U01 Wyszukuje dane literaturowe na temat niekonwencjonalnych
procesów oczyszczania wody lub ścieków. K2_ISS_U03

PEU_U02 Przygotowuje prezentację dotyczącą wybranego zagadnienia
z zakresu wybranych metod oczyszczania wody lub ścieków. K2_ISS_U04

PEU_U03 Projektuje wybrany zaawansowany obiekt z zakresu oczyszczania
wody lub ścieków. K2_ISS_U10

PEU_U04 Opracowuje niezbędne rysunki potrzebne do wykonania
kompletnego projektu. K2_ISS_U11

PEU_U05 Organizuje i planuje pracę nad powierzonym zadaniem będąc
liderem lub członkiem zespołu. K2_ISS_U13

PEU_U06 Dobiera układy technologiczne w oparciu o nowoczesne
rozwiązania. K2_ISS_U12
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PEU_U07 Dobiera układy technologiczne z zakresu oczyszczania wody lub
ścieków. K2_ISS_U08

Z zakresu kompetencji społecznych

PEU_K01 Jest zdolny do pracy w zespole, podziału obowiązków oraz wspólnej
odpowiedzialności za zadania. K2_ISS_K01

PEU_K02
Akceptuje wagę indywidualnej odpowiedzialności inżyniera
za podejmowane decyzje w zakresie procesów oczyszczania
ścieków.

K2_ISS_K02

Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
W ramach projektu, realizowanego w zespołach, rozwijana będzie praktyczna wiedza z zakresu nowoczesnych rozwiązań
wykorzystywanych w technologii oczyszczania wody oraz ścieków. Studenci będą nabywali umiejętność doboru urządzeń dla
poszczególnych elementów instalacji technologicznej oraz opracowania kompletnego projektu technologicznego,
obejmującego dokumentację rysunkową i opisową. W ramach seminarium studenci będą nabywali umiejętność przeglądu
literatury dotyczącej niekonwencjonalnych procesów oczyszczania wody i ścieków, przygotowania prezentacji i udziału w
dyskusji.

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Projekt 20

Seminarium 10

Przygotowanie projektu 30

Przeprowadzenie badań literaturowych 10

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
75
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Automatyka procesowa w branży wodociągowo-kanalizacyjnej
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
zaopatrzenie w wodę i usuwanie ścieków

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy specjalnościowy

Blok zajęciowy
Przedmioty specjalnościowe

Przedmiot powiązany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 2

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Wykład: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocenę
• Laboratorium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_W01
Przytacza zasady tworzenia i implementacji układów automatycznej
regulacji i sterowania wykorzystywanych w zakładach
komunalnych.

K2_ISS_W07

PEU_W02 Definiuje algorytmy sterowania i regulacji w dziedzinie inżynierii
środowiska oraz rodzaje urządzeń pomiarowych i wykonawczych. K2_ISS_W07

PEU_W03 Przytacza zasady automatyzowania złożonych systemów
technicznych w branży wodociągowo-kanalizacyjnej. K2_ISS_W11

PEU_W04
Rozpoznaje aktualne trendy rozwojowe oraz nowe osiągnięcia
w zakresie urządzeń i technologii wykorzystywanych w inżynierii
środowiska, w szczególności w obszarze automatyki i systemów
sterowania w dziedzinie inżynierii środowiska.

K2_ISS_W06

Z zakresu umiejętności
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PEU_U01 Opracowuje układy automatycznej regulacji spotykane
w instalacjach związanych z inżynierią środowiska. K2_ISS_U02

PEU_U02
Ocenia jakość systemu regulacji w zakładach komunalnych
na podstawie analizowanych danych rzeczywistych lub
samodzielnie wykonywanych symulacji komputerowych.

K2_ISS_U06

PEU_U03
Przygotowuje i wygłasza prezentację na temat układów
automatycznej regulacji stosowanych w zakładach gospodarki
wodociągowo-kanalizacyjnej, odpowiada na pytania dotyczące
przedstawianych treści oraz prowadzi dyskusję.

K2_ISS_U04

PEU_U04 Planuje kolejne etapy realizacji złożonego zadania inżynierskiego,
pełniąc rolę lidera lub uczestnika zespołu. K2_ISS_U13

Z zakresu kompetencji społecznych

PEU_K01
Wykazuje inicjatywę ciągłego rozwoju własnej wiedzy i umiejętności
praktycznych w obszarze automatyki i sterowania w inżynierii
środowiska, potrafiąc kreatywnie i przedsiębiorczo podejść
do realizacji zadań oraz właściwie określić ich priorytety.

K2_ISS_K01

PEU_K02
Opowiada się za rozwojem automatyzacji systemów stosowanych
w branży wodno-ściekowej, rozumiejąc jej wpływ na środowisko
oraz społeczne i etyczne konsekwencje podejmowanych decyzji.

K2_ISS_K02

PEU_K03
Akceptuje wagę indywidualnej odpowiedzialności inżyniera
za podejmowane decyzje w zakresie automatyki i sterowania
w branży wodociągowo-kanalizacyjnej.

K2_ISS_K03

Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
W ramach przedmiotu, zostaną treści, których celem jest poszerzenie wiedzy studentów z zakresu zaawansowanych
rozwiązań automatycznej regulacji i sterowania w inżynierii środowiska. W ramach wykładu omawiane będą pojęcia z
dziedziny automatyki, związane z: tworzeniem i analizą schematów blokowych, typami sygnałów i ich zastosowaniem,
charakterystyką elementów pomiarowych i wykonawczych, gromadzeniem, przesyłaniem oraz wizualizacją danych, a także
analizą danych z układów rzeczywistych i wyników symulacji komputerowych. Przedstawione będą przykłady układów
automatyki i sterowania stosowane w instalacjach branży wodno-ściekowej. W ramach laboratorium studenci nabędą
umiejętność tworzenia i oceny jakości pracy układów automatycznej regulacji instalacji stosowanych w branży wodno-
ściekowej.

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Wykład 20

Laboratorium 10

Przygotowanie do zajęć 2

Zaliczenie/Egzamin 2

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 14

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6

Samodzielne doskonalenie umiejętności praktycznych 7
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Samodzielne studiowanie tematyki zajęć 14

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
75
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Automatyzacja OZE i układów hybrydowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy specjalnościowy

Blok zajęciowy
Przedmioty specjalnościowe

Przedmiot powiązany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 2

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Wykład: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocenę
• Ćwiczenia: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocenę
• Laboratorium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_W01

Przedstawia zadania, budowę i sposób działania układów
automatycznej regulacji oraz systemów zarządzania złożonymi
systemami z zakresu inżynierii środowiska, zarządzania energią
w inteligentnych budynkach, miastach i systemach
energetycznych.

K2_ISS_W07

PEU_W02

Przytacza zasady automatyzowania złożonych systemów
technicznych z zakresu inżynierii środowiska, w tym odnawialnych
źródeł energii i układów hybrydowych, obejmujące dobór
elementów i opracowywanie algorytmów pracy układów
automatycznej regulacji.

K2_ISS_W11

PEU_W03
Definiuje funkcje, algorytmy i priorytety pracy układów
automatycznej regulacji i zarządzania złożonymi systemami
technicznymi z zakresu inżynierii środowiska.

K2_ISS_W07
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PEU_W04 Objaśnia rozwiązania automatyzacji dla nowoczesnych urządzeń
i technologii z obszaru inżynierii środowiska. K2_ISS_W06

Z zakresu umiejętności

PEU_U01 Opracowuje algorytmy automatycznej regulacji dla systemów
technicznych z zakresu inżynierii środowiska. K2_ISS_U02

PEU_U02
Programuje i testuje algorytmy automatycznej regulacji dla
złożonych systemów technicznych z zakresu inżynierii środowiska
w swobodnie programowalnych regulatorach cyfrowych.

K2_ISS_U06

PEU_U03
Interpretuje schemat technologiczny automatyzowanego obiektu,
kategoryzuje wymagania i priorytety jego automatyzacji, sporządza
listę elementów układu automatycznej regulacji.

K2_ISS_U02

PEU_U04
Planuje kolejne etapy realizacji zadania, prowadzi dyskusję
w grupie na temat możliwych do zastosowania rozwiązań oraz
wdraża najkorzystniejsze z nich.

K2_ISS_U13

PEU_U05
Ocenia przydatność opracowanych rozwiązań automatycznej
regulacji do automatyzowania innych, nowoczesnych urządzeń
z obszaru inżynierii środowiska.

K2_ISS_U12

Z zakresu kompetencji społecznych

PEU_K01 Deklaruje świadomość pozatechnicznych aspektów i skutków
działalności, w tym jej wpływu na środowisko. K2_ISS_K02

PEU_K02 Wyraża sądy i rozwiązuje problemy związane z automatyzowaniem
obiektów technicznych z dziedziny inżynierii środowiska. K2_ISS_K01

PEU_K03 Jest zdolny do pełnienia ról zawodowych, pracując zespołowo jako
lider lub członek zespołu oraz pracując indywidualnie. K2_ISS_K03

Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
W ramach przedmiotu omawiane będą zasady automatyzowania złożonych instalacji i systemów technicznych
wykorzystujących odnawialne źródła energii i układy hybrydowe, omawiane będą elementy składowe i algorytmy
automatycznej regulacji takich systemów. Przekazywana będzie wiedza, umiejętności i kompetencje dotyczące
automatyzowania złożonych instalacji i systemów technicznych z uwzględnieniem wymagań i czynników technologicznych,
ekonomicznych, ekologicznych oraz prawnych. Studenci będą uczyli się podejmować samodzielne decyzje w celu doboru
elementów układu automatycznej regulacji, tworzenia algorytmów automatycznej regulacji oraz ich programowania i
testowania w swobodnie programowalnych regulatorach cyfrowych.

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Wykład 10

Ćwiczenia 10

Laboratorium 10

Zaliczenie/Egzamin 4

Samodzielne studiowanie tematyki zajęć 7



Sylabusy 94 / 126

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8

Samodzielne doskonalenie umiejętności praktycznych 19

Przygotowanie do zajęć 1

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 6

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
75
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Projektowanie zintegrowane
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
zaopatrzenie w wodę i usuwanie ścieków

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy specjalnościowy

Blok zajęciowy
Przedmioty specjalnościowe

Przedmiot powiązany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 2

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Projekt: 30 godz., 4 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejętności

PEU_U01
Wykorzystuje najlepszą dostępną wiedzę techniczną
do przygotowania rozwiązania technologicznego odpowiadającego
wymaganiom projektu.

K2_ISS_U12

PEU_U02 Organizuje pracę zespołu, planuje jego działania i rozdziela
zadania. K2_ISS_U13

PEU_U03
Przygotowuje rozwiązanie technologiczne odpowiadające
wymaganiom projektu, wykorzystując normy, informacje
z literatury i dane techniczne pochodzące z innych źródeł.

K2_ISS_U03

PEU_U04 Opracowuje projekt technologiczny z wykorzystaniem
odpowiednich metod obliczeniowych i narzędzi inżynierskich. K2_ISS_U08

PEU_U05 Opracowuje rysunki niezbędne dla projektu technologicznego. K2_ISS_U08
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PEU_U06
Opracowuje operat wodnoprawny opisujący przyjęte rozwiązania
w zakresie gospodarki wodno-ściekowej oraz ich wpływ
na środowisko wodne, z uwzględnieniem niezbędnych do tego celu
obliczeń.

K2_ISS_U09

PEU_U07
Przygotowuje prezentację i demonstruje opracowane rozwiązania
wybranego złożonego problemu inżynierskiego z zakresu inżynierii
środowiska.

K2_ISS_U04

Z zakresu kompetencji społecznych

PEU_K01
Identyfikuje problemy i rozwiązuje dylematy związane
z projektowaniem oraz oceną działania instalacji i systemów
technicznych, respektując zasady zrównoważonego rozwoju
i wpływu na środowisko.

K2_ISS_K03

PEU_K02
Akceptuje wagę indywidualnej odpowiedzialności inżyniera
za podejmowane decyzje w zakresie systemów zaopatrzenia
w wodę i usuwania ścieków.

K2_ISS_K03

Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
W ramach przedmiotu studenci zrealizują zadanie projektowe w skład którego wchodzi dobór urządzeń i infrastruktury
wybranych obiektów przemysłowych w zakresie wybranych zagadnień z zakresu procesów oczyszczania ścieków,
oczyszczania wody, systemów wodociągowych, systemów kanalizacyjnych oraz gospodarki odpadami. W ramach projektu
studenci, pracując w zespołach, dokonają wyboru rozwiązań technicznych i technologicznych składających się na
zagadnienia związane z uwzględnieniem i integracją wielu branż pojawiających się w projektach technologicznych z zakresu
zaopatrzenia w wodę oraz oczyszczania ścieków. Przedmiot kończy się wytworzeniem kompletnego projektu
technologicznego.

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Projekt 30

Przygotowanie projektu 70

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
100
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Wybrane zagadnienia w IŚ
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy specjalnościowy

Blok zajęciowy
Przedmioty specjalnościowe

Przedmiot powiązany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 2

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Wykład: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_W01
Opisuje aktualne metody planowania, rozwoju i modernizacji
wybranych systemów, instalacji, urządzeń i obiektów z obszaru
inżynierii środowiska.

K2_ISS_W10

PEU_W02
Opisuje trendy rozwojowe wybranych urządzeń, technologii
i procesów z obszaru inżynierii środowiska, przytacza korzyści
i ograniczenia ich stosowania.

K2_ISS_W06

PEU_W03
Wybiera i uzasadnia etapy procesu projektowania, montażu,
eksploatacji i modernizacji wybranych systemów, instalacji, sieci
i urządzeń z obszaru inżynierii środowiska.

K2_ISS_W08

PEU_W04

Wylicza metody, techniki, narzędzia i materiały stosowane przy
rozwiązywaniu złożonych zadań inżynierskich związanych
z projektowaniem, wykonawstwem, eksploatacją oraz modernizacją
wybranych systemów, instalacji i urządzeń z obszaru inżynierii
środowiska.

K2_ISS_W11
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Z zakresu kompetencji społecznych

PEU_K01 Jest zdolny do krytycznej oceny informacji pozyskiwanych z różnych
źródeł oraz do oceny ich wiarygodności. K2_ISS_K05

Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
Przedmiot wykorzystuje analizę case study przykładów inwestycji z zakresu inżynierii środowiska jako efektywne narzędzie
edukacji inżynierskiej. Przez analizę praktycznych problemów i wyzwań w pracy zawodowej inżyniera, doświadczeń z placów
budowy, problemów eksploatacyjnych, sukcesów i porażek wdrożeniowych rozszerzona zostanie wiedza studentów. Ucząc
się na przykładach nie będą popełniali przedstawionych na wykładzie błędów, dostrzegą wpływ warunków eksploatacyjnych i
regulacyjnych na zasady doboru i projektowania, zrozumieją konieczność dostosowania działań i rozwiązań inżynierskich do
kontekstów projektowych danej inwestycji. Obok standardowych rozwiązań przedstawiane będą najnowsze trendy rozwojowe
i kierunki innowacji obszarze tematu przedmiotu.

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Wykład 10

Zaliczenie/Egzamin 2

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4

Samodzielne studiowanie tematyki zajęć 9

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
25
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Bezpieczeństwo wody
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
zaopatrzenie w wodę i usuwanie ścieków

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy specjalnościowy

Blok zajęciowy
Przedmioty specjalnościowe

Przedmiot powiązany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 2

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Wykład: 10 godz., 2 ECTS, Egzamin

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_W01 Identyfikuje zagrożenia związane z systemem zaopatrzenia
w wodę. K2_ISS_W03

PEU_W02
Opisuje budowę systemu zaopatrzenia w wodę, przedstawia jego
konstrukcję oraz objaśnia sposób działania urządzeń związanych
z ujęciem, oczyszczaniem i dystrybucją wody.

K2_ISS_W08

PEU_W03 Wskazuje wymogi prawne dotyczące jakości wody przeznaczonej
do spożycia. K2_ISS_W13

Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
W ramach przedmiotu student zostanie zapoznany z zagrożeniami związanymi z ujęciem, oczyszczaniem i dystrybucją wody.
Pozna systemy zaopatrzenia w wodę wraz z czynnikami wpływającymi na zmianę jakości wody, awaryjność systemów
dystrybucji oraz ich niezawodność. Zostanie zapoznany z metodyką oceny ryzyka oraz przygotowania planów
bezpieczeństwa wody.
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Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Wykład 10

Zaliczenie/Egzamin 4

Samodzielne studiowanie tematyki zajęć 18

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 18

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
50
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Fizyka techniczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
-

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy

Blok zajęciowy
Przedmioty kształcenia podstawowego - fizyka

Semestr
Semestr 3

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Wykład: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_W01 Rozpoznaje przykłady zastosowania fizyki w technice,
w szczególności w obszarze inżynierii środowiska. K2_ISS_W01

PEU_W02
Identyfikuje podstawy fizyczne rozwiązań technicznych,
w szczególności opracowywanych na potrzeby inżynierii
środowiska.

K2_ISS_W01

Z zakresu kompetencji społecznych

PEU_K01 Jest zdolny do zauważenia wpływu zjawisk fizycznych
na środowisko życia człowieka oraz środowisko naturalne. K2_ISS_K01

PEU_K02
Jest zdolny do wykorzystania zjawisk fizycznych w celach
inżynierskich, w sposób odpowiedzialny, z zachowaniem troski
o środowisko.

K2_ISS_K01
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Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
W ramach wykładu zostaną przedstawione wybrane zagadnienia ilustrujące zastosowanie fizyki w technice, w szczególności
w inżynierii środowiska. Zagadnienia będą prezentowane w kilku blokach tematycznych. Pierwszy obejmuje elementy fizyki
jądrowej, w aspekcie energetyki jądrowej. Drugi dotyczy fizyki magazynów energii, ze szczególnym uwzględnieniem
elektrowni szczytowo-pompowych. Trzeci jest poświęcony promieniowaniu: alfa, beta i neutronowemu; gamma, UV i VIS;
podczerwonemu i mikrofalowemu oraz polu elektromagnetycznemu - jako czynnikom środowiskowym. Studenci poznają
także podstawy fizyczne efektu kominowego i aspekty fizyczne problemu ciepła odpadowego.

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Wykład 10

Samodzielne studiowanie tematyki zajęć 10

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 4

Zaliczenie/Egzamin 1

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
25
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Planowanie finansowe przedsięwzięć inwestycyjnych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
-

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy

Blok zajęciowy
Przedmioty z dziedziny nauk humanistycznych lub
społecznych

Semestr
Semestr 3

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Wykład: 20 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_W01 Objaśnia specyfikę planowania przedsięwzięć inwestycyjnych. K2_ISS_W04

PEU_W02 Charakteryzuje metody i techniki planowania przedsięwzięć
inwestycyjnych. K2_ISS_W03

PEU_W03 Dobiera metody szacowania nakładów inwestycyjnych, przyszłych
przychodów i kosztów przedsięwzięć oraz strumieni gotówki. K2_ISS_W03

Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
W ramach przedmiotu omawiane będą zagadnienia związane z planowaniem finansowym przedsięwzięć inwestycyjnych.
Przez przedsięwzięcie inwestycyjne rozumiemy docelowy, określony rzeczowo i finansowo program inwestycyjny,
przewidziany do realizacji na określonym terenie, nastawiony na osiągnięcie zamierzonego efektu. W toku zajęć studenci
będą poznawać metody określania celu takiego przedsięwzięcia oraz sposobu jego realizacji poprzez umiejętne zarządzanie
jego harmonogramem i budżetem.
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Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Wykład 20

Przygotowanie do zajęć 25

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 30

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
75
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Język obcy 2.2
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
lektoraty

Specjalność
-

Jednostka organizacyjna
Politechnika Wrocławska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu
SJOW06-25NM04095C, SJOW05-25NM04095C

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Wybieralny

Blok zajęciowy
Języki obce

Semestry
Semestr 1, Semestr 2,
Semestr 3

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Ćwiczenia: 40 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejętności

PEU_U01

Ma wiedzę, umiejętności i kompetencje zgodne z wymaganiami
określonymi dla właściwego poziomu językowego; zna, rozumie
i stosuje określone poziomem środki językowe (gramatyczne,
leksykalne i stylistyczne) z życia codziennego z wybranymi
elementami języka akademickiego, specjalistycznego
i technicznego stosowane w dziedzinie studiowanego kierunku oraz
w środowisku akademickim i zawodowym; porozumiewa się
w środowisku rodzinnym, towarzyskim i interkulturowym ćwicząc
umiejętność komunikacji; docenia potrzebę doskonalenia swoich
umiejętności w zakresie efektywnej komunikacji, rozwija
kompetencje w obszarze języka komunikacji, podstaw języka
specjalistycznego i akademickiego.

SJO_S2_U01
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Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
A1; A2;  język francuski, hiszpański, japoński, niemiecki
Ógólne treści kształcenia
Kształcenie oraz pogłębianie kompetencji komunikacyjnych w środowisku rodzinnym, towarzyskim oraz interkulturowym oraz
dla określonego poziomu dla potrzeb akademickich i zawodowych.
Interakcja adekwatna dla właściwego poziomu kompetencji językowych, np. własny profil studenta oraz zainteresowań;
prezentowanie siebie, swoich zainteresowań i pomysłów w kontekstach środowiskowych,  akademickich i zawodowych.
Rozwijanie kompetencji twórczych,  odbiorczych i interaktywnych w grupie.
Język w komunikacji we współczesnym świecie. Komunikacja werbalna i niewerbalna – wrażliwość na różnice kulturowe,
nawiązywanie rozmowy, włączanie się do dyskusji, przechodzenie do kolejnych punktów, podsumowywanie wypowiedzi,
stosowanie charakterystycznych zwrotów i wyrażeń dla określonego poziomu językowego; branie udziału w różnych formach
interakcji.

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Ćwiczenia 40

Przygotowanie do zajęć 50

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
90
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Pomiary i efektywność energetyczna
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy specjalnościowy

Blok zajęciowy
Przedmioty specjalnościowe

Przedmiot powiązany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 3

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Laboratorium: 30 godz., 3 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejętności

PEU_U01 Opracowuje i dobiera poprawne warunki eksploatacji instalacji
grzewczych, wentylacji, sanitarnych i odnawialnych źródeł energii. K2_ISS_U05

PEU_U02 Planuje zadania inżynierskie uwzględniające przeprowadzenie
pomiarów. K2_ISS_U05

PEU_U03 Obsługuje urządzenia pomiarowe i wykonuje pomiary. K2_ISS_U05

PEU_U04 Wyszukuje problemy eksploatacyjne w instalacjach grzewczych,
wentylacyjnych, sanitarnych i odnawialnych źródeł energii. K2_ISS_U05

PEU_U05 Ocenia metody pomiarowe, interpretuje uzyskane wyniki i wyciąga
wnioski. K2_ISS_U05

PEU_U06
Planuje badania i bada elementy i urządzenia instalacji grzewczych,
wentylacyjnych, sanitarnych i odnawialnych źródeł energii oraz
wybrane komponenty budynku.

K2_ISS_U05
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PEU_U07 Współpracuje w grupie oraz podejmuje się wiodącej w niej roli
w celu wykonania pomiarów. K2_ISS_U13

Z zakresu kompetencji społecznych

PEU_K01
Jest zdolny do pozyskiwania informacji o pomiarach i ich związku
z efektywnością energetyczną oraz do ich krytycznej analizy, w tym
pod kątem ich wpływu na środowisko naturalne.

K2_ISS_K02

PEU_K02
Jest zdolny do samodzielnego stosowania posiadanej wiedzy
i wykazywania inicjatywy, aby uzasadnić przyjęty sposób
postępowania.

K2_ISS_K01

PEU_K03 Postępuje zgodnie z zasadami wykonując pomiary i opracowując
ich wyniki. K2_ISS_K03

Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
W ramach przedmiotu studenci nabywają umiejętności planowania i realizacji zadań inżynierskich: diagnostyki pracy i
efektywności energetycznej instalacji i budynków, doboru metod pomiarowych, przeprowadzania pomiarów oraz interpretacji
uzyskanych wyników i wyciągania wniosków. Studenci poprzez wykonanie ćwiczeń laboratoryjnych nabywają umiejętności
oceny efektywności energetycznej i stanu eksploatacyjnego elementów instalacji grzewczych, sanitarnych, wentylacyjnych,
klimatyzacyjnych oraz odnawialnych źródeł energii. Studenci są w stanie wykorzystać wyniki pomiarów do oceny
energetycznej budynków.

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Laboratorium 30

Przygotowanie do zajęć 10

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 20

Samodzielne doskonalenie umiejętności praktycznych 15

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
75
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Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy do wyboru

Blok zajęciowy
Przedmioty specjalnościowe

Przedmiot powiązany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 3

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Seminarium: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejętności

PEU_U01 Przygotowuje prezentację zawierającą wyniki swojej pracy
dyplomowej magisterskiej oraz demonstruje ją przed publicznością. K2_ISS_U14

PEU_U02 Prowadzi dyskusję w zakresie tematyki swojej oraz innych
prezentowanych prac dyplomowych magisterskich. K2_ISS_U14

PEU_U03 Argumentuje zastosowane rozwiązania problemów
badawczych/technicznych dotyczących swojej pracy dyplomowej. K2_ISS_U14

Z zakresu kompetencji społecznych

PEU_K01
Broni zastosowanych rozwiązań problemów
badawczych/technicznych zastosowanych w swojej pracy
magisterskiej.

K2_ISS_K05

PEU_K02 Jest otwarty na krytyczne uwagi i merytoryczne sugestie zmian
dotyczących swojej pracy dyplomowej. K2_ISS_K05
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Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
W ramach przedmiotu studenci prezentują wyniki poszczególnych etapów swoich prac dyplomowych magisterskich
wykonywanych w obszarze właściwym dla studiowanego kierunku i specjalności. Studenci prowadzą rzeczową i
merytoryczną dyskusję, w której wyrażają swoją opinię w zakresie tematyki prezentowanych prac dyplomowych.

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Seminarium 20

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 16

Samodzielne studiowanie tematyki zajęć 14

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
50
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Lód i zlodowacenia
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
-

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy w module

Blok zajęciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr
Semestr 3

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Wykład: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_W01 Opisuje właściwości fizyczne i chemiczne lodu. K2_ISS_W01

PEU_W02 Identyfikuje rolę wody gazowej, ciekłej i stałej w środowisku
naturalnym. K2_ISS_W03

PEU_W03 Rozpoznaje mechanizmy awansu i regresji pokrywy lodowej Ziemi. K2_ISS_W03

PEU_W04 Opisuje współczesną charakterystykę lodową Ziemi i jej interakcje
z ludzkością. K2_ISS_W03

Z zakresu kompetencji społecznych

PEU_K01 Jest świadomy znaczenia roli lodu w środowisku naturalnym oraz
w działalności człowieka. K2_ISS_K04
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Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
Tematyka wykładu obejmuje kompleks zagadnień związanych z rolą w środowisku tej części wody, która pozostaje w stanie
zestalonym, ze szczególnym uwzględnieniem oddziaływania lodu na populację ludzką. Zagadnienie to analizowane jest od
poziomu molekularnego (struktury molekularne wody w różnych stanach skupienia) po oddziaływania globalne
(występowanie dużych mas lodu i ich interakcje środowiskowe).

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Wykład 20

Samodzielne studiowanie tematyki zajęć 19

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 9

Zaliczenie/Egzamin 2

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
50
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Efektywność energetyczna w przemyśle
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
-

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy w module

Blok zajęciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr
Semestr 3

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Wykład: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocenę
• Ćwiczenia: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_W01 Opisuje zagadnienia prawne dotyczące efektywności energetycznej
urządzeń, instalacji i budynków przedsiębiorstw. K2_ISS_W13

PEU_W02 Charakteryzuje, identyfikuje i porównuje efektywność energetyczną
urządzeń, instalacji i budynków przedsiębiorstw. K2_ISS_W09

PEU_W03
Opisuje, charakteryzuje i porównuje rozwiązania modernizacyjne
w zakresie efektywności energetycznej urządzeń, instalacji
i budynków przedsiębiorstw oraz opisuje zasady oceny
ekonomicznej i ekologicznej tych modernizacji.

K2_ISS_W10

PEU_W04 Opisuje metody poprawy efektywności energetycznej urządzeń,
instalacji i budynków przedsiębiorstw. K2_ISS_W11

Z zakresu umiejętności
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PEU_U01 Analizuje efektywność energetyczną urządzeń, instalacji
i budynków przedsiębiorstw oraz ocenia metody ich modernizacji. K2_ISS_U09

PEU_U02
Stosuje i modyfikuje metody obliczeniowe do wyznaczania
efektywności energetycznej urządzeń, instalacji i budynków
przedsiębiorstw.

K2_ISS_U07

PEU_U03
Ocenia możliwości wykorzystania różnych metod modernizacji
urządzeń, instalacji i budynków przedsiębiorstw w celu poprawy ich
efektywności energetycznej.

K2_ISS_U12

Z zakresu kompetencji społecznych

PEU_K01 Jest wrażliwy na zagrożenia cywilizacyjne i opowiada się
za działaniami zapobiegającymi ich wystąpieniu. K2_ISS_K02

PEU_K02 Jest zdolny do wskazywania priorytetów służących rozwiązaniu
zadanego problemu. K2_ISS_K01

Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
W ramach wykładów studenci zapoznają się z problematyką energochłonności przemysłu, kierunkami jego transformacji
energetycznej oraz możliwościami wykorzystania odnawialnych źródeł energii i energii odpadowej w procesach
przemysłowych. Omawiane są również podstawy prawne dotyczące efektywności energetycznej oraz elementy budowy i
zasady działania wybranych instalacji przemysłowych, istotnych z punktu widzenia analizy energetycznej. Zajęcia
laboratoryjne koncentrują się na wykonywaniu obliczeń i symulacji zapotrzebowania na energię w systemach przemysłowych
oraz analizie danych technicznych niezbędnych do oceny efektywności energetycznej. W trakcie seminariów studenci
pogłębiają wiedzę zdobytą na wykładach poprzez analizę wybranych przypadków technicznych i dyskusję nad
uwarunkowaniami środowiskowymi i klimatycznymi transformacji przemysłu. Szczególny nacisk położony jest na rozwijanie
świadomości ekologicznej oraz odpowiedzialności za planowanie działań zgodnych z zasadami zrównoważonego rozwoju.

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Wykład 10

Ćwiczenia 10

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 13

Samodzielne studiowanie tematyki zajęć 7

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 6

Zaliczenie/Egzamin 4

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
50
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Symulacje energetyczne systemów budynkowych
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
-

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy w module

Blok zajęciowy
Przedmioty kierunkowe

Semestr
Semestr 3

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Wykład: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocenę
• Laboratorium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu wiedzy

PEU_W01 Objaśnia budowę modeli energetycznych budynku i wybranych
elementów systemów budynkowych. K2_ISS_W02

PEU_W02 Wymienia etapy symulacji energetycznej systemów budynkowych
i budynku. K2_ISS_W11

PEU_W03
Charakteryzuje i przedstawia zaawansowane oprogramowania
do symulacji energetycznych budynków i pracy rozbudowanych
systemów instalacyjnych takie jak EDSL TAS i TRNSYS.

K2_ISS_W11

PEU_W04
Przytacza przykłady wykorzystania zaawansowanego
oprogramowania do symulacji energetycznych budynków
i systemów budynkowych.

K2_ISS_W06

PEU_W05 Przedstawia możliwości modernizacji systemów i budynku
na podstawie wyników symulacji energetycznej. K2_ISS_W10
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Z zakresu umiejętności

PEU_U01
Tworzy schematy struktury programu, bilansów energii i przepływu
informacji niezbędnych to przeprowadzenia symulacji
energetycznej budynku i wybranego systemu budynkowego
(ogrzewania, ciepłej wody użytkowej, wentylacji, chłodzenia).

K2_ISS_U06

PEU_U02 Posługuje się zaawansowanym oprogramowaniem do symulacji
energetycznych budynków i systemów budynkowych. K2_ISS_U06

PEU_U03

Analizuje wyniki symulacji energetycznych, ocenia poprawność
przeprowadzonego procesu modelowania i na ich podstawie
prowadzi dyskusję na temat możliwych działań poprawiających
charakterystykę energetyczną budynku i efektywność
energetyczną systemu.

K2_ISS_U12

Z zakresu kompetencji społecznych

PEU_K01 Jest zdolny do prezentowania wyników swojej pracy i jest otwarty
na ich krytykę. K2_ISS_K05

PEU_K02
Identyfikuje i rozwiązuje problemy dotyczące wykonywanych
zadań. Decyduje, które z możliwych rozwiązań zastosować. Jest
zdolny do wyrażania opinii w stosunku do problemów w obecności
pozostałych uczestników zajęć.

K2_ISS_K05

Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
Studenci poznają metody i nabywają umiejętności modelowania potrzeb energetycznych systemów budynkowych oraz
budynku. Na tej podstawie nabędą umiejętność oceny wpływu różnych konfiguracji systemów budynkowych (ogrzewania,
chłodzenia, wentylacji, przygotowania ciepłej wody) i budynku na ich efektywność energetyczną. Poznają metody
optymalizacji potrzeb energetycznych budynku i systemów. Nabędą umiejętności wykorzystania specjalistycznego
oprogramowania (np. TRNSYS, EDSL TAS) do budowy modeli energetycznych, generowania wyników i ich oceny z punktu
widzenia efektywności energetycznej.

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Wykład 10

Laboratorium 10

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 16

Samodzielne studiowanie tematyki zajęć 14

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
50
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Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
klimatyzacja, ogrzewnictwo i instalacje sanitarne

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy do wyboru

Blok zajęciowy
Praca dyplomowa

Przedmiot powiązany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 3

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Praca dyplomowa: 80 godz., 16 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejętności

PEU_U01 Przygotowuje opracowanie (pracę dyplomową) z zakresu
studiowanego kierunku i specjalności. K2_ISS_U15

PEU_U02 Rozwiązuje złożone problemy techniczne i/lub badawcze. K2_ISS_U15

Z zakresu kompetencji społecznych

PEU_K01
Jest odpowiedzialny za znalezienie informacji niezbędnych
do realizacji pracy dyplomowej magisterskiej wykazując się
odpowiedzialnością za poziom swoich umiejętności, kompetencji
i wiedzy niezbędnych do jej realizacji.

K2_ISS_K05

PEU_K02 Wykazuje inicjatywę do twórczego i otwartego rozwoju w tematyce
realizowanej pracy dyplomowej. K2_ISS_K05
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Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
W ramach przedmiotu student przygotowuje pracę dyplomową magisterską w obszarze właściwym dla studiowanego
kierunku i specjalności. Cel i szczegółowy zakres pracy dyplomowej magisterskiej wynikają z jej tematu wydanego przez
opiekuna pracy.

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Praca dyplomowa 80

Przygotowanie pracy dyplomowej 150

Przeprowadzenie badań literaturowych 85

Samodzielne doskonalenie umiejętności praktycznych 85

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
400
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Modelowanie procesów oczyszczania wód i ścieków
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
zaopatrzenie w wodę i usuwanie ścieków

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy specjalnościowy

Blok zajęciowy
Przedmioty specjalnościowe

Przedmiot powiązany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 3

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Laboratorium: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejętności

PEU_U01
Wykorzystuje modele procesów oczyszczania wody
do projektowania i prognozowania efektów pracy układów
technologicznych oczyszczania wody.

K2_ISS_U06

PEU_U02 Ocenia i dobiera algorytmy oraz urządzenia do sterowania
procesami oczyszczania ścieków. K2_ISS_U06

PEU_U03 Opracowuje pisemne sprawozdania wraz z graficzną interpretacją
uzyskanych obliczeń. K2_ISS_U06

Z zakresu kompetencji społecznych

PEU_K01 Jest zdolny do określenia priorytetów służących do zrealizowania
zadania związanego z procesami oczyszczania wody i ścieków. K2_ISS_K01

PEU_K02 Jest zdolny do oceny wpływu podejmowanych decyzji
na środowisko i do oceny związanej z tym odpowiedzialności. K2_ISS_K02
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Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
Podczas komputerowych zajęć laboratoryjnych studenci będą tworzyć i testować algorytmy związane z symulacją przebiegu
wybranych procesów jednostkowych z zakresu oczyszczania wody i ścieków.  Studenci podczas laboratoriów nabędą
umiejętność sterowania wybranymi procesami z zakresu technologii wody i ścieków.  Analizowane symulacje komputerowe
będą wykorzystywać modele matematyczne do projektowania i prognozowania efektów pracy układów oczyszczania wody.
Symulacje przeprowadzone z wykorzystaniem modelu oczyszczalni ścieków umożliwią studentom zdobycie umiejętności
oceny pracy oczyszczalni ścieków. Studenci dzięki uczestnictwie w zajęciach laboratoryjnych będą także zdolni do
zoptymalizowania pracy oczyszczalni ścieków i dobrania odpowiednich algorytmów sterowania jej pracą

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Laboratorium 20

Samodzielne studiowanie tematyki zajęć 15

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 15

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
50
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Wybrane zagadnienia z wodociągów i kanalizacji
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
zaopatrzenie w wodę i usuwanie ścieków

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy specjalnościowy

Blok zajęciowy
Przedmioty specjalnościowe

Przedmiot powiązany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 3

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Seminarium: 10 godz., 1 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejętności

PEU_U01
Wyszukuje i interpretuje informacje zawarte w literaturze odnośnie
zagadnień związanych z projektowaniem, budową i eksploatacją
systemów wodociągowych i kanalizacyjnych.

K2_ISS_U03

PEU_U02 Przygotowuje i przedstawia prezentację multimedialną dotyczącą
zadanego zagadnienia. K2_ISS_U04

PEU_U03
Prowadzi dyskusję w zakresie prezentowanych zagadnień
związanych z projektowaniem, budową i eksploatacją systemów
wodociągowych i kanalizacyjnych.

K2_ISS_U12

Z zakresu kompetencji społecznych

PEU_K01
Opowiada się za potrzebą uczenia się i pogłębiania wiedzy
odnośnie nowych metod obliczeniowych, technik budowy i badań
eksploatacyjnych w zakresie wodociągów i kanalizacji.

K2_ISS_K01
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PEU_K02
Respektuje indywidualną odpowiedzialność inżyniera
za podejmowane decyzje w zakresie projektowania, budowy oraz
eksploatacji systemów wodociągowych i kanalizacyjnych, a także
ich wpływ na użytkowników i środowisko naturalne.

K2_ISS_K02

Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
W ramach przedmiotu studenci wygłoszą prezentacje dotyczące zagadnień związanych z projektowaniem, budową i
eksploatacją systemów wodociągowych i kanalizacyjnych. Nabywane będą umiejętności pozyskiwania informacji z literatury
specjalistycznej, ich interpretacji oraz formułowania wniosków i opinii w odniesieniu do zadanego tematu. Studenci będą
uczyli się przygotowywać prezentację multimedialną i referat na podstawie zebranych informacji. Rozwijana będzie w
studentach umiejętność przekazywania zdobytej podczas przeglądu literatury wiedzy, a także skutecznego porozumiewania
się i prowadzenia dyskusji w grupie.

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Seminarium 10

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 5

Samodzielne studiowanie tematyki zajęć 10

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
25
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Seminarium dyplomowe
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
zaopatrzenie w wodę i usuwanie ścieków

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy do wyboru

Blok zajęciowy
Przedmioty specjalnościowe

Przedmiot powiązany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 3

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Seminarium: 20 godz., 2 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejętności

PEU_U01 Przygotowuje prezentację zawierającą wyniki swojej pracy
dyplomowej magisterskiej oraz demonstruje ją przed publicznością. K2_ISS_U14

PEU_U02 Prowadzi dyskusję w zakresie tematyki swojej oraz innych
prezentowanych prac dyplomowych magisterskich. K2_ISS_U14

PEU_U03 Argumentuje zastosowane rozwiązania problemów
badawczych/technicznych dotyczących swojej pracy dyplomowej. K2_ISS_U14

Z zakresu kompetencji społecznych

PEU_K01
Broni zastosowanych rozwiązań problemów
badawczych/technicznych zastosowanych w swojej pracy
magisterskiej.

K2_ISS_K05

PEU_K02 Jest otwarty na krytyczne uwagi i merytoryczne sugestie zmian
dotyczących swojej pracy dyplomowej. K2_ISS_K05
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Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
W ramach przedmiotu studenci prezentują wyniki poszczególnych etapów swoich prac dyplomowych magisterskich
wykonywanych w obszarze właściwym dla studiowanego kierunku i specjalności. Studenci prowadzą rzeczową i
merytoryczną dyskusję, w której wyrażają swoją opinię w zakresie tematyki prezentowanych prac dyplomowych.

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Seminarium 20

Przygotowanie raportu/sprawozdania/prezentacji/referatu 16

Samodzielne studiowanie tematyki zajęć 14

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
50
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Praca dyplomowa
Karta przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
inżynieria środowiska

Specjalność
zaopatrzenie w wodę i usuwanie ścieków

Jednostka organizacyjna
Wydział Inżynierii Środowiska

Poziom kształcenia
studia drugiego stopnia 3 semestry (magister inżynier)

Forma studiów
studia niestacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl kształcenia
2025/2026

Kod przedmiotu

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy do wyboru

Blok zajęciowy
Praca dyplomowa

Przedmiot powiązany z badaniami naukowymi
Tak

Semestr
Semestr 3

Forma dydaktyczna, godziny zajęć, liczba punktów ECTS i forma zaliczenia
• Praca dyplomowa: 80 godz., 16 ECTS, Zaliczenie na ocenę

Przedmiotowe efekty uczenia się

Efekt przedmiotowy Treść Efekt kierunkowy

Z zakresu umiejętności

PEU_U01 Przygotowuje opracowanie (pracę dyplomową) z zakresu
studiowanego kierunku i specjalności. K2_ISS_U15

PEU_U02 Rozwiązuje złożone problemy techniczne i/lub badawcze. K2_ISS_U15

Z zakresu kompetencji społecznych

PEU_K01
Jest odpowiedzialny za znalezienie informacji niezbędnych
do realizacji pracy dyplomowej magisterskiej wykazując się
odpowiedzialnością za poziom swoich umiejętności, kompetencji
i wiedzy niezbędnych do jej realizacji.

K2_ISS_K05

PEU_K02 Wykazuje inicjatywę do twórczego i otwartego rozwoju w tematyce
realizowanej pracy dyplomowej. K2_ISS_K05
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Treści programowe zapewniające uzyskanie efektów uczenia się
W ramach przedmiotu student przygotowuje pracę dyplomową magisterską w obszarze właściwym dla studiowanego
kierunku i specjalności. Cel i szczegółowy zakres pracy dyplomowej magisterskiej wynikają z jej tematu wydanego przez
opiekuna pracy.

Nakład pracy studenta

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin przeznaczonych
na zrealizowane aktywności

Praca dyplomowa 80

Przygotowanie pracy dyplomowej 150

Przeprowadzenie badań literaturowych 85

Samodzielne doskonalenie umiejętności praktycznych 85

Całkowity nakład pracy studenta (CNPS) Liczba godzin
400


