Modelowanie procesów oczyszczania wód i ścieków – studia zaoczne
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Zalecenie dotyczące wszystkich ćwiczeń.

1. Wszystkie ćwiczenia prowadzone są przy jednakowej (wspólnej dla wszystkich studentów) charakterystyce ścieków surowych (natężenie dopływu i stężenia zanieczyszczeń – wartości średnie i zmienność godzinowa). Plik konfiguracyjny „Start.sos” (do programu SymOS) zawiera odpowiednie dane konfiguracyjne.
2. We wszystkich ćwiczeniach należy przyjmować opcję działanie idealnego regulatora stężenia tlenu rozpuszczonego w komorach tlenowych i brak sterowania w komorach anoksycznych. 
3. W celu zachowania stężenia osadu czynnego w KOCZ ~3 000 g sm/m3, należy przyjmować objętości poszczególnych KOCZ tak, żeby ich sumaryczna objętość ((V, m3) była odpowiednio dostosowana do przyjmowanego w ćwiczeniach wieku osadu (WO, d). W tym celu należy interpolować liniowo na podstawie poniższej tabeli (np. dla WO=11 d mamy  (V = 6100 + 2(7700-6100)/3 = 7167 ≈ 7200 m3)
	WO, d
	2
	3
	4
	5
	7
	9
	12
	15
	19
	25
	30
	35

	(V, m3
	1720
	2470
	3150
	3800
	4980
	6100
	7700
	9200
	11200
	14000
	16500
	19000


Ćwiczenie 1. – Wpływ parametrów procesu  na efekty oczyszczania ścieków w układzie MLE.
A. Układ MLE składający się z czterech szeregowo połączonych KOCZ o pełnym wymieszaniu (współpracujących z osadnikiem wtórnym). Komory 1. i 2. nie są napowietrzana, a komory 3. i 4. są napowietrzane. Należy przyjmować V1=V2 oraz V3=V4.
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· Stan miarodajny procesu (czyli nie uwzględnia się zmienności natężenia przepływu i stężeń zanieczyszczeń w czasie).

· Stężenie tlenu rozpuszczonego w napowietrzanych KOCZ: So = 
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g O2/m3 (inna wartość dla każdego studenta).

· Temperatura w KOCZ: T2 = 
[image: image3.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

´

+

10

3

7

NR

(C (inna wartość dla każdego studenta).

· Wiek osadu ustalić symulacyjnie przed rozpoczęciem właściwych symulacji
· Stała recyrkulacja wewnętrzna (Q = 4×QŚR.
SPRAWOZDANIE


Dla udziału objętości komór napowietrzanych (UN=V1+2/V) z przedziału 0.1(0.8 należy sporządzić wykresy zależności:

· stężeń azotu amonowego (SNH, g N/m3), azotanowego (SNO, g N/m3), w każdej z czterech KOCZ, od udziału objętości komór napowietrzanych (UN); 

· wartości ChZT frakcji łatworozkładalnej (Ss, g O2/m3), w każdej z czterech KOCZ, od udziału objętości komór napowietrzanych (UN);

· stężeń azotu amonowego (SNH, g N/m3), azotanowego (SNO, g N/m3) i ogólnego (Nc, g N/m3) w ściekach oczyszczonych, od udziału objętości komór napowietrzanych (UN); 

· wartości ChZT (g O2/m3) i BZT5 (g O2/m3) ścieków oczyszczonych, od udziału objętości komór napowietrzanych (UN);

· stężenia zawiesin w ściekach oczyszczonych, od udziału objętości komór napowietrzanych (UN);

· zużycia tlenu (ZO2, kg O2/d), łącznie i w każdej z czterech KOCZ, od udziału objętości komór napowietrzanych (UN);

· zużycia energii elektrycznej na napowietrzanie (Eng, kWh/d), od udziału objętości komór napowietrzanych (UN);

· ładunku zdenitryfikowanego azotu azotanowego (DEN, kg N-NO3/d), łącznie i w każdej z czterech KOCZ, od udziału objętości komór napowietrzanych (UN);

Wyniki należy skomentować i uzasadnić. W uzasadnieniu należy przywołać odpowiednie (w ocenie studenta) wyniki symulacji. Należy sformułować i uzasadnić pragmatyczne wnioski, dotyczące udziału napowietrzanych KOCZ (UN), przyjmowanego w projektowaniu układów z denitryfikacją.
B. Układ MLE, składający się z czterech szeregowo połączonych KOCZ o pełnym wymieszaniu (współpracujących z osadnikiem wtórnym). Komory 1. i 2. nie są napowietrzana, a komory 3. i 4. są napowietrzane.
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· Stan ustalony (miarodajny) procesu (czyli nie uwzględnia się zmienności natężenia przepływu i stężeń zanieczyszczeń w czasie).

· Stężenie tlenu rozpuszczonego w napowietrzanych KOCZ: So = 
[image: image5.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

+

20

1

NR

g O2/m3 (inna wartość dla każdego studenta).

· Temperatura w KOCZ: T2 = 
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(C (inna wartość dla każdego studenta).

· Wiek osadu taki jak w poprzednim ćwiczeniu.
· Objętości poszczególnych komór napowietrzanych (a więc i UN) taki, jaki w części A  ćwiczenia 1. zapewniał maksymalny ubytek azotu. 

SPRAWOZDANIE


Dla recyrkulacji wewnętrznej ((Q) zmienianej w zakresie od 1×QŚR do 8×QŚR ((=100÷800%), należy sporządzić wykresy zależności:

· stężeń azotu amonowego (SNH, g N/m3), azotanowego (SNO, g N/m3) w każdej z czterech KOCZ, od stopnia recyrkulacji wewnętrznej ((); 

· wartości ChZT frakcji łatworozkładalnej (Ss, g O2/m3), w każdej z czterech KOCZ, od stopnia recyrkulacji wewnętrznej (();

· stężeń azotu amonowego (SNH, g N/m3), azotanowego (SNO, g N/m3) i ogólnego (Nc, g N/m3) w ściekach oczyszczonych, od stopnia recyrkulacji wewnętrznej ((); 

· wartości ChZT (g O2/m3) i BZT5 (g O2/m3) ścieków oczyszczonych, od stopnia recyrkulacji wewnętrznej (();
· zużycia tlenu (ZO2, kg O2/d), w każdej z czterech KOCZ, od stopnia recyrkulacji wewnętrznej (();

· zużycia energii elektrycznej na napowietrzanie (Eng, kWh/d), od stopnia recyrkulacji wewnętrznej (();

· ładunku zdenitryfikowanego azotu azotanowego (DEN, kg N-NO3/d), w każdej z czterech KOCZ, od stopnia recyrkulacji wewnętrznej (();

Wyniki należy skomentować i uzasadnić. W uzasadnieniu należy przywołać odpowiednie (w ocenie studenta) wyniki symulacji. Należy sformułować i uzasadnić pragmatyczne wnioski, dotyczące stopnia recyrkulacji wewnętrznej ((), przyjmowanego w projektowaniu układów z denitryfikacją.
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