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WODA W MIESCIE- dwuczesciowy film edukacyjny Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej

1 Cele

Celem lekcji jest zapoznanie ucznidw z nastepujacymi zagadnieniami:

=  wzajemny zwigzek wody i miast

=  miejski obieg wody,

=  7rédta wody i cele zuzycia wody,

= techniki oszczedzania wody w domach i w zaktadach przemystowych,

= $lad wodny i zuzycie energii wraz z wodg,

= rodzaje i zrédta zanieczyszczen zasobdw wodnych,

= wptyw zmian klimatu na dostep do wody i jej jakos¢,

=  wybrane dziatania ochrony wody, zrownowazonej gospodarki woda,

=  odpornosci klimatycznej miast,

= alternatywne Zrédfa wody,

= rolaiznaczenie wykorzystania wody deszczowej w naszych domach i miastach,
=  wybrane dziatania nas konsumentéw dla ochrony zasobdow wody,

=  zawodami przysztosci z obszaru zrownowazonego gospodarowania wodg.

2 Uczen
Po lekcji uczen nabywa nastepujacych wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji:

=  rozumie wptyw jakosci wody na spoteczenstwo, srodowisko i gospodarke,

=  zna podstawowe zrodta i rodzaje zanieczyszczen wody,

=  rozumie swoj wptyw i znaczenie swoich wyboréw dla ochrony zasobéw wody,

= wymienia przyktadowe dziatania oszczedzajace wode i regenerujgce zasoby wody,
=  zna zagrozenia wynikajgce z braku dostepu do wody o odpowiednie] jakosci.

3 Metody i formy pracy

Pokaz filmu, mini-dyskusja, mini-debata, praca indywidualna, praca w grupach, prezentacja tresci przez
nauczyciela, moderowanie dyskusji przez nauczyciela, burza moézgow.

DWIE CZESCI FILMU: film ,Woda w miescie” sktada sie z dwdch czedci (1 i 2), ktére zaréwno razem jak i osobno
stanowig kompletny materiat edukacyjny. Czes¢ 1 filmu trwa 32 minuty. Czes$¢ 2 trwa 28 minut.

MOZLIWE WARIANTY: Zapoznanie uczniéw z trescig filmu / filméw moina zrealizowaé jako indywidualne przed
lekcjg lub grupowe w czasie lekcji. Obie czesci filmu zawierajg oznaczone rozdziaty. Tres¢ kazdego z filméw mozna
potraktowac jako jedng catosci lub podzieli¢ na kilka tematdw pracy.

Tresé filmu jest zrédtem informacji oraz stanowi podstawe do dyskusji i debat uczniowskich.

4 Srodki dydaktyczne

Telewizor, rzutnik lub indywidualne urzadzenia do odtwarzania filmu. Tablica i pisaki lub kartki i oféwki lub tablety
do sporzgdzania notatek.

5 Przebieg lekgji

5.1 Faza przygotowawcza

Czynnosci organizacyjne, powitanie, sprawdzenie listy obecnosci. Podanie i zapisanie na tablicy tematu lekcji,
podanie celéw lekcji oraz wyjasnienie zagadnier bedacych trescig lekcji.
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WODA W MIESCIE- dwuczesciowy film edukacyjny Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej

5.2 Faza realizacyjna do CZESCI 1 FILMU

MOZLIWE WARIANTY: W zaleznosci od ilosci czasu przewidzianego na temat wody w mieécie, po obejrzeniu
pierwszej czesci filmu lub jej rozdziatu filmu, nauczyciel moze zrealizowad nastepujgce etapy lekcji:

5.2.1  Miejski obieg wody

Uczniowie analizujg zalety i wady miejskiego obiegu wody (wedtug schematu zamieszczanego w filmie) pod
katem Srodowiskowym, spotecznym i gospodarczo-ekonomicznym (tzw. trzech filarow zréwnowazonego rozwoju).
Na podstawie mini-dyskusji moderowanej przez nauczyciela uczniowie w Tabeli 1 na tablicy / kartce / tablecie
zestawiajg piec zalety i pie¢ wad miejskiego obiegu wody. Nastepnie uczniowie dyskutujg relacje wad i zalet w ujeciu
zyskow i kosztéw dla Srodowiska, spoteczenstwa i gospodarki (np. bezpieczernstwo sanitarne, zuzycie energii, naktady
inwestycyjne, wymagana infrastruktura, serwisowanie i obstuga itp.).

Tabela 1

Zalety Wady
miejskiego obiegu wody miejskiego obiegu wody

5.2.2 Slad weglowy wody wodociggowej

Uczniowie w Tabeli 2 na tablicy / kartce / tablecie zestawiajg trzy przyczyny wystepowania $ladu weglowego
wody wodociggowej (np. zwigzanego ze zuzyciem energii na cele miejskiej czy przemystowej gospodarki wodnej).
W trakcie moderowanej mini-dyskusji uczniowie opracowujg program redukcji $ladu weglowego wody
wodociggowej. Zaproponowane rozwigzania umieszczajg jako odpowiedni wpis w tabeli. Czy ograniczenie sladu
wodnego jest zawsze mozliwe?

Tabela 2
Przyczyna $ladu weglowego Rozwigzanie ograniczajace
wody wodociggowe;j $lad weglowy wody wodociggowek
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WODA W MIESCIE- dwuczesciowy film edukacyjny Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej

5.2.3  Nasz $lad wodny

Uczniowie w Tabeli 3 na tablicy / kartce / tablecie zestawiajg pie¢ codziennych czynnosci (np. ktére dzi$ juz
wykonali od rana), sktadajacych sie na ich indywidualny dobowy $lad wodny. W trakcie moderowanej mini-dyskusji
uczniowie przyporzgdkowujg zapisanym czynnosciom kategorie: ,,bezposrednie zuzycie wody” i ,posrednie zuzycie
wody”, umieszczajac odpowiedni wpis w drugiej kolumnie tabeli. Nastepnie na tej podstawie opracowujg plan
zmniejszenia indywidualnego sladu wodnego, proponujgc rozwigzania zmniejszajace ich bezposrednie i posrednie
zuzycie wody, a przez to dobowy $lad wodny. Czy ograniczenie $ladu wodnego jest zawsze mozliwe?

Tabela 3
Czynno$¢ powodujaca Zuzycie wody Rozwigzanie ograniczajace
zuzycie wody bezposrednie / posrednie $lad wodny
1.
2.
3.
4,
5.

5.2.4  Lokalne zagrozenia dla jakosci wody w Waszym otoczeniu

Uczniowie w moderowanej mini-dyskusji identyfikujg lokalne zagrozenia dla jakosci wody w ich najblizszym
otoczeniu (np. domu, szkole, dzielnicy, miejscowosci itd.). Do Tabeli 4 wpisuja trzy z nich, okreslajgc jednoczesnie
rodzaj wywieranych przez nie niekorzystnej presji na lokalne zasoby stodkiej wody. Nastepnie opracowujg plan
ochrony zasobdw wody proponujac mozliwe sposoby ich ograniczenia. Dyskutujg czy sg one mozliwe do wdrozenia
i jaki zasieg ma ich oddziatywanie w Waszej miejscowosci.

Tabela 4
Lokalne zagrozenia Rodzaj presji Sposdb ograniczenia
dla jakosci wody na zasoby wody presji na zasoby wody
1.
2.
3.

5.2.5 Drogi przenikania antropogenicznych zanieczyszczen do zasobéw wody

Uczniowie wybierajg trzy antropogeniczne zanieczyszczenia wody, czyli zwigzane z dziatalnoscig cztowieka (np.
mikroplastik, kosmetyki, antybiotyki, srodki ochrony roslin, substancje ropopochodne itd.). W Tabeli 5 na tablicy /
kartce / tablecie dla kazdego z zanieczyszczen analizujg i wpisujg mozliwe drogi przenikania danego zanieczyszczenia
do zasobdw wodnych, te oczywiste i te nieoczywiste. W dyskusji opracowujg plan ochrony zasobéw wodnych
i wpisujg mozliwe dziatania ograniczajgce przenikania danego zanieczyszczenia do wody.

Tabela 5
Antropogeniczne Droga przenikania Mozliwe dziatania
zanieczyszczenie wody do zasobow wodnych ograniczajace

1.

2.

3.
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WODA W MIESCIE- dwuczesciowy film edukacyjny Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej

5.3 Faza realizacyjna do CZESCI 2 FILMU

MOZLIWE WARIANTY: W zaleznosci od iloéci czasu przewidzianego na temat wody w mieécie, po obejrzeniu
pierwszej czesci filmu lub jej rozdziatu filmu, nauczyciel moze zrealizowac nastepujace etapy lekcji:

5.3.1  Pordéwnanie tradycyjnego i zrownowazonego zarzadzania wodg
Uczniowie wybierajg trzy obszary gospodarki lub konkretne podmioty bedgce konsumentem wody. W Tabeli 6
na tablicy / kartce / tablecie dla kazdego z nich proponujg oraz poréwnuja:

=  rozwigzania tradycyjnego (niezrGwnowazonego) zarzgdzania wodg (np. otwarty uktad wody, zrzut
nieoczyszczonych Sciekdw, zrzut wéd stonych, nadmierna eksploatacja zasobow wody itd.),
®  rozwigzania zréwnowazonego zarzadzania wodg w ramach planu ochrony zasobédw wody.

Uczniowie w moderowanej dyskusji omawiajg zalety proponowanych rozwigzan dla srodowiska, gospodarki

i spoteczenstwa.
Tabela 6
Konsument wody Tradycyjne Rozwigzania zréwnowazonego
i cel jej wykorzystania zarzgdzanie wodg zarzgdzania wodg
1.
2.
3.

5.3.2  Sposoby oszczedzania wody

Uczniowie opracowujg dla rdinych obiektow i podmiotéw konsumujacych wode dedykowane strategie
oszczedzania wody. W Tabeli 7 na tablicy / kartce / tablecie zestawiajg po trzy sposoby oszczedzania wody w:

=  w mieszkaniach w budynkach wielorodzinnych (uwzgledniajgc ograniczenia np. w mozliwosci zbieraniu
wody deszczowej, wspdlny dach, brak miejsca na instalacje i zbiorniki itd.),

=  w wolnostojacych budynkach jednorodzinnych z ogrodami (uwzgledniajac np. pobory wody zwigzane
z ogrodem i otoczeniem budynku),

= w zaktadach przemystowych (uwzgledniajac np. nizsze wymagania co do jakosci wody).

Na tej podstawie uczniowie dyskutujg kto projektuje i montuje (wdraza) wymienione przez nich rozwigzania.

Tabela 7
Sposoby oszczedzania wody Sposoby oszczedzania wody Sposoby oszczedzania wody
w budynkach wielorodzinnych w budynkach jednorodzinnych w zaktadach przemystowych
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WODA W MIESCIE- dwuczesciowy film edukacyjny Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej

5.3.3

Skutki zmian klimatu dla gospodarki wodnej miasta

Uczniowie w Tabeli 8 na tablicy / kartce / tablecie rozpatrujg wptyw trzech wybranych zjawisk klimatycznych
spowodowanych postepujaca zmiang klimatu (np. susze, wzrost temperatury, ulewne deszcze, brak $niegu, miejska
wyspa cieptfa itd.). Dyskutujg o skutkach tych zmian dla mieszkancéw, miasta, infrastruktury, gospodarki itd. —
whnioski zapisujg w tabeli. Na koniec opracowujg plan budowania odpornosci klimatycznej miasta poprzez mozliwe
dziatania adaptacyjne do zmian klimatu.

5.3.4

Tabela 8

Zjawisko klimatyczne
wywotane zmiang klimatu

Skutki dla mieszkancow,
miasta, , infrastruktury itd.

Mozliwe dziatania
adaptacyjne

Koncepcja ,,miasta gabki” dla Waszej miejscowosci

Uczniowie w proponujg trzy rozwigzania sktadajace sie na plan zagospodarowania wod opadowych w Waszej
okolicy (np. miescie, szkole czy domu) z wykorzystaniem btekitno-zielonej infrastruktury (np. ogrodow deszczowych,
zielonych dachéw, zbiornikéw retencyjnych itd.) W Tabeli 9 uczniowie oceniajg te rozwigzania podajac po dwie ich
zalety i dwie wady oraz okreslajg wymagania techniczne i energetyczne konieczne dla ich realizacji (np.
zapotrzebowanie miejsca, specjalne instalacje, ptaski i mocny dach, energia do pompowania wody deszczowej itd.).

5.3.5

Tabela 9
Proponowane Dwie zalety Wymagania
rozwigzanie i dwie wady techniczne i energetyczne

Alternatywne zrdédta wody

Uczniowie w Tabeli 10 na tablicy / kartce / tablecie proponujg i analizujg trzy alternatywne zrédta wody (inne niz
woda wodociggowa) z uwzglednieniem celu jej wykorzystania (nie zawsze konieczna jest woda jakosci wody
wodociggowej). Np. woda deszczowa, woda z recyklingu, odsalanie, skraplanie mgty itd. W dwdch kolejnych
kolumnach rozpatrujg zalety i ograniczenia (zagrozenia) zwigzane z wykorzystaniem, magazynowaniem i sposobem
pozyskiwania wody z danego alternatywnego zrédta z uwzglednianiem przeznaczenia wody. Dyskutujg o wptywie
wykorzystania alternatywnych zrédet wody na stan i ochrone zasobéw stodkiej wody.

| —

Tabela 10

Alternatywne Zrédta wody
i cel jej wykorzystania

Zalety

Ograniczenia
i zagrozenia
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WODA W MIESCIE- dwuczesciowy film edukacyjny Wydziatu Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej

5.4 Faza podsumowujgca
Podsumowanie lekcji: na podstawie sporzadzonych notatek ucznidéw nauczyciel podsumowuje prace uczniéw.

Klauzula

Powyzsze materiaty mozna wykorzystywac w celach edukacyjnych bez optat i ograniczen, lecz ze wskazaniem zrédta
i nazw instytucji: Wydziat Inzynierii Srodowiska Politechniki Wroctawskiej, NFOSiGW oraz WFOSiGW Wroctaw.

Wszystkie materiaty edukacyjne s3 dostepne do pobrania bez optat ze strony internetowej Wydziatu Inzynierii
Srodowiska Politechniki Wroctawskiej:

wis.pwr.edu.pl

https://wis.pwr.edu.pl/wspolpraca/oferta-edukacyjna/filmy-edukacyjne
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