Modelowanie procesów oczyszczania ścieków – studia dzienne
Ćwiczenia laboratoryjne - rok akademicki 2025/26
Każdemu studentowi jest przyporządkowany numer roboczy - NR
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Ćwiczenie 1. – Sterowanie procesem osadu czynnego za pomocą wieku osadu.

· Stan ustalony (miarodajny) procesu (czyli nie uwzględnia się zmienności natężenia przepływu i stężeń zanieczyszczeń w czasie)

· Układ MLE zgodnie z plikem „ćwiczenie 1”
· Stężenie tlenu rozpuszczonego w KOCZ: So = 
[image: image1.wmf]÷

ø

ö

ç

è

æ

+

20

1

NR

g O2/m3 (inna wartość dla każdego studenta).

· Temperatura w KOCZ: T1 = 15(C.

· Temperatura w KOCZ: T2 = 
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(C (inna wartość dla każdego studenta).

Dla temperatur T1 i T2, w przedziale wieku osadu 3÷30 d, należy sporządzić wykresy zależności:

· stężeń azotu amonowego (SNH, g N/m3), azotanowego (SNO, g N/m3) i ogólnego (Nc, g N/m3) w ściekach oczyszczonych od wieku osadu (WO, d); 

· wartości ChZT (g O2/m3) i BZT5 (g O2/m3) ścieków oczyszczonych od wieku osadu (WO, d);

· zużycia tlenu (kg O2/d) od wieku osadu (WO, d);

· produkcji osadu nadmiernego  (kg sm/d) – z uwzględnieniem zawiesiny wynoszonej ze ściekami oczyszczonymi, od wieku osadu (WO, d);

· ładunku zdenitryfikowanego azotu azotanowego (DEN, kg N-NO3/d) od wieku osadu (WO, d);

· ilości bakterii nitryfikacyjnych (kg) w komorze tlenowej

Dla wariantu z pełnym usuwaniem azotu amonowego, przeprowadzić symulacje dla różnych objętości reaktora tlenowego (od 1000 m3 do 9000 m3), przy założeniu, że sumaryczna objętość komór anoksycznej i nitryfikacji jest stała i wynosi 10 000 m3. 
Sporządzić wykresy:
· stężeń azotu amonowego (SNH, g N/m3), azotanowego (SNO, g N/m3) i ogólnego (Nc, g N/m3) w ściekach oczyszczonych od tlenowego wieku osadu (WO, d); 

· zużycia tlenu (ZO2, kg O2/d) w ściekach oczyszczonych od tlenowego wieku osadu (WO, d); 

· ilości bakterii nitryfikacyjnych (kg) w komorze tlenowej
Wyniki należy skomentować i uzasadnić. W uzasadnieniu należy przywołać odpowiednie (w ocenie studenta) wyniki symulacji. Należy sformułować i uzasadnić pragmatyczne wnioski, dotyczące wpływu wyboru wieku osadu i tlenowego wieku na efekty procesu oczyszczania ścieków osadem czynnym. 
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