ZASTOSOWANIE ORGANIZMÓW WSKAŹNIKOWYCH DO BADANIA JAKOŚCI WODY. ODDZIAŁYWANIE SKAŻEŃ CHEMICZNYCH ŚRODOWISKA NA ORGANIZMY ŻYWE.
Zadanie 1. Test określający wpływ różnych związków chemicznych na rzęsę drobną  Lemna minor
Tab. 1. Wyniki testu na rzęsie drobnej
	substancja
	stężenie
	Liczba osobników żywych po zakończeniu hodowli

	
	
	Powtórzenie 1
	Powtórzenie 2
	Powtórzenie 3

	Siarczan miedzi
	0,000 g/l
	14
	15
	14

	
	0,625 g/l
	12
	13
	12

	
	1,250 g/l
	10
	9
	8

	
	2,500 g/l
	8
	7
	6

	
	5,000 g/l
	4
	6
	7

	
	10,00 g/l
	3
	5
	2

	Octan ołowiu
	0,000 g/l
	13
	15
	15

	
	0,625 g/l
	9
	8
	9

	
	1,250 g/l
	5
	6
	7

	
	2,500 g/l
	3
	4
	3

	
	5,000 g/l
	2
	0
	1

	
	10,00 g/l
	0
	0
	1

	Glyfosat
	0,000%
	15
	15
	14

	
	0,625%
	6
	8
	7

	
	1,250%
	3
	4
	5

	
	2,500%
	1
	1
	0

	
	5,000%
	0
	0
	0

	
	10,000%
	0
	0
	0

	Delmetryna
	0,0%
	13
	14
	15

	
	2,5%
	13
	13
	13

	
	5,0%
	10
	10
	11

	
	10,0%
	7
	8
	8

	
	20,0%
	6
	5
	4

	
	40,0%
	3
	2
	2



Człony rzęsy drobnej eksponowanej na działanie substancji toksycznych stają się jasnozielono, maja plamy, w skrajnych przypadkach całkiem bieleją. Osobniki białe są martwe.


Zadanie 2. Test określający wpływ różnych związków chemicznych na glony z rodzaju Chlorella metodą liczenia komórek pod mikroskopem w komorze Fuchsa-Rosenthala
Liczba glonów w zaszczepie wszędzie powinna być taka sama. Gęstość zawiesiny dobrano tak, by było to 10 000 komórek glonów w 0,5 ml zaszczepu. Liczba a w takim przypadku powinna wynosić 320 komórek (→ wzór na obliczenie liczby komórek w jednostce objętości na podstawie wyników liczenia w komorze Fuchsa-Rosenthala. Rzeczywiste wyniki początkowe: 315, 320, 329.
Tab. 2. Wyniki testu na glonach
	substancja
	stężenie
	Liczba komórek żywych po zakończeniu hodowli policzonych w 8 losowo wybranych kwadratach komory Fuchsa-Rosenthala

	
	
	Powtórzenie 1
	Powtórzenie 2
	Powtórzenie 3

	Siarczan miedzi
	0,000 g/l
	950
	960
	990

	
	0,625 g/l
	500
	550
	520

	
	1,250 g/l
	350
	330
	300

	
	2,500 g/l
	250
	200
	220

	
	5,000 g/l
	200
	150
	160

	
	10,00 g/l
	20
	50
	50

	Octan ołowiu
	0,000 g/l
	960
	970
	980

	
	0,625 g/l
	400
	450
	475

	
	1,250 g/l
	300
	330
	250

	
	2,500 g/l
	250
	220
	290

	
	5,000 g/l
	100
	120
	180

	
	10,00 g/l
	30
	0
	25

	Glyfosat
	0,000%
	1000
	930
	950

	
	0,625%
	300
	320
	355

	
	1,250%
	100
	150
	120

	
	2,500%
	20
	50
	20

	
	5,000%
	0
	0
	0

	
	10,000%
	0
	0
	0

	Delmetryna
	0,0%
	950
	990
	975

	
	2,5%
	800
	850
	950

	
	5,0%
	500
	450
	420

	
	10,0%
	330
	300
	310

	
	20,0%
	200
	220
	280

	
	40,0%
	100
	120
	90





Uwagi do obu zadań
Tym razem możecie Państwo wykazać się umiejętnościami nabytymi na statystyce takimi jak: obliczenie średniej, np. arytmetycznej i odchylenia, np. standardowego. Na wykresach można podać średnie z odchyleniami. Można też próbować liczyć regresję i jej statystyczną istotność. 
[bookmark: _GoBack]I na koniec pytanie trochę podchwytliwe. W instrukcji do ćwiczenia 1 i 2 zaznaczono, że stężenia badanych substancji odnoszą się do roślin albo zwierząt. I są to za każdym razem te same stężenia. Dlaczego w przypadku Glyfosfatu i Delmetryny jest to tzw. oczywista omyłka pisarska?
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