HARMONOGRAM PRACY W LABORATORIUM – GOSPODARKA ODPADAMI PRZEMYSŁOWYMI I NIEBEZPIECZNYMI 1
	Ćwiczenie
	Opis

	1
	Wprowadzenie do ćwiczeń laboratoryjnych
· przedstawienie zakresu oraz sposobu realizacji poszczególnych ćwiczeń 
· omówienie zasady zaliczenia przedmiotu (praca na zajęciach; kartkówki; sprawozdanie)
· szkolenie BHP

	2
	Stabilizacja/zestalanie niebezpiecznych odpadów mineralnych
· badania właściwości fizykochemicznych wybranych odpadów przemysłowych
· analiza makroskopowa odpadów (konsystencja, barwa, zapach)
· zważenie prób oraz obliczenie wilgotności odpadów surowych oraz stosowanego spoiwa hydraulicznego (równoległe nastawienie dwóch prób)
· oznaczenie straty prażenia odpadów surowych oraz stosowanego spoiwa hydraulicznego
· wykonanie testów na wymywanie zanieczyszczeń (PN-EN i TCLP) z odpadów surowych oraz stosowanego materiału wiążącego (pomiar przewodnictwa oraz pH w przesączach)
· dobór dawki wody zarobowej
· analiza wpływu dodatków polimerowych na zużycie wody zarobowej
· zestalanie odpadów (około 5 prób o różnym składzie; mieszaninę odpadowo-cementową należy rozłożyć do dwóch identycznych pojemników)
· obliczenia stężeń metali w odpadach surowych oraz zastosowanym spoiwie (próby po mineralizacji; przeliczenia z mg/dm3 na mg/kgsm)
· obliczenia wskaźnika wodno-cementowego (w/c) prób zestalonych odpadów (z uwzględnieniem dawki wody zarobowej oraz wilgotności odpadów)
· W DOMU! Scharakteryzować rodzaj zastosowanego cementu (właściwości na podstawie symboli np. CEM I 42,5 R; charakterystykę spoiwa należy zamieścić w sprawozdaniu)

	3
	Odkażanie osadów komunalnych różnymi formami wapna
· analiza makroskopowa odpadów (konsystencja, barwa, zapach)
· zważenie prób oraz obliczenie wilgotności odpadów surowych oraz stosowanego spoiwa hydraulicznego (równoległe nastawienie dwóch prób)
· oznaczenie zawartości materii organicznej w osadach surowych (równoległe nastawienie dwóch prób) – wyniki otrzymają Państwo po zakończeniu zajęć
· wykonanie wyciągu wodnego z osadów surowych (pomiar pH oraz przewodnictwa w przesączu)
· [bookmark: _GoBack]wapnowanie osadów wapnem palonym (3-5 prób/3-5 osób) i wapnem hydratyzowanym (5 prób/5 osób)
· pomiar temperatury w trakcie 30 min. stabilizacji wapnem palonym (plus temperatury osadów surowych)
· wyciąg wodny po 30 min. stabilizacji (pomiar pH oraz przewodnictwa w przesączu)
· oznaczenie uwodnienia osadów po 30 min. Odkażania
· W DOMU! obliczenia stężeń metali w odpadach surowych oraz zastosowanym spoiwie (próby po mineralizacji; przeliczenia z mg/dm3 na mg/kgsm)
· analiza wyników analiz mikrobiologicznych (po około 24 h stabilizacji wapnem)
· ocena możliwości zagospodarowania osadów z uwzględnieniem wymogów Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie komunalnych osadów ściekowych







Badania stabilizacji/zestalania wybranych odpadów przemysłowych
· zważenie prób i obliczenie straty prażenia odpadów surowych oraz spoiwa
· analiza makroskopowa zestalonych odpadów (konsystencja, barwa, zapach, twardość, podatność na zarysowania)
· badanie podciągania kapilarnego wody w ciągu 5, 15 i 30 min (próbę zanurzamy w wodzie do ¼ wysokości)
· oznaczenie nasiąkliwości masowej prób zestalonych odpadów
· wykonanie testów na wymywanie zanieczyszczeń (PN-EN i TCLP) z zestalonych kompozytów odpadowo-cementowych (pomiar przewodnictwa oraz pH w przesączach)
· prezentacja wyników z stężeń metali w roztworach z testów na wymywanie zanieczyszczeń (PN-EN i TCLP)
· obliczenia efektywności względnej procesu S/Z (z uwzględnieniem dodatków rozcieńczających)
· prezentacja graficzna stężeń metali w ługach z testów na wymywanie zanieczyszczeń (mg/dm3) w funkcji pH
· obliczenia wymytej ilość składnika w odniesieniu do całkowitej masy próbki w mg/kgsm (z uwzględnieniem uwodnienia zestalonych prób odpadów) i porównanie z wartościami granicznymi określonymi w Rozporządzeniu Ministra Gospodarki z dnia 16 lipca 2015 r. w sprawie dopuszczania odpadów do składowania na składowiskach
· W DOMU! Analiza wpływu dodatków polimerowych na wartość wskaźnika w/c
· analiza wpływu dodatków hydraulicznych na rozpuszczalność jonów metali
· sporządzenie raportu z ćwiczeń




