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b)

c)
d)

b)
c)

d)

b)

c)
d)

e)
9)

ZAOPATRZENIE W WODE BUDYNKU. 3-4 osoby
INSTALACJE WODOCIAGOWE.

1) Teoria, podstawowe definicje

Przybory i urzadzenia zuzywajace wode w budynku, ogélne wymagania dotyczace
rozmieszczenia przyboréw sanitarnych, przyktadowe rzuty.

Gtowne elementy instalacji wodociggowej w budynku (przytacze wodociggowe, przewody
wewngtrzne, podstawowa armatura, wodomierze). Miejsce instalacji w budynku i armatury,
szachty techniczne, sposoby prowadzenia instalacji od zrédta wody do punktu czerpalnego,
przyktady rysunkowe.

Oznaczenia instalacji wodociggowej w projekcie technicznym, przyktady rysunkowe.
Lokalizacja pomieszczen specjalnych. Pomieszczenia wodomierza gtownego. Hydroforownia.
Pomieszczenie do przygotowania CWU. Rozwigzania funkcjonalne, przyktady rysunkowe.

2) Podstawowe przepisy obowiazujace w podanym zakresie

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawi warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie —

Dz. U. nr 75, poz. 690.

PN-B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 1. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu $ciekow (Dz. U. nr 72, poz. 747).

PN-1SO 4064-1:1997 Pomiar obj¢tosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitne;j
zimnej. Wymagania.

PN-EN 14154-1:2007+A1:2007 Wodomierze -- Cz¢s¢ 1: Wymagania ogo6lne.
PN-B-10720 Zabudowa zestawow wodomierzowych w instalacjach wodociggowych.
Wymagania i badania przy odbiorze.

3) Literatura

Recknagel, Sprenger, Schramek.: ,,Kompendium Ogrzewnictwa i Klimatyzacji” Omni-Scala
Wroctaw 2008

Chudzicki J., Sosnowski S., Instalacje wodociggowe — projektowanie, wykonanie,
eksploatacja. Seidel i Przywecki, 2005.

Gabryszewski T., Instalacje wodociagowe i kanalizacyjne. Arkady, Warszawa 1978
Brydak-Jeowiecka D., Cwiczenia z instalacji wodociggowych, kanalizacyjnych i gazowych.
Cze$¢ | i 2, Politechnika Wroctawska, Wroctaw 1989.

Chtudow A., Zaopatrzenie w ciepta wode. Arkady, Warszawa 1960.

Mankowski S., Projektowanie instalacji cieptej wody uzytkowej. Arkady, Warszawa 1981.
Czasopisma: ,,Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja”, ,,INSTAL”, ,,Chtodnictwo 1
Klimatyzacja”, ,,Rynek Instalacyjny”, ,,Instalator Polski”,

,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna”.



b)

c)
d)

€)

b)
c)

d)

b)

c)
d)

USUWANIE SCIEKOW. 3 osoby
INSTALACJE KANALIZACYJNE.

1) Teoria, podstawowe definicje

Systemy kanalizacji wewnetrznej — podzial, zadania, elementy. Scieki sanitarne (Szare, czarne),
woda deszczowa — usuwanie z budynku.

Instalacje kanalizacyjne w budynku (materiaty, rozwigzania, rodzaje, miejsce instalacji
w budynku, sposob prowadzenia instalacji w budynku od miejsca powstawania §ciekow
do odbiornika). Przyktady rysunkowe.

Oznaczenia instalacji kanalizacyjnej w projekcie technicznym. Przyktady rysunkowe.
Utylizacja $ciekd6w ma miejscu. Szamba, przydomowe oczyszczalnie $ciekow itp.
Odzysk sciekow szarych i deszczowych.

2) Podstawowe przepisy obowiazujace w podanym zakresie

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawi warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie —

Dz. U. nr 75, poz. 690.

PN-B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-EN 12056-2: grudzien 2002 ,,Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow.
Cze$¢ 2: Kanalizacja sanitarna, projektowanie uktadu i obliczenia.”

PN-EN 12056-3: grudzien 2002 ,,Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow.
Cze$¢ 3: Przewody deszczowe. Projektowanie uktadu i obliczenia.”

3) Literatura

Recknagel, Sprenger, Schramek.: ,,Kompendium Ogrzewnictwa i Klimatyzacji” Omni-Scala
Wroctaw 2008

Chudzicki J., Sosnowski S., Instalacje kanalizacyjne — projektowanie, wykonanie,
eksploatacja. Seidel i Przywecki, 2004.

Gabryszewski T., Instalacje wodociagowe i kanalizacyjne. Arkady, Warszawa 1978
Brydak-Jeowiecka D., Cwiczenia z instalacji wodociagowych, kanalizacyjnych

i gazowych. Czes¢ | i 2, Politechnika Wroctawska, Wroctaw 1989.

Czasopisma: ,,Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja”, ,,INSTAL”, ,,Chtodnictwo 1
Klimatyzacja”, ,,Rynek Instalacyjny”, ,,Instalator Polski”,

,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna”.



1. OGRZEWANIE. KOMFORT CIEPLNY 3 osoby

1) Teoria, podstawowe definicje

a) Komfort cieplny. Definicje.

b) lzolacja termiczna przegrod zewnetrznych.

c) Podstawowe zasady obliczania wspotczynnika przenikania ciepta przegrod budowlanych
oraz interpretacja wymagan podanych w przepisach.

d) Metody uproszczone wyznaczania zapotrzebowania ciepta pomieszczen i budynkow.

e) Mostki cieplne. Przyktady rysunkowe.

f) Wplyw bryly budynku na zapotrzebowanie ciepta. Przyktady rysunkowe.

g) Wplyw lokalizacji i orientacji budynku na zapotrzebowanie ciepta. Przyktady rysunkowe.

h) Pasywne sposoby wykorzystywania i ograniczania wptywu energii stonecznej na budynek.
(Sciany Trombe’a, Balcomba, zacienienie roslinne, rolety, markizy, zaluzje itp.)

1) Uktad pomieszczen korzystny energetycznie.

j) Wplyw systemu grzewczego na komfort wewnetrzny. Ogrzewanie: wodne (grzejnikowe),
ptaszczyznowe (podlogowe, Scienne, sufitowe), powietrzne. Zalety i wady - poréwnanie.

2) Podstawowe przepisy obowigzujace w podanym zakresie

a) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawi warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie —
Dz. U. nr 75, poz. 690.

b) PN-EN ISO 6946 Komponenty budowlane i elementy budynku Opor cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta Metoda obliczania

c) PN-84 B-01400 Centralne ogrzewanie Oznaczenia na rysunkach

d) PN-EN 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach Metoda obliczenia projektowanego
obcigzenia cieplnego

e) PN-B-02431-1 Ogrzewnictwo Kottownie wbudowane na paliwa gazowe
o gestosci wzglednej mniejszej niz 1

f) PN-B-02423 Cieptownictwo Wezly cieptownicze

g) PN-87-B-02411 Kotlownie wbudowane na paliwo state Wymagania

3) Literatura

a) Recknagel, Sprenger, Schramek.: ,,Kompendium Ogrzewnictwa i Klimatyzacji” Omni-Scala
Wroctaw 2008

b) P.O. Fanger Komfort cieplny, Arkady 1974

c) Pienkowski K., Krawczyk D., Tumel W.: Ogrzewnictwo tom 1i2. Politechnika Biatostocka,
Rozprawy naukowe nr 63. Biatystok 1999.

d) Koczyk H.: Ogrzewnictwo dla praktykow, SYSTHERM-SERWIS. Poznan 2002.

e) Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania. COBRTI INSTAL, Warszawa
2001.

f) Nantka M.: Ogrzewnictwo i cieptownictwo t.1 i 2. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Gliwice 2006.

g) Czasopisma: ,,Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja”, ,,INSTAL”, ,,Chlodnictwo i
Klimatyzacja”, ,,Rynek Instalacyjny”, ,,Instalator Polski”,
,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna”.



V. OGRZEWANIE. ELEMENTY INSTALACJI 3 osoby

1) Teoria, podstawowe definicje

a) Zrodta ciepta dla budynku: kottownia, wezet cieptowniczy. Definicje.

b) Lokalizacja kotlowni, wezta w budynku oraz wymagania stawiane tym pomieszczeniom.

c) Ogolne zasady projektowania i wykonywania instalacji grzewczej (materiaty, rozwigzania,
rodzaje, miejsce instalacji w budynku). Przyktady rysunkowe.

d) Sposoby prowadzenia instalacji od zrodta ciepta do odbiornikoéw. Przyktady rysunkowe.

e) Rodzaje grzejnikow i mozliwosc¢ ich adaptacji do wystroju pomieszczen.
Przyktady rysunkowe.

f) Oznaczenia rysunkowe w ogrzewnictwie i cieptownictwie. Przyktady rzutéw i przekrojow.

g) Uktady odprowadzenia spalin. Kominy spalinowe — element bryty budynku, rodzaje,
zasada dziatania, wymagania techniczne. Przyktady rysunkowe.

2) Podstawowe przepisy obowiazujace w podanym zakresie

a) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawi warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie —
Dz. U. nr 75, poz. 690.

b) PN-EN ISO 6946 Komponenty budowlane i elementy budynku Opor cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta Metoda obliczania

c) PN-84 B-01400 Centralne ogrzewanie Oznaczenia na rysunkach

d) PN-EN 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach Metoda obliczenia projektowanego
obcigzenia cieplnego

e) PN-B-02431-1 Ogrzewnictwo Kottownie wbudowane na paliwa gazowe
o gestosci wzglednej mniejszej niz 1

f) PN-B-02423 Cieptownictwo Wezly cieptownicze

g) PN-87-B-02411 Kotlownie wbudowane na paliwo state Wymagania

3) Literatura

a) Recknagel, Sprenger, Schramek.: ,,Kompendium Ogrzewnictwa i Klimatyzacji” Omni-Scala
Wroctaw 2008

b) P.O. Fanger Komfort cieplny, Arkady 1974

c) Pienkowski K., Krawczyk D., Tumel W.: Ogrzewnictwo tom 1i2. Politechnika Biatostocka,
Rozprawy naukowe nr 63. Biatystok 1999.

d) Koczyk H.: Ogrzewnictwo dla praktykow, SYSTHERM-SERWIS. Poznan 2002.

e) Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania. COBRTI INSTAL, Warszawa
2001.

f) Nantka M.: Ogrzewnictwo i cieptownictwo t.1 i 2. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Gliwice 2006.

g) Czasopisma: ,,Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja”, ,,INSTAL”, ,,Chlodnictwo i
Klimatyzacja”, ,,Rynek Instalacyjny”, ,,Instalator Polski”,
,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna”.



V. WENTYLACJA | KLIMATYZACJA. 3 osoby
INSTALACJE WENTYLACYJNE | KLIMATYZACYJNE.

1) Teoria, podstawowe definicje

a) Oznaczenia instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych w projekcie technicznym.
Przyktady rysunkowe.

b) Wentylacja a klimatyzacja.

c) Rodzaje i rola wentylacji. Naturalna, mechaniczna, hybrydowa. Ogodlna, miejscowa.

d) Odzysk ciepta w wentylacji.

e) Uproszczone sposoby okreslania wymaganego strumienia powietrza wentylujacego:
metody wskaznikowe, §wieze powietrze na osobe, krotnos¢ wymian powietrza itp.

f) Wymagane strumienie powietrza wentylujacego — wg przepisow.

g) Organizacja wymiany powietrza w pomieszczeniu. Przyktady rysunkowe.

h) Pomieszczenie wentylatorowi i jego miejsce w budynku - wymagania wg przepisow.
Przyktady rysunkowe.

1) Prowadzenie przewodow (materiaty, rozwigzania, rodzaje, miejsce instalacji
w budynku (sposob prowadzenia)). Przyktady rysunkowe.

J) Elementy instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych jako elementy wngtrza pomieszczen.
Przyktady rysunkowe

k) Czerpnia i wyrzutnia powietrza. Lokalizacja wg przepisow.

I) Czerpnia i wyrzutnia powietrza jako elementy bryty budynku. Przyktady rysunkowe.

m) Wymienniki gruntowe w wentylacji i klimatyzacji. Rodzaje. Schematy. Przyktady rysunkowe

2) Podstawowe przepisy obowiazujace w podanym zakresie

a) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawi warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie —
Dz. U. nr 75, poz. 690.

b) PN-83 B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego
1 uzytecznosci publiczne; Wymagania.

3) Literatura

a) Recknagel, Sprenger, Schramek.: ,,Kompendium Ogrzewnictwa i Klimatyzacji” Omni-Scala
Wroctaw 2008

b) Petech A.:,,Wentylacja i klimatyzacja — podstawy”. OWPWr. Wroctaw 2008

C) Przydrozny St. Ferencowicz J.: ,,Klimatyzacja” Politechnika Wroctawska 1988

d) Przydrozny St.: ,,Wentylacja” Politechnika Wroctawska 1991

e) Malicki M.: ,,Wentylacja i klimatyzacja”, WNT Warszawa 1980

f) Jones W.P. : , Klimatyzacja”, Arkady, Grudzien 2001

g) Czasopisma: ,,Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja”, ,,INSTAL”, ,,Chlodnictwo i
Klimatyzacja”, ,,Rynek Instalacyjny”, ,,Instalator Polski”,
,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna”.



VI. CHLODNICTWO. INSTALACJE CHLODNICZE. 3 osoby

1) Teoria, podstawowe definicje

a) Podstawowe pojecia i definicje oraz zadania systemoéw chtodzenia.

b) Podstawowe obiegi chtodnicze — sprezarkowy i absorpcyjny. Krotkie scharakteryzowanie.

¢) Zrédha chtodu.

d) Chtodzenie powietrzem | wodng lub freonem jako czynnikiem posredniczgcym
— uktady wody lodowej i freonowe (split, multisplit i VRV).

e) Oznaczenia instalacji chtodniczych w projekcie technicznym. Przyktady rysunkowe.

h) Ogolne zasady projektowania i wykonywania instalacji chtodniczych (materiaty, rozwigzania,
rodzaje, miejsce instalacji w budynku). Przyktady rysunkowe.

1) Sposoby prowadzenia instalacji od zrodta chtodu do odbiornikéw. Przyktady rysunkowe.

f) Rodzaje i typy klimatyzatoréw i mozliwos$¢ ich adaptacji do wystroju pomieszczen.
Przyktady rysunkowe.

g) Lokalizacja urzgdzen chtodniczych w budynku. Wymagania odno$nie pomieszczen.
Przyktady rysunkowe.

h) Niekonwencjonalne sposoby chtodzenia.

2) Podstawowe przepisy obowiazujace w podanym zakresie

a) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawi warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie —
Dz. U. nr 75, poz. 690.

b) Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o substancjach zubozajacych warstwe ozonowg
Dz. U. 2004 nr 121 poz. 1263

€) Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady nr 1005/2009 z dnia 25 marca 2009 r.
dotyczace substancji zubozajacych warstwe ozonowa

d) PN-EN 378-1+A2:2012E Instalacje zigbnicze i pompy ciepta. Wymagania dotyczace
bezpieczenstwa i ochrony srodowiska.
Czes¢ 1: Wymagania podstawowe, definicje,
Czes¢ 2: Projektowanie, wykonywanie, sprawdzanie, znakowanie i dokumentowanie,
Cze$¢ 3: Usytuowanie instalacji 1 ochrona osobista,
Czgsc¢ 4: Obstuga, konserwacja, naprawa i odzysk.

3) Literatura

a) Gutkowski K., Butrymowicz D. Chtodnictwo i klimatyzacja WNT Warszawa 2007

b) Kotodziejczyk L., Rubik M. Technika chtodnicza w klimatyzacji Arkady 1976

c) Recknagel, Sprenger, Schramek Kompendium wiedzy. Ogrzewnictwo, klimatyzacja,
ciepta woda, chtodnictwo Omni Scala Wroctaw 2008

d) Maczek K., Mieczynski M. Chtodnictwo; PWr 1981

e) Maczek K., Schnotale J., Skrzyniowska D., Sikorska-Baczek R. Uzdatnianie powietrza
w inzynierii Srodowiska dla celow wentylacji i1 klimatyzacji PK 2004

f) Ullrich Technika chtodnicza: Poradnik Tom 1 i 2 IPPU Masta 1999

g) Krolicki Z. Termodynamiczne podstawy obnizania temperatur PWr 2006

h) Rubik M. Chtodnicwo PWN 1985

1) Kalinowski K., Paliwoda A., Bonca Z., Butrymowicz D., Targanski W. Amoniakalne
urzadzenia chtodnicze: Tom 1 1 2 IPPU Masta 2000

J) Czasopisma: ,,Cieptownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja”, ,,INSTAL”, ,,Chtodnictwo
i Klimatyzacja”, ,,Rynek Instalacyjny”, ,,Instalator Polski”,
,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna”.



VII. GAZOWNICTO. INSTALACJA GAZOWA 3 osoby
1) Teoria, podstawowe definicje

a) Ogolne informacje techniczne zwigzane z zaopatrywaniem obiektow budowlanych
w gazy palne. Rodzaje paliw gazowych.

b) Oznaczenia instalacji gazowej w projekcie technicznym. Przyktady rysunkowe.

C) Przylacza gazowe. Zasady lokalizacji glownych kurkéw gazowych, reduktorow cisnienia.
Przyktady rysunkowe, schematy, itp.

d) Instalacje gazowe w budynkach mieszkalnych. Materiaty, zasady prowadzenia, przyktady
rysunkowe. Adaptacja w budynku — zdjecia.

e) Zasady lokalizacji gazomierzy, schematy. Adaptacja w budynku — zdjecia.

f) Urzadzenia gazowe, rodzaje, zasady lokalizacji, wymagania dla pomieszczen.

g) Odprowadzenie spalin, doprowadzenie powietrza do spalania, wymagania, przyktady
rozwigzan.

h) Kominy spalinowe — element brytly budynku. Przyktady rysunkowe.

i) Instalacje zbiornikowe gazu propanowego. Schematy rozwigzan. Przyktady rysunkowe.

2) Podstawowe przepisy obowigzujace w podanym zakresie

a) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawi warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — Dz. U. nr 75, poz. 690.

b) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ sieci gazowe i ich usytuowanie Dz.U. 2013 poz. 640

c) PN-83 B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
uzytecznos$ci publicznej Wymagania

3) Literatura

a) Recknagel, Sprenger, Schramek.: ,,Kompendium Ogrzewnictwa i Klimatyzacji” Omni-Scala
Wroctaw 2008

b) Bakowski K., Sieci i instalacje gazowe Poradnik projektowania, budowy i eksploatacji,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2013

c) Bakowski K., Bartus J., Zajda R., Projektowanie instalacji gazowych. Arkady, Warszawa
1983.

d) Brydak-Jeowiecka D., Cwiczenia z instalacji wodociagowych, kanalizacyjnych i gazowych.
Czesc 1, Politechnika Wroctawska, Wroctaw 1989.

e) ZajdaR., Instalacje gazowe. Warunki techniczne z komentarzami. Wymagania odbioru i
eksploatacji. Przepisy prawne i normy. COBO-Profil Warszawa 2005.

f) Czasopisma: ,,Cieplownictwo, Ogrzewnictwo, Wentylacja”, ,,INSTAL”, ,,Chtodnictwo i
Klimatyzacja”, ,,Rynek Instalacyjny”, ,,Instalator Polski”,
,,Gaz, Woda i Technika Sanitarna”.



VIIl.  AUDYT | CERTYFIKACJA ENERGETYCZNA 3 osoby

b)

f)

9)

1) Teoria, podstawowe definicje

Auditing i certyfikacja energetyczna-podstawy prawne.

Proste metody oceny przedsiewzig¢ inwestycyjnych: SPBT, poréwnanie kosztéw, porownanie
zyskow

Podstawy audytu energetycznego. Dobor optymalnej grubos$ci izolacji cieplnej dla budynku.
Ztozone metody oceny efektywnosci inwestycji (NPV, IRR).

Uwzglednienie czasu w rachunku optacalnosci.

Forma i zakres audytu energetycznego.

Audyt energetyczny budynku.

Certyfikacja energetyczna — forma i zakres.

Certyfikat energetyczny budynku.

Certyfikacja instalacji grzewczych i wentylacyjnych.

Certyfikaty BREEAM, LEED, DGNB, EU Green Building i inne. Przeglad i wymagania.

2) Podstawowe przepisy obowiazujace w podanym zakresie

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow,
a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub
czesci budynku stanowiacej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu
sporzadzania 1 wzoroéw $wiadectw charakterystyki energetycznej. Dz.U. 2014 nr 0 poz. 888
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 21 stycznia 2008 r. w sprawie przeprowadzania
szkolenia oraz egzaminu dla osob ubiegajacych si¢ o uprawnienie do sporzadzania §wiadectwa
charakterystyki energetycznej budynku, lokalu mieszkalnego oraz cz¢$ci budynku stanowiace;j
samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowa Dz.U. 2008 nr 17 poz. 104

PN-EN ISO 6946; Komponenty budowlane i elementy budynku; Opor cieplny 1 wspotczynnik
przenikania ciepta; Metoda obliczania.

PN-EN 12831; Instalacje ogrzewcze w budynkach; Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego.

Dyrektywa 2002/91/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 16 grudnia 2002 r.

w sprawie charakterystyki energetycznej budynkow z pdzniejszymi zmianami.

3) Literatura

Matuszek J., Kotosowski M., Krokosz-Krynke Z.; Rachunek kosztow dla inzynierow.
Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2012.

[325] W.Berens, P.M. Hawranek; Poradnik przygotowania przemystowych studiow
Feasibility; United Nations Industrial Development Organization, Warszawa 1993
[326] W. Sierpinska, T. Jachna; Ocena przedsi¢gbiorstwa wg standardow swiatowych;
PWN, Warszawa, 1994r.

Gawin D., Kurtz K. Certyfikacja energetyczna budynkéw mieszkalnych z przyktadami;
Wydawnictwo Atla 2 2009

Dydenko J., Nowak K. Charakterystyka Energetyczna i Audyt Budynkow;

Oficyna Wydawnictwo 2009

Berdychowski W. Audyt energetyczny dla zarzadcow nieruchomosci;

Verlag Dashofer Sp. z o.0.

J. M. Géralski Swiadectwa energetyczne budynkow; LexisNexis 2009



IX. NIEKONWENCJONALNE ZRODEA ENERGII 3 osoby

1) Teoria, podstawowe definicje

a) Klasyfikacja zrodet energii. Definicja odnawialnego zrodta energii. Polityka UE
w zakresie OZE. Zobowiazania Polski wzgledem UE w zakresie wykorzystania OZE.

b) Energia stoneczna. Podstawowe definicje 1 pojecia. Urzadzenia do przetwarzania energii
stonecznej: kolektory stoneczne i ogniwa fotowoltaiczne. Przyktady rysunkowe.

C) Biomasa i biogaz jako zrédto energii. Schematy rozwigzan.

d) Energia geotermalna w Polsce. Potencjat i mozliwo$ci wykorzystania.

e) Energia gruntu - wymienniki gruntowe powietrzne, sondy poziome, pionowe, zbiorniki lodu.

f) Energia wiatru. Energia wody. Potencjat i mozliwo$ci wykorzystania. Przyktady rysunkowe.

g) Magazynowanie energii (zasobniki, akumulatory). Wodor jako paliwo

h) Pompy ciepta. Zasada pracy i rodzaje pomp ciepta. Przyktady rysunkowe.

1) Odnawialne zrodta energii w mikroskali, dla pojedynczego budynku (mikroelektrownie
wiatrowe, mikroelektrownie wodne, mikrobiogazownie, fotowoltaika, kolektory stoneczne)

J) Ocena ekonomiczna wykorzystania niekonwencjonalnych zrédet energii.

K) Zanieczyszczenie Srodowiska podczas pozyskiwania czystej energii z OZE.

I) Aspekt ekonomiczny stosowania OZE w miejsce konwencjonalnych zrodet energii.

2) Podstawowe przepisy obowiazujace w podanym zakresie

a) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. - Prawo energetyczne. Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348

b) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegblowych
warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego Dz.U. 2007 nr 93 poz. 623

€) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 18 pazdziernika 2012 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu obowigzkow uzyskania i przedstawienia do umorzenia §wiadectw pochodzenia,
uiszczenia oplaty zastepczej, zakupu energii elektrycznej i ciepta wytworzonych w
odnawialnych zrodtach energii oraz obowigzku potwierdzania danych dotyczacych ilosci
energii elektrycznej wytworzonej w odnawialnym Zrddle energii Dz.U. 2012 poz. 1229

3) Literatura

a) Bogdanienko J., Odnawialne zrodta energii, PWN, Warszawa 1989,

b) Pluta Z., Stoneczne instalacje energetyczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2003

c) Wisniewski G, Kolektory stoneczne; Poradnik wykorzystania energii stonecznej, Centralny
Osrodek Informacji Budownictwa, Warszawa 1992

d) Kapuscinski J., Rodzoch A., Geotermia niskotemperaturowa w Polsce i na $§wiecie, Stan
aktualny 1 perspektywy rozwoju, uwarunkowania techniczne, srodowiskowe i1 ekonomiczne,
Borgis Wydawnictwo Medyczne, Warszawa 2010

e) Boczar T. Energetyka wiatrowa: aktualne mozliwosci wykorzystania, Wydawnictwo Pomiary
Automatyka Kontrola, Warszawa 2007

f) Rubik M., Pompy ciepta: poradnik, Osrodek Informacji Technika instalacyjna w
budownictwie, Warszawa 2006

g) Lisowski A.-red.: Konwersja odnawialnych zrodet energii. Wyd.: Wie$ Jutra, Warszawa 2009.

h) Klepacki B.;red.: Ekonomiczne uwarunkowania stosowania odnawialnych zrodet energii.
Wyd.: Wie$ Jutra, Warszawa 2009.

i) Skrobacki A.; red.: Produkcja biomasy. Wybrane problemy. Wyd.: Wie$ Jutra, Warszawa
2009.

J) Tyminski J.: Wykorzystanie odnawialnych zrodet energii w Polsce do 2030 roku, aspekt
energetyczny i ekologiczny. IMBER, Warszawa 1997.

k) Mikielewicz J., Cieslinski J.T.: Niekonwencjonalne urzadzenia i Systemy konwersji energii.
Zaktad Narodowy im. Ossolinskich Wydawnictwo PAN, Wroctaw 1999.
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. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA 3 osoby

INSTALACJE PRZECIWPOZAROWE W BUDYNKU.

1) Literatura

Wymagania prawne w zakresie ochrony przeciwpozarowej. Podstawowe pojecia i definicje.
Podziat 1 przyczyny pozarow. Gestos¢ obcigzenia ogniowego.

Drogi pozarowe. Oznaczenia. Przyktady rysunkowe.

Strefy i wydzielenia pozarowe. Podziat budynku na strefy.

Wyposazenie obiektow w gasnice i §rodki gasnicze.

Wodne instalacje ochrony przeciwpozarowej - Elementy, materiaty, lokalizacja w budynku.
Przyktady rysunkowe.

Instalacja zraszaczowa i tryskaczowa - Elementy, materiaty, lokalizacja w budynku.
Przyktady rysunkowe.

Wentylacja pozarowa. Oddymianie. Przyktady rysunkowe.

Pomieszczenia zwigzane z instalacjami ppoz.

Zagrozenie wybuchem w budynkach. Strefy zagrozenia wybuchem.

2) Podstawowe przepisy obowiazujace w podanym zakresie

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej. Dz.U. 1991 nr 81 poz. 351
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw Dz.U.
2010 nr 109 poz. 719

PN-EN 12845+A2:2010 State urzadzenia gasnicze - Automatyczne urzadzenia tryskaczowe --
Projektowanie, instalowanie i konserwacja

PN-EN 671-1:2012 Stale urzadzenia gasnicze. Hydranty wewngtrzne. Cze¢$¢ 1: Hydranty
wewngtrzne z wezem pOtsztywnym.

PN-EN 671-2:2012 Stale urzadzenia gasnicze. Hydranty wewngtrzne. Cze¢$¢ 2: Hydranty
wewnetrzne z wezem plasko sktadanym.

RN-53/NGK-PZ-07 Wewnetrzne wodociagi przeciwpozarowe. Wytyczne projektowania,
Zarzadzenie Ministra Gospodarki Komunalnej nr 4 z dnia 4 kwietnia 1954 r.

PN - EN 1127-1:2011 Atmosfery wybuchowe. Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed
wybuchem. Pojecia podstawowe 1 metodyka

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r. w sprawie minimalnych wymagan,
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwo$cig wystgpienia w
miejscu pracy atmosfery wybuchowej (Dz. U. Nr 138, poz. 931)

3) Literatura

Nowakowski E., Okreslenie wspolczynnikéw oporu miejscowego dla zaworow hydrantowych
produkcji polskiej, ,,Gaz, Woda 1 Technika Sanitarna” nr 4/1970.

Bortnowski S., Instalacje wodociggowe, skrypt Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1975.
Piotrowski 1., Stefanczyk Z., Instalacje gospodarcze i przemystowe wodociggowe, cieptej
wody i kanalizacji, skrypt PWN, Warszawa-1.6dz 1954.

Brydak-Jeowiecka D., Cwiczenia z instalacji wodociagowych, kanalizacyjnych i gazowych.
Czesc 1, Politechnika Wroctawska, Wroctaw 1989.

B. Mizielinski Wentylacja pozarowa Oddymianie; Wydawnictwo: WNT, 2012

K. Kaiser, Wentylacja pozarowa. Projektowanie i instalacja; Medium, 2012

K. T. Kociotek, Poradnik inspektora ochrony przeciwpozarowej; Stan prawny: 2013 r.
Tarbonus

T. Laurowski, Vademecum ochrony przeciwpozarowej Wydawnictwo 1 Handel Ksigzkami
,,KaBe” Krosno 2006



XI. AUTOMATYZACJA. BMS 2 osoby

1) Literatura

a) Wprowadzenie do uktadéw automatycznej regulacji i sterowania. Podstawowe pojecia
i definicje. Schematy blokowe.

b) Rodzaje regulacji i sterowania. Jakos$¢ regulacji.

c) Charakterystyki statyczne i dynamiczne elementow automatyki. Podstawowe charakterystyki
skokowe.

d) Podstawowa charakterystyka sygnatow pomiarowych i sterowniczych oraz elementow
pomiarowych stosowanych w uktadach automatycznej regulacji.

e) Podstawowa charakterystyka elementow wykonawczych stosowanych w uktadach
automatycznej regulacji.

f) Regulatory - podstawy.

g) Automatyzacja instalacji i systemow w inzynierii Srodowiska; przyktady.

h) Inteligentny budynek.

1) Systemy Zarzadzania Budynkami (BMS) i Energia w budynku (EBMS). Korzysci, przyktady.

2) Podstawowe przepisy obowigzujace w podanym zakresie

Brak

3) Literatura

a) Kowal J., Podstawy automatyki, Krakéw 2003

b) Zawada B.: Uktady sterowania w systemach wentylacji i klimatyzacji. Warszawa 2006.
¢) Chmielnicki W.: Regulacja automatyczna urzadzen cieplowniczych. Warszawa 1997.

d) Ross H.: Zagadnienia hydrauliczne w instalacjach ogrzewania wodnego. Warszawa 1997.



