
Strona 1

Podstawy obliczeñ - Rury ci�nieniowe firmy Wavin

W przesz³o�ci uk³ady wodoci¹gowe by³y g³ównie wykonywane z rur sztywnych (¿eliwo, azbe-
stocement). Problem trwa³o�ci tych rur, umieszczonych w gruncie, by³ tematem szerokiej dyskusji,
opracowañ naukowych i bardzo wielu praktycznych badañ.

Nadej�cie ery tworzyw sztucznych spowodowa³o wprowadzenie zupe³nie nowego rodzaju rur
o specyficznej charakterystyce, wymagaj¹cych innych metod projektowych i wykonawczych.

Rury z tworzyw s¹ z regu³y giêtkie, co oznacza, ¿e nie zawsze mog¹ automatycznie zast¹piæ
rury sztywne. Nale¿y równie¿ zaznaczyæ, ¿e pewne rodzaje rur z tworzyw powinno siê czasem
traktowaæ jako rury sztywne.

W latach 60-tych w krajach skandynawskich podjêto wspólne badania nad czynnikami oddzia-
³ywuj¹cymi na rury z tworzyw sztucznych.

W efekcie tych prac Dr Jan Molin ze Szwecji opracowa³ zasady obliczeñ rur z tworzyw umiesz-
czonych w ziemi. Przepisy te s¹ przestrzegane w ca³ej Skandynawii.

Dziêki wieloletnim do�wiadczeniom Wavin potwierdzi³ zgodno�æ tych obliczeñ z wynikami
uzyskiwanymi w praktyce.

Parametry hydrauliczne

Natê¿enie przep³ywu oblicza siê na podstawie wzoru Colebrooka - White�a:
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gdzie:

Q - Natê¿enie przep³ywu [m3/s],

Di - �rednica wewnêtrzna rury [m],

I - spadek hydrauliczny (spadek linii ci�nieñ) [�],

k - chropowato�æ bezwzglêdna przewodu [m]:

dla φ ≤ 200 mm k = 0.00001 m,

dla φ > 200 mm k = 0,00005 m.

Krzywe okre�laj¹ce przep³yw oznaczone s¹ nazwami handlowymi okre�laj¹cymi �rednice ze-
wnêtrzne, ale warto�ci przep³ywów obliczane s¹ dla �rednic wewnêtrznych. Umo¿liwia to odczyt
rzeczywistego przep³ywu bez potrzeby interpolacji wyników.

Z diagramu odczytujemy liniowy spadek ci�nienia dla danej rury. Warto�ci oporów miejsco-
wych takich elementów jak: ³uki, zawory, zwê¿ki, trójniki, wloty, wyloty, itp., nie s¹ brane do obli-
czeñ.

Dla typowych projektów wodoci¹gowych warto�ci te siê pomija. W takim przypadku dodaje
siê 2-5 % do warto�ci obliczonych strat liniowych ruroci¹gu.

Dla projektów o wiêkszych prêdko�ciach przep³ywu wody lub w przypadku, gdy powinny byæ
uwzglêdnione straty ci�nienia na poszczególnych elementach, nale¿y zastosowaæ nastêpuj¹cy wzór:
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gdzie:

∆H - strata ci�nienia [m s³upa H
2
O],

ζ - wspó³czynnik oporu miejscowego,

v - prêdko�æ przep³ywu [m/s],

g - przyspieszenie ziemskie [g = 9.81 m/s2].

Je¿eli potrzebna jest warto�æ ζ naszego wyrobu prosimy o kontakt.
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Wykres doboru parametrów hydraulicznych dla rur ci�nieniowych z PVC PN 6

w obliczeniach uwzglêdniono �rednicê wewnêtrzn¹ rur
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Wykres doboru parametrów hydraulicznych dla rur ci�nieniowych z PVC PN 10

w obliczeniach uwzglêdniono �rednicê wewnêtrzn¹ rur
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Wykres doboru parametrów hydraulicznych dla rur ci�nieniowych z MDPE (PE 80) PN 7,5

w obliczeniach uwzglêdniono �rednicê wewnêtrzn¹ rur
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Wykres doboru parametrów hydraulicznych dla rur ci�nieniowych z MDPE (PE 80) PN 12,5

w obliczeniach uwzglêdniono �rednicê wewnêtrzn¹ rur
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Wykres doboru parametrów hydraulicznych dla rur ci�nieniowych z HDPE (PE 100) PN 6

w obliczeniach uwzglêdniono �rednicê wewnêtrzn¹ rur
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w obliczeniach uwzglêdniono �rednicê wewnêtrzn¹ rur

Wykres doboru parametrów hydraulicznych dla rur ci�nieniowych z HDPE (PE 100) PN 10
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w obliczeniach uwzglêdniono �rednicê wewnêtrzn¹ rur

Wykres doboru parametrów hydraulicznych dla rur ci�nieniowych z HDPE (PE 100) PN 16


