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PRODUCENCI RUR Z TWORZYW SZTUCZNYCH: 
KISAN 

UPONOR 
ELPLAST + SP. Z O.O. 

AQUATHERM 
WAVIN  
VIEGA 

I INNI… 
 

PRODUCENCI WODOMIERZY: 
APATOR - POWOGAZ 

METRON 
BMETERS 

ITRON 
SENSUS 
I INNI… 

 
PRODUCENCI FILTRÓW DO WODY: 

HONEYWELL 
HERZ 

LECHAR 
OVENTROP 

SYR 
I INNI… 

 
PRODUCENCI ZAWORÓW ANTYSKAŻENIOWYCH: 

LECHAR 
DANFOSS 

HONEYWELL 
 

PRODUCENCI ARMATURY NA PRZYŁĄCZE WODY (POŁĄCZENIE Z WODOCIĄGIEM, ZASUWY Z 

OSPRZĘTEM): 
DANFOSS 
WAVIN  
HACOM 
HAWLE 
I INNI… 
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WYMIARY PRZYBORÓW SANITARNYCH 
 

PRZYBÓR DŁUGOŚĆ (mm) SZEROKOŚĆ (mm) WYSOKOŚĆ (mm) 
WANNA  1700 700 (750) 600 
BRODZIK 800 (900) 800 (900) 150 (300) 

UMYWALKA  400 
500 

350 
450 

150 
150 

PRALKA AUTOMAT . 800 600 800 
BIDET 600 400 400 

MISKA USTĘPOWA 480+220 400 400 
ZLEWOZMYWAK  800 600 300 

ZLEW 500-600 400 350 
 

 
WYSOKOŚĆ ZAWIESZENIA ARMATURY CZERPALNEJ I POŁOŻENIE KRAWĘDZI PRZYBORÓW 

SANITARNYCH NAD POSADZKĄ 
 

Wyposażenie sanitarne Przybór (cm) Armatura czerpalna wisząca 
nad przyborem (cm) 

Zlewozmywak 80-90 105-125 
Umywalka 75-80 100-120 

Wanna 60 70-75 
Natrysk: 

brodzik 
bateria 
wylewka prysznica 

 
20-30 (45) 

 
 

100-120 
160-170 

Bidet 40 40 
Miska ustępowa  80 
Zawór do zmywarki lub 
pralki automatycznej 

 50-100 

 

 
NORMATYWNE WYPŁYWY Z PUNKTÓW CZERPALNYCH I WYMAGANE CIŚNIENIE WYLOTOWE 

PRZED PUNKTEM CZERPALNYM WG PN-92/B-01706 
 

PUNKT CZERPALNY 
WYPŁYW NORMATYWNY qn (dm3/s) WYMAGANE CIŚNIENIE  

pw (kPa) WODA ZIMNA  WODA CIEPŁA 
Bateria wannowa 0,15 0,15 100 

Bateria natryskowa 0,15 0,15 100 
Bateria umywalkowa 0,07 0,07 100 

Bateria zlewozmywakowa 0,07 0,07 100 
Zmywarka do naczyń 0,15 - 100 

Bateria bidetowa 0,07 0,07 100 
Pralka automatyczna 0,25 - 100 
Płuczka zbiornikowa 0,13 - 50 
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POWIERZCHNIE FUNKCJONALNE DLA  PRZYBORÓW 
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WODOMIERZE SKRZYDEŁKOWE JEDNOSTRUMIENIOWE JS-02 SMART + APATOR-POWOGAZ 
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ZAWÓR ANTYSKAŻENIOWY EA 1300 JAFAR 

 
 
  
 
 
 
 



MATERIAŁY POMOCNICZE DO PROJEKTU INSTALACJI WODOCIĄGOWEJ  

8 

FILTR DO WODY Z PŁUKANIEM WSTECZNYM F76S HONEYWELL 
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RURY NA PRZYŁĄCZE WODY – MDPE (PE80) WAVIN  
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PRZYKŁAD OBLICZENIOWY DLA DOMKU JEDNORODZINNEGO  
 
Cel i zakres prac: 
 
Opracowanie projektu technicznego instalacji wodociągowej (wody zimnej, ciepłej wody 
użytkowej) dla podpiwniczonego budynku jednorodzinnego.  
Dobór średnic przewodów, wyznaczenie strat ciśnienia, dobór wodomierza, filtra i zaworu 
antyskażeniowego. 
Określenie wymaganego ciśnienia w miejscu przyłączenia projektowanej instalacji 
wodociągowej do sieci. 
 
Dane projektowe: 
 
Charakterystyka budynku 

• Rzędna terenu w sąsiedztwie budynku: 118,50 m n.p.m. 
• Odległość od granicy działki:  1,50 m 

Uzbrojenie terenu  
SIEĆ WODOCIĄGOWA: 
• Materiał: PEHD  
• Średnica: 200 mm  
• Zagłębienie rurociągu 1,40 m 
• Odległość od granicy działki: 1,50 m 

Instalacje wewnętrzne 
Materiał instalacji wodociągowej: polietylen wielowarstwowy PE-RT / Al / PE-RT 
Strata ciśnienia w układzie przygotowania ciepłej wody użytkowej: ∆pw cwu = 30 kPa 

 
Prace wstępne: 
 

1. Przygotowanie przepisów, norm, wytycznych, poradników  
oraz dokumentacji katalogowej przewodów, z których będzie zaprojektowana instalacja 
wodociągowa (nomogramy, tabele, wzory obliczeń, współczynniki oporów 
miejscowych, itp.) 

2. Zaprojektowanie rozprowadzenia przewodów na rzutach budynku,  
a następnie wykonanie na tej podstawie aksonometrii oraz schematu instalacji. 

3. Wykonanie numeracji odcinków obliczeniowych (działek) 
4. Sporządzenie tabel obliczeń do których będą wprowadzane oznaczenia, długości 

przewodów, przepływy normatywne, dobrane średnice, współczynniki oporów 
liniowych i miejscowych oraz wzory obliczeniowe. 

5. Przygotowanie dokumentacji dla dobieranych elementów i urządzeń instalacji 
(wodomierze, filtry, zawory antyskażeniowe) 
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Rozprowadzenie wody – rzut piwnicy 
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Rozprowadzenie wody – rzut parteru 
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Rozprowadzenie wody – rzut piętra 
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SCHEMAT OBLICZENIOWY INSTALACJI (PO UZUPEŁNIENIU ROZWINIĘCIE IZOMETRYCZNE) 
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Legenda:

- woda zimna
- ciepła woda użytkowa

KDF - Kocioł dwufunckyjny
N - Natrysk
P - Pralka
U - Umywalka
W - Wanna
WC - Miska ustępowa
Z - Zmywarka
Zz - Zlewozmywak
ZPC - Zestaw podwyższający ciśnienie

ZPC

1
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Tabele obliczeniowe 
 
Tab. 1. Zestawienie oporów R dla materiału PE-RT/Al/PE-RT (woda zimna) 

 
 
Tab. 2. Zapotrzebowanie wody dla budynku 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Wymagane 
ciśnienie

Rodzaj Liczba 
przyborów

∆ p w q n wz

zimnej
q n cwu

ciepłej
 Σq n wz

zimnej
Σq n cwu

ciepłej
szt. MPa dm 3/s dm 3/s dm 3/s dm 3/s

Natrysk 1 0,10 0,15 0,15 0,15 0,15
Wanna 1 0,10 0,15 0,15 0,15 0,15
Zlewozmywak 1 0,10 0,07 0,07 0,07 0,07
Umywalka 3 0,10 0,07 0,07 0,21 0,21
Płuczka zbiornikowa 2 0,05 0,13 0,26
Zmywarka do naczyń 1 0,10 0,15 0,15
Pralka automatyczna 1 0,10 0,25 0,25

1,24 0,58
1,82

Punkt czerpalny
Normatywny 
wypływ wody

Wypływ wody

 Σq n wz + Σq n cwu =
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Tab. 3. Obliczenia hydrauliczne instalacji wody zimnej 
 

Nr Wyszczególnienie L Σqn q dz x g v R ∆pl 
odc.    m dm 3/s dm 3/s mm mm  m/s kPa/m  kPa 

1 U 4,75 0,07 0,07 16,00 2,00 0,62 0,57 2,7 
2 U + W 1,20 0,22 0,21 18,00 2,00 1,33 1,77 2,1 
3 U + W + WC 1,30 0,35 0,29 20,00 2,25 1,51 1,94 2,5 
4 W 0,40 0,15 0,15 16,00 2,00 1,33 2,13 0,9 
5 WC 0,40 0,13 0,13 16,00 2,00 1,15 1,66 0,7 
6 jak 3 2,80  0,35 0,29 20,00 2,25 1,51 1,94 5,4 
7 U 4,75 0,07 0,07 16,00 2,00 0,62 0,57 2,7 
8 U + N 1,20 0,22 0,21 18,00 2,00 1,33 1,77 2,1 
9 U + N + WC 1,30 0,35 0,29 20,00 2,25 1,51 1,94 2,5 

10 N 1,00 0,15 0,15 16,00 2,00 1,33 2,13 2,1 
11 WC 0,40 0,13 0,13 16,00 2,00 1,15 1,66 0,7 
12 6 + 9 0,90 0,70 0,44 25,00 2,50 1,40 1,24 1,1 
13 jak 12 2,35  0,70 0,44 32,00 3,00 0,83 0,36 0,8 
14 Zz 1,65 0,07 0,07 16,00 2,00 0,62 0,57 0,9 
15 Zz + Z 1,25 0,22 0,21 18,00 2,00 1,33 1,77 2,2 
16 Z 0,55 0,15 0,15 16,00 2,00 1,33 2,13 1,2 
17 Zz + Z + U 0,70 0,29 0,25 25,00 2,50 0,80 0,46 0,3 
18 U 1,90 0,07 0,07 16,00 2,00 0,62 0,57 1,1 
19 Zz + Z + U + P 1,85 0,54 0,38 32,00 3,00 0,71 0,27 0,5 
20 P 3,30 0,25 0,25 20,00 2,25 1,32 1,54 5,1 
21 19 + c.w.u. 2,25  1,12 0,58 40,00 4,00 0,72 0,21 0,5 
22 c.w.u. 1,25  0,58 0,39 32,00 3,00 0,74 0,29 0,4 
23 13 + 21 6,30 1,82 0,75 40,00 4,00 0,94 0,34 2,1 
24 jak 23 3,55  1,82 0,75 Ø40 0,80 0,24 0,9 

 
Tab. 4. Obliczenia hydrauliczne instalacji ciepłej wody użytkowej 
 

Nr Wyszczególnienie L Σqn q dz x g v R ∆pl 
odc.    m dm 3/s dm 3/s mm mm  m/s kPa/m  kPa 

1 U 4,75 0,07 0,07 16,00 2,00 0,62 0,43 2,1 
2 U + W 2,10 0,22 0,21 18,00 2,00 1,33 1,39 2,9 
3 W 0,35 0,15 0,15 16,00 2,00 1,33 1,67 0,6 
4 jak 2 2,80  0,22 0,21 18,00 2,00 1,33 1,39 3,9 
5 U 4,75 0,07 0,07 16,00 2,00 0,62 0,43 2,1 
6 U + N 2,10 0,22 0,21 18,00 2,00 1,33 1,39 2,9 
7 N 0,95 0,15 0,15 16,00 2,00 1,33 1,67 1,6 
8 4 + 6 0,90 0,44 0,33 25,00 2,50 1,05 0,59 0,5 
9 jak 8 5,00  0,44 0,33 25,00 2,50 1,05 0,59 3,0 

10 Zz 2,75 0,07 0,07 16,00 2,00 0,62 0,43 1,2 
11 Zz + U 2,35 0,14 0,14 18,00 2,00 0,92 0,72 1,7 
12 U 1,75 0,07 0,07 16,00 2,00 0,62 0,43 0,8 
13 c.w.u. 1,15  0,58 0,39 32,00 3,00 0,74 0,23 0,3 
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Najniekorzystniej usytuowany punkt czerpalny 
 
Instalacja wody zimnej 

  Σ∆pl Σ∆pc hg pw ∆pc  
U Umywalka I pi ętro 17,7  26,6 59,8 100,0 186,4 kPa 
W Wanna I pi ętro 15,9  23,8 57,9 100,0 181,7 kPa 

WC Toaleta I pi ętro 13,6  20,3 59,8 50,0 130,2 kPa 
U Umywalka parter 12,3  18,4 32,4 100,0 150,8 kPa 
N Natrysk parter 11,7  17,6 34,3 100,0 151,9 kPa 

WC Toaleta parter 8,1  12,2 32,4 50,0 94,6 kPa 
Zz Zlewozmywak parter  7,4 11,1 33,4 100,0 144,5 kPa 
Z Zmywarka parter 7,7  11,5 32,4 100,0 143,9 kPa 
U Umywalka piwnica 5,4  8,0 4,9 100,0 113,0 kPa 
P Pralka piwnica 9,0  13,6 6,9 100,0 120,4 kPa 

 
Umywalka I piętro: Σ∆pl

1,2,3,6,12,13,23,24=2,7+2,1+2,5+5,4+1,1+0,8+2,1+0,9=17,7 kPa 
         Σ∆pc = 1,5· Σ∆pl = 1,5·17,7 = 26,6 kPa 
 ∆pc = Σ∆pc+hg+pw=26,6+59,8+100 = 186,4 kPa 

 
Instalacja ciepłej wody użytkowej 

  Σ∆pl Σ∆pc hg pw ∆pwcwu ∆pc  
U Umywalka I pi ętro 16,4  24,7 59,8 100,0 30,0 214,5 kPa 
W Wanna I pi ętro 15,0  22,5 57,9 100,0 30,0 210,3 kPa 
U Umywalka parter 12,6  18,8 32,4 100,0 30,0 181,2 kPa 
N Natrysk parter 12,1  18,1 34,3 100,0 30,0 182,5 kPa 
Zz Zlewozmywak parter  7,0 10,5 33,4 100,0 30,0 173,8 kPa 
U Umywalka piwnica 6,5  9,8 4,9 100,0 30,0 144,7 kPa 

 
Umywalka I piętro:  
Σ∆pl

1,2,4,8,9,13+(21,22,23,24)=2,1+2,9+3,9+0,5+3,0+0,3+(0,5+0,4+2,1+0,9)=16,4 kPa 
         Σ∆pc = 1,5· Σ∆pl = 1,5·16,4 = 24,7 kPa 
 ∆pc = Σ∆pc+hg+pw+∆pwcwu=24,7+59,8+100+30 = 214,5 kPa 

 
Najniekorzystniej usytuowanym punktem czerpalnym jest bateria umywalkowa na I piętrze w 
instalacji ciepłej wody użytkowej, dla której ∆pc = 214,5 kPa. 
 
Dobór wodomierza 
 
Wodomierz dobiera się na przepływ obliczeniowy wody na odcinku jego montażu – w 
przykładzie odcinek nr 23:  

( )0 45 3
23 0 682 1 82 0 14; dm s,

wodq q , , ,= = −  
3 3

23 0 75dm s 2 71m hwodq q , ,= = =  
Należy dobrać pierwszy wodomierz spełniający warunek: qwod≤Q3. Dodatkowo średnica 
nominalna dobranego wodomierza DNwod≤dw dla odcinka, na którym będzie montowany. 
 

Dobrano wodomierz Smart+ JS4,0-0,2 Apator- PoWoGaz, dla którego: 
Q3=4,0 m3/h (qwod=2,7≤Q3=4,0) 
DNwod=20 mm (20≤(40-2·4)32) 
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Dla dobranego wodomierza należy odczytać stratę ciśnienia przy przepływie qwod na podstawie 
nomogramu na karcie katalogowej: ∆pwod = 28 kPa 

 
 
Dobór zabezpieczenia przed wtórnym zanieczyszczeniem wody – zaworu 
antyskażeniowego typu EA 
 
Zawór antyskażeniowy dobiera się na przepływ obliczeniowy wody na odcinku jego montażu 
– w przykładzie odcinek nr 23: q=2,7 m3/h. Średnica zaworu antyskażeniowego powinna być 
równa średnicy dobranego wodomierza – w przykładzie DN20. 
 
Dobrano zawór antyskażeniowy EA1300 DN20 firmy Jafar. 
Strata ciśnienia na podstawie nomogramu na karcie katalogowej: ∆pZA = 3 mH2O ≅ 30 kPa 

 
Dobór filtra 
 
Zasady jak przy zaworze antyskażeniowym.  
 
Dobrano filtr do wody z płukaniem wstecznym F76S DN¾” Honeywell. 

2,7

28 

2,7 

3,0 
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Strata ciśnienia na podstawie nomogramu na karcie katalogowej: ∆pF = 0,14 bar = 14 kPa 

 
 
Wyznaczenie minimalnego ciśnienia wody w miejscu przyłączenia instalacji do sieci 
wodociągowej. 

pwym=hg·g + Σ∆pc + pw + ( ∆pwcwu ) + ∆pwod + ∆pZA + ∆pF  [kPa] 
 

 
 ∆pc 

 
pwym=∆pc + ∆pwod + ∆pZA + ∆pF = 214,5 + 28 + 30 + 14 = 286,5 kPa = 29,2 mH2O 

 
 
 

0,14 


