2.2. Obliczenia hydrauliczne wybranej pompowni Sciekow

Obliczenia przeprowadzono dla pompowni zlokalizowanej w wezle nr 1 dla 8 mieszkan, w ktdrych
przyjeto po 4 osoby na jedno mieszkanie.

2.2.1. Doboér przewodu odprowadzajacego scieki z budynku

Odptyw sciekéw z budynkéw odbywa sie grawitacyjnie kanatem z PVC PN10 o srednicy DN 160
($rednica wewnetrzna 147,6 mm).

2.2.2. Obliczeniowy odptyw z instalacji wewnetrznych kanalizacji bytowo -
gospodarczej

Przeptyw obliczeniowy w instalacji kanalizacji bytowo — gospodarczej wyznaczono ze wzoru:
qS = K ZAVVS ) dmg/s
K — odptyw charakterystyczny zalezny od przeznaczenia budynku, dm3/s

AW, — réwnowaznik odptywu zalezny od rodzaju przytgczonego przyboru sanitarnego, —

Przyjeto, wg normy PN-92/B-01707, odptyw charakterystyczny K = 0,5 dm3/s (dla budynkéw
mieszkalnych) oraz réwnowazniki odptywu dla nastepujgcych przyboréow sanitarnych:

— umywalka AW, = 0,5,

— zlewozmywak, domowa zmywarka do naczyn, zlew, pralka automatyczna do 6 kg bielizny
AW, = 1,0,

— miska ustepowa AW, = 2,5,
- wanna AW; = 1,0,
— natrysk AW; = 1,0.

Suma réwnowaznikdw przeptywu dla jednego mieszkania wynosi:

YAW;1=05+1,04+25+10+1,0=6,0

Dla 8 mieszkan podanych w temacie suma réwnowaznikdw przeptywu wynosi:
YAW;g =Y AW, - Ly, =6,0-8 = 48,0

L, — liczba mieszkan (L,,, = 8)

Wedtug powyziszych danych obliczeniowy przeptyw w instalacji kanalizacji bytowo — gospo-
darczej wynosi:

qs = 0,5 dm3/s- /48,0 = 3,46 dm3/s



2.2.3. Obliczenie wydajnos$ci pompowni

Zalecana wydajnos¢ pompowni sciekéw bytowo — gospodarczych Q,, powinna by¢ 0 20 % wigksza
od ilosci doprowadzanych do niej Sciekdw.

Qp=12qs=12-3,46 dm?®/s = 4,15 dm3/s
Dodatkowo musi by¢ spetniony warunek:
Qp = 1,2 Y AW; max

Oznacza to, ze wydajnos¢ pompowni nie moze byé mniejsza od najwiekszej wartosci
réwnowaznika odptywu z pojedynczego przyboru (XAW; pmax)-

Maksymalny réwnowaznik odptywu jest rowny 2,5 dla miski ustepowej, stgd minimalna
wydajnosé pompowni wynosi:

Q,=12-25=30 dm3/s
2.2.4. Dobor rurociaggu wewnatrz oraz za pompownia
Zalecana predkos¢ w rurociagu ttocznym, zgodnie z normami ATV-DVWK A134 ¢ PN EN 12056-4:
0,7 m/ s<Vmin< 2,5 m/s

Wstepnie zatozono predkos$¢ w przewodzie w pompowni v,, = 0,7 m/s. Teoretyczna srednica
rurociggu ttocznego wynosi:

10 4_4,15 dm3/s
d,, = / P 1000 _ 087 m = 87
th T Vygy m-0,7m/s m mm

Do pompowni dobrano przewdd kotnierzowy (np. firmy Buderus) o Srednicy nominalnej DN 80
(Srednica zewnetrzna d; = 98 mm = 0,098 m, grubos¢ sciankis; = 7 mm = 0,007 m), stad $rednica
wewnetrzna dobranej rury wynosi:

dy=d;—2:s5;, =0,098m— 20,007 m = 0,084 m = 84 mm

Obliczono rzeczywistg predkosé w zeliwnym przewodzie ttocznym:
4,15 dm3/s

s =% _* o000
" n-d,?  m-(0,084m)2

=0,75m/s

Za pompownig dobrano przewdd z polietylenu PE 80 (PEHD) na cisnienie robocze 12,5 bara
(PN 12,5; SDR 11), np. firmy KWH Pipe Poland, o $rednicy 90/73,6 mm, grubo$¢ $cianki wynosi 8,2 mm.

Obliczono rzeczywistg predkosé w przewodzie ttocznym z PE:

4,15 dm3/s
L 4% _*" 000
" w-d,? - (0,0736 m)?

=0,98m/s

2.2.5. Obliczenie objetosci i wysokosci uzytecznej zbiornika pompowni
Objetos¢ buforowg zbiornika pompowni obliczono ze wzoru:

Vbuf =30- LM, dm3
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30 — awaryjna przestrzen buforowa, dm3/os

LM — liczba mieszkarncdw podtgczonych do jednej pompowni, os

Przyjeto liczbe mieszkancéw w jednym mieszkaniu rowng 4 osoby, stad:

IM=40s-L, =4-8=320s

Po podstawieniu objetos¢ buforowa zbiornika pompowni powinna wynosi¢ co najmniej:

Vous = 30 dm>/os - 32 0s = 960 dm® = 0,96 m*

Przyjeto, ze pompa bedzie wigczana 4 razy w ciggu godziny na czas 15 minut (T = 15 min =
900 s). Objetos¢ uzyteczna zbiornika pompowni wynosi:
_T-Q, 900s-4,15 dm?/s

Y54 4
Zatozenie: wysokos¢ warstwy uzytecznej ma zawierad sie w przedziale huz=<0,40; 0,60> m

=934 dm3 = 0,934 m?3

Przyjeto $rednice zbiornika pompowni rowng D = 1,5 m. Wysoko$¢ warstwy buforowej powinna
wiec wynosic:
H 4-Vpur 4-0,96 m3
bur = g.p?2 " - (1,5m)?
Dla wyliczonej wysokosci przyjeto wysoko$¢ zabezpieczajacg przed zalaniem przytacza
grawitacyjnego $ciekami h;, = 0,24 m, natomiast wysoko$¢ awaryjng h, = 0,30 m.

=0,54m

Wysokos¢ warstwy uzytkowej powinna wynosic:
4V, 4:0934m®

= = = 0,53
“ m-D?2 m-(1,5m)? m

2.2.6. Obliczenie wymaganej wysokosci podnoszenia

Pompownia jest zlokalizowana na terenie o rzednej terenu R; = 265,77 mn.p.m.. Dno
przykanalika grawitacyjnie doprowadzajgcego Scieki do zbiornika pompowni przy budynku jest
potozony na rzednej:

R, =R;— 1,5m=2657mn.p.m.—15m = 264,2mn.p.m.

Natomiast rzedna dna przykanalika przy wlocie do studni (dla odlegtosci od budynku wynoszacej
[ = 10 m — dtugosc¢ przykanalika nalezy przyjgc¢ z zakresu od 4 do 6 m - oraz spadku dna kanatu i =
15 %o) wynosi:

10m - 15 %o

1000 = 264,05mn.p.m.

i
=2642mn.p.m.—

R =Ry = T500

Rzedna minimalnego poziomu $ciekdw w pompowni wynosi:

Rpin = R — (hy + hy + Hy) = 264,05 mn.p.m.—(0,24 + 0,30 + 0,53)m = 262,98 m n.p.m.



Rzedna osi przewodu tfocznego magistralnego wynosi R, = 264,2 mn.p.m. (tabela 2).
Wysokos¢ geometryczna Hy wyniesie:

Hg

min = (Rc +0,30) — Rg
Hymax = (Rc +0,30) — Rd
Rg — rzedna gérnego zwierciadta warstwy uzytecznej sciekdw w zbiorniku pompowni, m n.p.m.

Rd — rzedna dolnego zwierciadfa warstwy uzytecznej sciekdw w zbiorniku pompowni, m n.p.m.

Rzedna wysokosci cisnienia manometrycznego R, w punkcie przytgczenia pompowni do sieci
wynosi R, = 274,34 m n.p.m. (tabela 18).

Wysokos¢ manometryczna obliczono z rdznicy wysokosci rzednych cisnienia manometrycznego
oraz osi przewodu tfocznego magistralnego:

Hpon =R — R, =27434mn.p.m.—2642mn.p.m.= 10,14 m

Obliczenia strat ci$nienia
1) Obliczenie liniowych strat cisnienia
a) w pompowni

Wewnatrz pompowni przyjeto dtugosc rurociggu zeliwnego DN 80 L = 2,0 m. Predkos¢ przeptywu
Sciekéw w rurociggu wynosi v = 0,75 m/s.

Wyznaczenie liczby Reynoldsa:
v-d, _ 0,75m/s-0,084m

Re = =
¢=y 1,31-10-6m?/s

= 48092

Wspdtczynnik oporéw liniowych A1 wyznaczono ze wzoru Colebrooka-White’a dla zastepczej
chropowatosci piaskowej k = 1,5 mm:

1 21 (2,51 4 k )

—_— i — 0

Vi S\Reva ' 371d,
A1 =0,04741

Liniowe straty cisnienia wewngatrz pompowni wyniosa:

Ah = 2 L v? — 004741 2,0m (0,75m/s)?
=" a, 2.9 0,084m 2-9,81m/s?

=0,03m

b) na przytaczu
Dtugos$¢ przytacza wynosi L = 4,0 m. Rurocigg wykonany jest z PE o $rednicy DN 90/73,6. Predkos¢
przeptywu sciekdw w rurociggu wynosi v = 0,98 m/s.
Wyznaczenie liczby Reynoldsa:
v-dy, 098m/s-0,0736m

Re = = = 55060
=y 1,31-10-5 m?/s
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Wspdtczynnik oporéw liniowych A wyznaczono ze wzoru Colebrooka-White’a dla zastepczej
chropowatosci piaskowej k = 0,25 mm:

1 21 (2,51 4 k )

—_— i — 0

Vi S\Reva ' 371d,
1=0,02918

Liniowe straty cisnienia na przytaczu wyniosa:

Ab =7 L v? — 002918 40m  (0,98m/s)?
= v 0,0736m 2-9,81m/s?

L = 0,08
dy 2-g m

c) sumaryczna liniowa strata cisnienia
Sumaryczne liniowe straty ci$nienia w pompowni i na przytagczu wyniosa:

Ahy = Ahy, + Ak, = 0,03 m + 0,08 m = 0,11 m

2) Obliczenie miejscowych strat ciSnienia
a) na rurociggu zeliwnym

Wspdtczynniki strat miejscowych ¢ dla ksztattek i armatury w pompowni sg rowne:

— dyfuzor DN 40/80 sztuk 1 { =046
— kolano 90° DN80 sztuk 2 (=142
— zawor zwrotny kulowy sztuk 1 (=143
— zasuwa ptaska sztuk 1 ¢ =0,15

Suma wspdtczynnikow strat miejscowych wynosi:

Y =046+2-1,42+ 1,43+ 0,15 = 4,88

Miejscowe straty ci$nienia wewngatrz pompowni wyniosa:

v? (0,75 m/s)?

Ay =30 —— = 4,88~ 12— 014
mp = 285 2-9,81m/s? m

b) na przytaczu
Wspdtczynnik strat miejscowych ¢ dla ksztattek i armatury na przytaczu jest rowny:

— tréjnik zbiezny sztuk 1 (=092

Miejscowe straty ci$nienia wewngatrz pompowni wyniosa:

v? (0,98 m/s)?

Ay = 30 - —— = 0,92 - =—— 1 = 0,05
mr = 28 = 092 e sz~ 00 m



c) sumaryczna miejscowa strata ciSnienia
Sumaryczne liniowe straty ci$nienia w pompowni i na przytagczu wyniosa:

Ahpy = ARy + Ahpyy = 0,14 m + 0,05 m = 0,19 m

3) Obliczenie catkowitej straty cisnienia w pompowni
Catkowita strata ci$nienia w pompowni wynosi:

Ah = Ahy + Ah,, = 0,11+ 0,19 = 0,30 m

4) Obliczenie wymaganej wysokosci podnoszenia
Wysokos¢ podnoszenia pompy wynosi:
Hymax = Hgmax + Hman + Ah
Hpmin = Hygmin + Hman + AR

Hpér = (Hpmax + Hpmin)/2

2.2.7. Dobdr pompy
Na podstawie parametrow:
Qp = 4,15 dm3/s = 14,94 m3/h
Hpe =

dobrano pompe zatapialng z urzgdzeniem tngcym typu Wilo-Drain MTS 40/27 firmy Wilo o $rednicy
krdcca ttocznego 40 mm.

3.  Opis techniczny
Opis przyjetego rozwigzania technicznego

Opracowanie zawiera projekt koncepcyjny sieci kanalizacyjnej cisnieniowej oraz pneumatyczng
stacjg ptuczaca wraz ze zbiornikiem sprezonego powietrza. Scieki z gospodarstw domowych trafiaja
grawitacyjnie do studni zbiorczej, w ktérej znajduje sie pompa zatapialna. Po osiggnieciu okreslonego
poziomu nastepuje wigczenie pompy. Scieki przepompowywane sg do zbiorczych przewoddw
ttocznych. Po oprdznieniu studni do okreslonego minimalnego poziomu nastepuje wytgczenie pompy.

Sie¢ kanalizacyjna

Zaprojektowano sie¢ kanalizacyjng cisSnieniowg z polietylenu PE 80 (PEHD) na ci$nienie robocze
12,5 bara (PN 12,5; SDR 11) np. firmy KWH Pipe Poland.



W tabeli zestawiono wymagane dtugosci rur dla poszczegélnych srednic. Cata sie¢ ma 1810 m
dtugosci.

Tabela 1 Zestawienie dtugosci poszczegdlnych srednic rurociggow

Srednica Srednica .
zewnetrzna | wewnetrzna Diugosc
mm mm m
110 90 510
125 102,2 700
140 114,6 160
180 147,2 155
200 163,6 285

RAZEM 1810

Przewody kanalizacyjne beda sie sktadaé z prostych rur polietylenowych tgczonych poprzez
zgrzewanie. Przy zmianach kierunkéw za pomocg ksztattek nalezy stosowaé betonowe bloki oporowe
oparte o grunt rodzimy. Gteboko$¢ przemarzania gruntu dla opracowywanego obszaru wynosi 0,8 m,
aby zachowac¢ minimalne przykrycie kanaty umieszczane bede z zagtebieniem osi 1,5 m p.p.t.

Pneumatyczna stacja ptuczaca

W celu niedopuszczenia do zagniwania sciekéw kanaty bedg ptukane sprezonym powietrzem.
Cisnienie ptukania powinno wynosi¢ 3,5 bara, a cisnienie w zbiorniku sprezonego powietrza 10 bar.
Minimalna objetos¢ zbiornika sprezonego powietrza wynosi 5 m3. Przyktadowy dobrany zbiornik to
zbiornik cisnieniowy KP-5000-11/1,6 firmy Pneumat System.

Przepompownia Sciekow

Przyktadowo obliczona pompownia zlokalizowana jest w wezle 1. Zapewnia ona odptyw Sciekow
dla 8 mieszkan po 4 osoby w kazdym. Pompa ttoczy $cieki w ilosci 4,15 dm3/s.

W pompowni znajdujg sie:
0 rurociqgi i ksztattki

Zaprojektowano rurociagi i ksztattki kotnierzowe o DN 80 wykonane z zeliwa sferoidalnego, np. firmy
Buderus.

0 pompa

Zaprojektowano pompe zatapialng z urzadzeniem tngcym typu Wilo-Drain MTS 40/27 firmy Wilo
o Srednicy krdécéca ttocznego 40 mm.

0 zawdor zwrotny
Zaprojektowano zawér zwrotny kulowy DN 80 klasy nie gorszej niz firmy Hawle.
0 zasuwa

Zaprojektowano zasuwe nozowg kielichowg klasy nie gorszej niz firmy Hawle o indeksie
SB4800800000WXX.



4.  Zalaczniki

Pompy zatapialne zurzgdzeniem tngcym WILO

Scieki/Fekalia

Charakterystyki, schemat zaciskow Wilo-Drain MTS 40...

Wilo-Drain MTS 40/...
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Zawor zwrotny kulowy hawle

Cechy konstrukcyjne Nr kat. 9841
* Zapobieganie przeptywowi zwrotnemu
w uktadach pompowych

¢ Jeden ruchomy kotnierz zapewniajacy tatwa wymiane
istniejgcych zawordw oraz idealnie nadaje sie
do budowy nowych przewoddw cignieniowych

* katwy montaz i demontaz

» Korek spustowy w dolnej czesci korpusu

* Pokrywa klapy z funkcja uchylania dla utatwienia
konserwaciji zaworu

Dane techniczne

Korpus: EN-GJS-400, epoksydowany
Sruby i podktadki: ze stali nierdzewnej
Kula: rdzen metalowy pokryty NBR
Dtugosc zabudowy wg EN 558, GR48

Kotnierze zwymiarowane i owiercone zgodnie
z EN 1092-2 PN 10 (standard)

DN 200 dostepne dla PN 16 (nalezy podac
w zamowieniu)

T
\
b N
. \
’ 2
=
[a] ——
DN A B c H1 H2 H3 K L R M::a
80 200 135 96 123 147 165 19 260 169 15
100 220 165 122 155 186 205 19 300 205 21
150 285 231 178 225 272 300 19 400 272 47
200 340 306 247 315 371 395 20 500 343 87
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System BAIO®

Zasuwa nozowa do sciekéw System BAIO®
nr kat. 480SB

z dwufunkeyjnymi kielichami System BAIO” do rur zeliwnych, stalowych, PE i PVC
dla pofaczen zabezpieczonych przed przesunigciem System BAIO®
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Dane techniczne:

Materiat:

Korpus: zeliwo sferoidalne GJS-400

Wrzeciono, ptyta odcinajaca: stal nierdzewna

Zintegrowana ochrona antykorozyjna — poprzez fluidyzacyjne pokrywanie zywicg epoksydowa metoda EWS

Max. cisnienie robocze:
scieki: 10 bar
Odpowiadajgce srednicom zasuw DN80 i DN100 kotko reczne o srednicy DN 50.

— Rozwigzanie objete ochrong patentowg.

— Mozliwa zabudowa bezposrednio w ziemi.

— Pewne i szczelne odcigcie poprzez plyte odcinajacy i uszczelnienie typu O-ring.
- Mozliwos¢ wymiany kompletnej pokrywy pod cisnieniem.

Strona kielichowa: wypusty do zabezpieczenia przed przesunigciem Hawle-Stop, ryglowanie wewnetrzne system bagnetowy dla potgczen
System BAIO*® (bosa koricowka - kielich).

Max. ‘ Minimalna llosé VK
irdeks cisnienie DN H L L1 $rednica obrotow kwan!rat Masa
robocze mm mm mm | zewnetrzna © otworz wrzeciona kg
bar mm - knij mm
| SB4800800000WXX 10 80 295 300 105 80 11,5 14.8 14,5
SB4801000000WXX 10 100 320 350 120 100 13,5 14,8 20,5
Standardowe wyposazZenie: uszczelka BLD” do rur Zeliwnych.
_Uszczelka typu GKS do rur PE, PVC nr kat. 5298B.

2011 www.hawle.pl 9
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Zbiorniki ciSnieniowe pionowe na sprezone powietrze, zbiornik 3000-6000

Dobierz Osprzet
Zbiorniki cignieniowe posiadajg certyfikaty wydane przez Centralne Laboratorium Dozoru Technicznego.
Zbiorniki cifnieniowe produkowane s3 zgodnie z Dyrektywami Nr 87/404/EWG |lub 97/23/WE

Zbiorniki cisnieniowe serii KP dostepne tylko na zaméwienie

Nr katalogowy Opis :’I;:jemnn_".:' fli’_r;nri;:nie F’klziar 'E::f“r:;iarvgaharytnwe DxH
KP-3000-03 ;giuag[‘;khars"rqz'””egn pawetrza o0 5 430 1208 x 3250
KP-3000-05/1,4 ggiu""u"rgkbars"re“”eg" povietrza .55, 3 440 1410 % 2500
KP-2000-11 ggh“urrilklh;preic‘”egu povestrzal ooy 11 535 1210 % 3250
KP-3000-11/1,6 ggh“gi"iiklb;"reic‘”egu povietrza 2anq 11 650 1612 x 2200
KP-2000-12/1,4 ggh”gr;kzbafprqiD”egn BOWEDES Shi 12 680 1412 % 2500
KP-3000-14 ggiuc‘orrhb;"rﬁc’”egu povietrza -nng 14 530 1212 % 3250
KP-3000-14/1,6 ;g;“arrhb;wqio”eg" Povietzs Snoo 14 865 1616 % 2200
KP-3000-16 :g:;gi";ksbafprqic‘”egu POVAStT=a 5000 16 690 1212 x 3250
KP-3000-16/1,4 ;giuagr'-lksbafprﬁb”eg" BOWSEZE o550 i6 730 1416 % 2800
KP-2000-25 glnzia:vurrgcsb;nre?onegu povietrza o5, 25 1150 1220 3% 3250
KP-2000-30 ggh“u"rizkuh;preic‘”eg” povestrzal ooy 20 1200 1424 3% 2770
KP-3000-40 Zhicprile | spresbregh’ fpowiebss S 40 1380 1224 x 3250
3000l 40bar
KP-4000-09 igh”gr;igfprqnmgn powistEa 4nng 9 640 1410 x 3100
KP-4000-11/1,6 Egiuc‘ori"ihb;"reic’”egu powistza 4o00 11 780 1612 % 2700
KP-4000-12 ig;”arr;kzbafprqio”eg" Povelizs cnoo 12 700 1412 % 3100
KP-4000-14/1,6 ig:;gi"ﬁbafprqic‘”eg“ POVESEEES 600 14 1000 1616 x 2700
KP-4000-16 igiu‘:'orr'-lksb;prﬁz‘”eg" BOMISEZS G i6 361 1416 x 3100
KP-4000-25 igg‘grg‘sb;“reﬁ“”eg" paviatrz2 4nng 25 1450 1434 3 3100
KP-4000-30 igiuau"rizkuh;preic‘”eg” B es oo 20 1450 1424 % 3100
KP-5000-09 ggh“gi";khaf"rqic‘”egu povietiza so0g 3 &80 1410 x 3900
I(P-SDDO—I i/1.6 Eggagrriklbafpr‘:“”egn powi=tza Shig i1 920 1612 x 3200
KP-S000-12 zhioieik . Speofonedo. POWENED on, 12 820 1412 5 3600
soool 12bar
KP-5000-14/1,6 ;g;”arrhbafprqio”eg" pavetiza Conn 14 1185 1616 % 3200
KP-5000-16 gg::loari";ksb;"rqic‘”egu POVSEE ERho 16 1090 1416 x 3600
KP-5000-25 Zhioonle | Sprezonedas | powiEtzal o 55 1650 1424 x 3600

5000f 25bar
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