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4. Obliczenie wydajnosci pompowni drugiego

stopnia oraz zbiornika sieciowego

Przyjeto czas pracy pompowni drugiego stopnia T, = 24 h/d.
Srednia wydajno$¢ pompowni obliczono ze wzoru:

Qmaxd d 3
Qper = m°/s
sr
p Ty >

gdzie:
Quaxd — maksymalne dobowe zapotrzebowanie na wode, m?/d

T, — czas pracy pompowni drugiego stopnia, h
_ Qmﬂxd _ 18898,5 _ m’ . dm’®
Qey =~ = = 787,4°5-=218,7 -

B

Maksymalna wydajnos¢ pompowni w czasie rozbioru maksymalnego godzinowego:
Qpmax = 1,1 Qpsr = 1,1-218,7 = 240,6 dm? /s

Minimalna wydajnos¢ pompowni w czasie rozbioru minimalnego godzinowego:
Qpmax = 0,9 - Qper = 0,9 - 218,7 = 196,8 dm3/s
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4. Obliczenie wydajnosci pompowni drugiego

stopnia oraz zbiornika sieciowego, cd.

W czasie rozbioru Q,,,., woda wyptywac bedzie ze zbiornika sieciowego w ilosci:

Qz(maxh) = Qmaxh — meax = 295,3 — 240,6 = 54,7 dmg/S

W czasie rozbioru Q,,;;,, woda doptywac¢ bedzie do zbiornika sieciowego w ilosci:
Qz(minh) = mein — Qminn = 196,8 —101,8 = 95,0 de/S
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5. Obliczenia pojemnosci i wymiarow zbiornika

sieciowego

Pojemnos¢ catkowitg zbiornika wodociggowego okreslono ze wzoru:
VC = VuZ + VpOZ + Vm, m3,

gdzie:

i — pojemnos$¢ uzytkowa, m3,

V,.:  —zapas wody do celow przeciwpozarowych, m?,
Vi, — pojemnos¢ martwa, ms,

Pojemnosc¢ uiytkowa

Pojemnos$¢ uzytkowg zbiornika obliczono metodg analityczng dla czasu
pracy pompowni drugiego stopnia T, = 24 h/d. Wyniki tych obliczen w
% Qg Przedstawiono w tabeli 2.
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5. Obliczenia pojemnosci i wymiarow zbiornika

sieciowego, cd.

Tabela 2. Obliczenia pojemnosci uzytkowej zbiornika wodociggowego.

Maksymalna pojemnos¢
uzytkowa zbiornika wystapi
W godzinie 5-6 1 wynosi¢
bedzie 6,96% Q. ..q-

_ Rozbidr Dostawa Zbiornik
Godziny
wody, % wody, % | doplyw, % | wyptyw, % | pozostaje, %
0-1 3,00 417 1,17 2,03
1-2 3,20 4,17 0,97 3,00
2-3 2,50 4,16 1,66 4,66
3-4 2,60 4,17 1,57 6,23
4-5 3,50 4,17 0,67 6,90
5-6 4,10 4,16 0,06 6,96
6-7 4,50 4,17 0,33 6,63
7-8 4,90 417 0,73 5,90
8-9 4,90 4,16 0,74 5,16
20-21 4,50 4,16 0,34 1,06
21-22 4,80 4,17 0,63 0,43
22 - 23 4,60 417 0,43 0
23-24 3,30 4,16 0,86 0,86
RAZEM 100,00 100,00 7,15 7,15 -
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5. Obliczenia pojemnosci i wymiarow zbiornika

sieciowego, cd.

Pojemnos¢ uzytkowa w m? obliczono ze wzoru:

Vi = 0,01 - %max - Q.qxq, M3
V. =0,01-696-18898,5 = 1315,3 m3

Przyjeto zbiornik cylindryczny o wysokosci uzytkowej warstwy wody
h,.=4,00m. (przyjac¢ 3,4, 5 lub 6 m)

Srednica zbiornika wyniesie:

b A Vi [4-13153
T T, 31440 T

Przyjeto D, = 20,5 m.

Rzeczywista pojemnos¢ uzytkowa:

n-DZ, 3,14-20,52

Vigirr = 22 - Hy= . 4,0 = 1319,6 m®
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5. Obliczenia pojemnosci i wymiarow zbiornika

sieciowego, cd.

Pojemnos¢ przeciwpoiarowa

Zapas wody do celow przeciwpozarowych przyjeto na podstawie
Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 24 lipca

2009 r. w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog
pozarowych (Dz. U. Nr 124, poz. 1030 z dnia 6 sierpnia 2009 r.).

Lp. Liczba mieszkaﬁcéw jednostki Wy_dajnoéé F{ﬁwnowa_Zny zapas wody w
osadnicze] wodociagu, dmd/s zbiorniku, m3

1 do 2000 5 50

2 2001 = 5000 10 100

3 5001 = 10000 15 150

4 10001 = 25000 20 200

5 25001 + 100000 40 400

6 ponad 100001 60 600
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5. Obliczenia pojemnosci i wymiarow zbiornika

sieciowego, cd.

Liczbe mieszkancoéw jednostki osadniczej (LM) obliczono ze wzoru:

LM = Qérd
qj
gdzie:
Q,, - Srednie dobowe zapotrzebowanie na wode, m3/d
o] - $rednie zapotrzebowanie na wode na mieszkanca, m3/d (przyjac¢ 0,15 m3/d)
M = 14650 = 97667

0,15
Dla miasta o liczbie mieszkancow 97667 przyjeto V,,, = 400 m3,

Wysoko$¢ warstwy pozarowej wynosi:
4Vpoz _ 4-400,0

Hpor = 7D,% 3142052 1,21 m
gdzie:
H,o: - wysokos$¢ warstwy przeciwpozarowej, m
V . - zapas wody do celow przeciwpozarowych, m?

poz
D,, - Srednica zbiornika, m
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5. Obliczenia pojemnosci i wymiarow zbiornika

sieciowego, cd.

Pojemnosc¢ martwa

Pojemnos¢ martwa zbiornika zalezy od jego konstrukcji. Przyjeto
wysoko$¢ warstwy martwej h.. =0,50 m. (przyjac¢ z zakresu 0,3-0,5 m)
Pojemnos¢ martwg obliczono ze wzoru:

, 2 ) 2
Vi = T2 Hy = 222020 0,50 = 164,9 m?

Catkowita pojemnos¢ zbiornika:
Ve = Vs + Vypos + Vi = 1315,3 + 400,0 + 164,9 = 1880,2 m*

Natomiast catkowita wysokos¢:
He = Hy, + Hypy + Hyy = 4,0+ 1,21+ 0,50 =5,71'm
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6. Opracowanie schematow obliczeniowych

sieci wodociagowej dla Q. ..,, 0raz Q...

Na podstawie obliczonych wydajnosci zrodet zasilania (pompowni II stopnia 1
zbiornika zapasowo-wyréwnawczego) oraz wielkosci poboru wody z
poszczegdlnych weztow 1 odcinkow sieci (tabela nr 1) sporzgdzono schematy
obliczeniowe sieci wodociggowej dla rozbioréw maksymalnego godzinowego 1

minimalnego godzinowego, ktore przedstawiono odpowiednio na rysunkach nr
11 nr2.

Rys. 1. Schemat obliczeniowy sieci wodociggowej dla maksymalnego
godzinowego zapotrzebowania na wode (Q.un)

Rys. 2. Schemat obliczeniowy sieci wodociggowej dla minimalnego
godzinowego zapotrzebowania na wode (Q,in)
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7. Dobor Srednic przewodow Siecl

wodociagowej

Na podstawie opracowanych schematow sieci wodociggowej obliczono wartosci
natezenia przeptywu wody w poszczegdlnych odcinkach. W oparciu o te
przeptywy dokonano doboru srednic przewodow.

Obliczeniowe (miarodajne) natezenie przeptywu wody odcinkiem przewodu
WYnNosi:
Qobt = Q + @~ q,dm’/s
gdzie:
Q, — natezenie przeptywu wody na koncu odcinka obliczeniowego, dm?/s

q — rozbior wody na odcinku, dm?3/s
o — wspotczynnik zalezny od rodzaju siect, - (przyjac 0,55)

Srednice przewodéw dobrano na podstawie nomogramu dla rur PE SDR17,
Kierujac sie nastepujacymi zaleceniami dotyczacymi predkosci:

e dlad<300mm v=0,6-+09m/s

edlad>300mm v=09-+15m/s
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7. Dobor srednic przewodow sieci

wodociagowej, cd.

Tabela 4. Dobér srednic przewodow wodociggowych

Przeptywy dla Q. Przeptywy dla Q.. d Qraxh Qrinn
Odeinek | @ | Q | a | Qu | @ | Q | a9 | Qu vl i v |
- dm3/s dm3/s mm | m/s %o m/s %0

P-1 240,6 | 2406 | 0,0 | 240,6 | 196,8 | 196,8 | 0,0 | 196,8 | 500 | 1,35 | 4,90 | 1,00 | 2,80
1-2 2258 | 2110 | 148 | 219,1 | 191,7 | 1866 | 51 | 189,4 | 500 | 1,17 | 3,60 | 0,98 | 2,60
2-3 91,6 70,9 | 20,7 | 823 315 | 244 | 71 | 283 | 300 | 1,16 | 6,50 | 0,38 | 0,76
3-4 47,3 26,6 | 20,7 | 38,0 16,3 9,2 71| 13,1 | 250 | 0,79 | 4,20 | 0,28 | 0,50
2-5 44,3 295 | 148 | 37,6 15,3 10,2 | 51 | 13,0 | 250 | 0,78 | 4,00 | 0,28 | 0,50
2-6 48,5 13,1 | 354 | 32,6 | 130,6 | 1184 | 12,2 | 1251 | 350 | 0,34 | 0,48 | 1,38 | 8,00
6-7 443 20,7 | 23,6 | 33,7 15,2 7,1 81 | 116 | 250 | 0,69 | 3,20 | 0,24 | 0,38
6-Z 54,7 48,8 5,8 52,0 97,1 | 950 | 21 | 96,2 | 350 | 0,52 | 1,20 | 1,10 | 5,25




