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Pompownie hydroforowe

Pompownie hydroforowe s3
specjalnym  rozwigzaniem
pompowni wodociggowych o
rozszerzonych zadaniach.

Spetniaja jednoczesnie funkcje
wytwarzania i utrzymywania
wymaganego cisnienia w
systemach wodociagowych o
charakterze socjalno-
bytowym, przemystowym,
P-poZ.
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Pompownie hydroforowe

W hydroforni (obiekt pompowni hydroforowej)
znajduja sie:

e Zespoty pompowe
e zbiorniki hydroforowe,
e armatura (zawory bezpieczenstwa, odcinajace,

Zwrotne, przyrzady pomiarowe),
e sprezarki,
e osprzet elektryczny,
o uktady sterowania i monitoringu.
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Pompownie hydroforowe

W zaleznosci od lokalizacji pompownie
hydroforowe moga byc zasilane:

« ze zbiornikow otwartych,

o ze studni,

e bezposrednio z
przewodow sieci
wodociggowej.
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Pompownie hydroforowe

Lestawy hydroforowe znajdujg zastosowanie miedzy
innymi w:

e miejskich 1 wiejskich sieciach wodociggowych,

e stacjach uzdatniania wody,

e pompowniach osiedlowych,

e budynkach mieszkalnych,

« budynkach uzytecznosci publicznej,

e systemach przeciwpozarowych,

 instalacjach przemystowych .

Pompownie hydroforowe stosuje sie w zasadzie w

wodociggach o wydajnosci nie przekraczajacej 100
m3/h.
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Pompownie hydroforowe

W projektowaniu pompowni hydroforowych
nalezy kierowac sie ogolnymi wytycznymi
dla pompowni wodociggowych, z
uwzglednieniem specyfiki stacji
hydroforowych i wymagan objetych
normami:

« BN - 70/8862-01 ,,Urzadzenia wodne.
Zbiorniki hydroforowe”

« PN - 68/B-10740 ,,Stacje hydroforowe.
Wymagania i badania przy odbiorze”
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Zespoty pompowe

Pompy robocze i rezerwowe powinny byc
dobrane sposrod pomp w1rowych 0 stromeJ
charakterystyce. | il

Zaleca sie stosowanie e

pomp
samozasysajacych.
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Zespoty pompowe

W celu zmniejszenia pojemnosci zbiornika
hydroforowego przy nierownomiernym
rozbiorze wody stosuje sie rownolegta
prace kilku pomp sterowanych osobnymi
wytacznikami cisnieniowymi.

W okresie rozbiorow minimalnych pracuje
jedna pompa (lub grupa pomp), przy
wzroscie poboru wody pompa ta pracuje w
sposob ciaggty i dodatkowo sg wtaczane do
pracy kolejne pompy (grupy pomp).
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Zespoty pompowe

Wytaczniki cisnieniowe umozliwiajg
zroznicowanie wysokosci wtaczenia
kolejnych pomp (poczawszy od Hmin) co 2-3
m.

Zakres cisnienia roboczego zbiornikow
hydroforowych przyjmuje sie :

Hmax - Hmin = 1020 m
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Zespoty pompowe

t aczna wydajnosc pomp roboczych (wydajnosc
nominalna) powinna odpowiadac 1,2
maksymalnego godzinowego rozbioru wody.

Wysokosc podnoszenia pomp
powinna zapewnic wytaczenie

sie pompy w granicach cisnie-

nia roboczego dla zbiornika
nydroforowego:

Hmin - wys. cisn. wtaczenia pomp,
Hmax - wys. cisn. wytaczenia pomp
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Hydrofornie

W obiektach pompowni hydroforowych nalezy
zachowac odstepy i odlegtosci fundamentow
zespotow pompowych od scian oraz szerokosc

przejsc do transportu i montazu zgod

Wydajnos¢

Fundamenty pomp

i Szerokosc
nominalna Przeiici
pompowni Odlegtosci rzejscia,

) Odstepy, d éci m
dm3/s m 0od scian,
m
0,75 + 3,0 0,50 0,60 1,00
>3+20 0,80 0,60 1,20
> 20 1,20 0,75 1,20

nie z tabela:
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Hydrofornie

Dopuszcza sie ustawianie kilku agregatow na
wspolnym fundamencie.

Odstepy miedzy zbiornikami hydroforowymi i
odlegtosci ich od scian nalezy przyjmowac min.
0,5m.

Hydrofornie moga byc¢ projektowane jako obiekty
wolnho stojace lub wbudowane w inne budynki.

Konstrukcje budowlane hydroforni mogg byc
naziemne lub podziemne.
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Hydrofornie

Wentylacja grawitacyjna powinna
zapewniac 1,5-krotng wymiane
powietrza w ciggu godziny,
przy czym w okresach
zimowych temperatura
wewnetrzna w czasie pracy
urzadzen nie powinna byc
nizsza niz 10°C, a w przypadku
przerw w pracy trwajacych
ponad dobe co najmniej 5°C.
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Hydrofornie

W hydroforni nalezy przewidzieC elektryczng instalacje
oswietleniowa oraz mozliwosc¢ zasilania lamp
przenosnych o napieciu 24 V.

W miare mozliwosci hydrofornia powinna miec naturalne
oswietlenie dzienne.

Hydrofornie przy wydajnosci nominalnej do R=tis
20 dm3/s powinny byc¢ wyposazone w zawor 1
czerpalny ze ztagczka do weza i zlew. Przy .-
wiekszej wydajnosci zaleca sie projekto- _4

wanie urzadzen sanitarnych dla obstugi (wc, umywalke).
Kratka sciekowa podtogowa powinna byc '
umieszczona w miejscu umozliwiajacym 4 7
odwodnienie hydroforni. ‘::
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Zbiorniki hydroforowe

W pompowniach hydroforowych stosuje sie
zamkniete zbiorniki wodno-powietrzne
znormalizowane w zaleznosci od konstrukcji i
cisnienia roboczego (BN-70/8862-01).

W normie przewidziano
zbiorniki pionowe i poziome
roznych typow o wysoko-
sci cisnienia roboczego

60 + 100 m.
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Zbiorniki hydroforowe

Pojemnosc catkowita zb. hydroforowego:

15Qpsr  Hpax + 10
n Hmax o Hmin

Ve =(1.07 = 1,20) ,dm

meax_mein 3
Qpér= > ’ dm>/s



7
Politechnika Wroctawska

Zbiorniki hydroforowe

gdzie:

Qpmax> @pmin - Maksymalna i minimalna wydajnosc
pompowni wystepujaca przy wysokosci cisnienia
odpowiednio H,,,, i Hp,iy, dm3/s,

H,, .- maksymalna wysokosc cisn. roboczego
(wytaczenia), m

H,,;,- minimalna wys. cisn. roboczego
(wtaczenia),m

n - liczba wtaczen w ciggu godziny.
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Zbiorniki hydroforowe

W pompowniach dla matych osiedli i zaktadow
przemystowych przyjmuje sie n = 8 - 12, w
wiekszych pompowniach o duzej mocy silnika n =
4-8.

Wysokos¢  cisnienia  minimalna  odpowiada
wysokosci podnoszenia pomp ustalonej dla
pompowni stosownie do wymaganego cisnienia
zasilania, np. sieci wodociggowe]j.

Wysokosc cisnienia maksymalna rowna sie:
Hmax = Hmin + (10 =+ 20) m
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Zbiorniki hydroforowe

Utrzymanie wymaganych wysokosci cisnienia
roboczego przy ustalonych poziomach
wody w zbiorniku hydroforowym uzyskuje

sie przez wttaczanie odpowiedniej ilosci

sprezonego powietrza ze sprezarki.

'=-;;-___:_ =< %5
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Rurociagi, armatura i osprzet

Przewody w pompowni hydroforowej prowadzi sie ze
spadkiem co najmniej 1%0 w celu odpowietrzenia i
mozliwosci odwodnienia.

Potaczenia przewodow o srednicy powyzej 50mm powinny
miec potaczenia kotnierzowe.

Przewody ttoczne od poszczegolnych pomp taczymy jednym
wspolnym przewodem, ktory doprowadza wode do
zbiornika hydroforowego.

Na przewodach ttocznych kazdej z pomp instalujemy
zawory zwrotne i zasuwy odcinajace.

Wyprowadzenie przewodu ze zbiornika hydroforowego
powinno byc wykonane w sposob uniemozliwiajacy
zapowietrzenie sieci wodociggowej.
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Rurociagi, armatura i osprzet

W pompowniach zasilanych bezposrednio z
przewodu wodociggowego nalezy
przewidziec obejscie rezerwowe z
zaworem zwrotnym.

Wytaczniki cisnieniowe (typu MC-8 lub WP-8)

instaluje sie w liczbie rownej zespotom
pompowym na przewodzie
wyprowadzonym ze strefy powietrznej
zbiornika hydroforowego.
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Rurociagi, armatura i osprzet

Zawory bezpieczenstwa, odolejacz, zawory
zwrotne i inny osprzet urzadzen hydroforowych
powinien byc instalowany zgodnie z
obowigzujacymi ,,przepisami dozoru
technicznego - state zbiorniki hydroforowe”.

Urzadzenia hyd
eksploatacji

roforowe przed oddaniem do
powinny by¢ poddane wodnej probie

szczelnosci i

badaniom obowigzujacym przy

odbiorze (wg PN-68/B-10740).
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Przepompownie przeciwpozarowe

Pompownie pozarowe - sg to pompownie lub
urzadzenia hydroforowe zasilajace siec
wodociggowa zewnetrzng
przeciwpozarowg lub urzadzenia gasnicze.

- __"“' T ; B
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Przepompownie przeciwpozarowe

Specjalne wymagania dotyczace pompowni
przeciwpozarowych sg objete norma PN-71/B-12863
,Ochrona przeciwpozarowa w budownictwie.
Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne. S1ec wodoc1qgowa
zewnetrzna przeciwpoza- *

rowa ze zrodtem zasilania B
oraz rozmieszczenie
hydrantow zewnetrznych. §
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Przepompownie przeciwpozarowe

. Pompownia przeciwpozarowa
| @) | powinna stanowic odrebna strefe
I i . 4 2 pozarowa. Pompownie wbudowane
- Mﬁl 8 o i | lub dobudowane do innych obiektow
vl A ac | S5 - powinny by¢ od nich oddzielone
e 1, | scianami i stropami co najmniej Il
klasy odpornosci ogniowej.

. Pompy elektryczne powinny byc
zasilane odrebnym przewodem

bezposrednio z gtownej tablicy rozdzielczej zaktadu pracy lub stacji
transformatorowej . W przypadku stosowania agregatow spalinowych
powinny one mie¢ w pompowni zapas paliwa wystarczajacy na 2 godz.
pracy przy petnym obcigzeniu.
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Przepompownie przeciwpozarowe

3. Wysokosc podnoszema wody przez pompy powmna
zapewnic wymagane cisnienie na najwyzej i najdalej
potozonych zespotach urzadzen gasniczych (hydrantach) i
osprzecie sieci przy najwiekszym rozbiorze wody.

4. W pompowniach przeciwpozarowych nalezy instalowac
co najmniej dwie pompy, z ktorych jedna liczy sie jako
rezerwowa. Jezeli w pompowni jest kilka pomp,
wowczas mozna stosowac jedng pompe rezerwowa o
parametrach rownych najwiekszej z zainstalowanych.
Dopuszcza sie nieinstalowanie pomp rezerwowych, jezeli
ogolne potrzeby wody do celow przeciwpozarowych nie
przekraczajg 20 dm3/s.
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Przepompownie przeciwpozarowe

5. Wydajnos¢ pompowni musi by¢ dostosowana do
obliczonego zapotrzebowania na wode do celow
przeciwpozarowych wg PN-B-02864:19977 lub PN-B-
02865:19978

6. Przy okreslaniu wydajnosci pompowni
przeciwpozarowej nalezy brac pod uwage specyfike
chronionych obiektow, charakteryzowanych strefami
zagrozenia ludzi i obliczanych parametrach obcigzenia
ognhiowego, oraz jednoczesnosc poboru wody.

7. W przypadku pompowni zasilajacej zewnetrzna siec
pozarowa halezy przewidzie¢ mozliwosc jednoczesnego
pobierania wody z dwoch sasiednich hydrantow
zewnetrznych.
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Przepompownie przeciwpozarowe

8. Jednoczesny pobor z czterech sasiednich hydrantow
uwzglednia sie przy nastepujacych obiektach:

e sceny izaplecza teatralne,

« budynki wysokie i wysokosciowe - na kondygnacjach
podziemnych oraz potozonych powyzej 25 m,

e budynki produkcyjne i magazynowe o powierzchni
catkowitej strefy pozarowej przekraczajacej 3000 m2 i

obcigzeniu ogniowym przekraczajacym 500 MJ/m2 lub
zagrozonych wybuchem.
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Przepompownie przeciwpozarowe

9. Jezeli siec wodociggowa jest zasilana z
hydroforu lub hydrofor stuzy do podnoszenia
cisnienia w sieci, nie jest wymagana
rezerwa na cele przeciwpozarowe w
zbiorniku hydroforowym.
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Przepompownie przeciwpozarowe

10. Dopuszcza sie budowe specjalnych pompowni
wodnych do zasilania statych urzadzen
zraszaczowych, zaston wodnych i sieci dziatek

gasniczych, jezeli wydajnosc tych
urzadzen przekracza 100 dm3/s.
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Przepompownie przeciwpozarowe

Kazdy agregat pompowy, w przypadku gdy
pompy nie pracuja z naptywem, powinien
miec odrebny przewod ssawny (dotyczy to
wszystkich pompowni przeciwpozarowych).
11. Dopuszcza sie lokalne podnoszenie
cisnienia przez zainstalowanie specjalnych
pomp dla czesci sieci zasilajacej urzadzenia
gasnicze.
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Przepompownie przeciwpozarowe

12. Zasilanie sieci obwodowej
(pierscieniowej) z pompowni powinno byc
wykonane dwoma przewodami potozonymi w
mozliwie najwiekszej odlegtosci od siebie.

Warunek ten dotyczy przypadku, gdy ogolne
zapotrzebowanie na wode do celow p-poz.
Przekracza 30 dm3/s.



