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Cel ¢wiczenia

“Obliczenie sredniej z wielolecia rocznej masy wyerodowanej gleby z jednostki
powierzchni oraz ilos¢ rumowiska w przekroju zamykajgcym dla zlewni z
¢wiczenianr 1.

=Obliczenia nalezy przeprowadzi¢ na podstawie modelu USLE i wskaznika
doptywu rumowiska DR.

*Materiaty pomocne w opracowaniu ¢éwiczenia:

1. Licznar P.: Modelowanie erozji wodnej gleb. Zesz. Nauk. AR we Wroctawiu, Monografie
XXXII, nr 456, 2003.

2. Licznar P., Szymanowski M.: Preliminary results of rainfall erosivity mapping for Poland.
Proceedings of 19th International Conference Informatics for Environmental
Protection, September 7-9, 2005, Brno, 633-640.

3. Prezentacja Brno 2005



Instrukcja realizacji projektu

1. Model USLE przedstawia rownanie (2.6)

2. Wskaznik erozyjnosci deszczu i sptywu R nalezy odczytac dla zadanej lokalizacji na
podstawie przyblizonej mapy (w prezentacji Brno2005)

3. Wskaznik K obliczy¢ na podstawie nomogramu na rys. 2.1 dla zadanego skfadu
granulometrycznego

4. Sredni spadek zlewni obliczy¢ na podstawie wzoru (2.72)
5. Srednig dtugo$¢ drogi sptywu powierzchniowego obliczyé na podstawie wzoru (2.76)

6.  Wartosci wskaznika C przyjgé¢ wedtug tab. 2.8 na podstawie podanego areatu upraw
poszczegolnych roslin. Dla obszardow lasu przyjgé¢ C=0.003, a dla fgk i pastwisk przyjgc
C=0.005

7. Wartosc¢ wskaznika P przyja¢ wedtug tab. 2.9 na podstawie podanych zabiegow
przeciwerozyjnych (zabiegi te nie obejmujg lasdow oraz tak i pastwisk, gdzie P=1).

8.  Wskaznik doptywu rumowiska DR obliczy¢ na podstawie wzoru (2.90)

9. llos¢ rumowiska w przekroju zamykajgcym zlewnie obliczy¢ ze wzoru (2.88)



2. Dane poczatkowe charakteryzujace zlewnie

1. Lokalizacja

2. Udziat % laséw

3. Udziat % tak i pastwisk

4. Udziat % pdl uprawnych wraz z informacjg o roslinach uprawnych
5. Zabiegi przeciwerozyjne

6. Procent pytu i bardzo drobnego piasku

/. Procent piasku

8.  Procent zawartosci prochnicy (%0OM)

9. Struktura gleby

10. Przepuszczalnosc¢ gleby



Tabela 2.9 Wartosci wskaznika zabiegow przeciwerozyjnych — P [ 78]

Zabiegl przeciwerozyjne Spadek terenu (%) - Land slope (%)
Conservation practice 1.1-2 21-7 | 7.1—-12 | 12.1—-18]18.1-24

Uprawa warstwicowa - Contouring 0,60 0,50 0.60 0.80 0.90
Uprawa przemienna *:
Contour strip cropping 3). 0,30 0.25 0,30 0.40 0.45
R-R-M-M 0.30 0.25 0.30 0.40 0.45
R-W-M-M 0,45 0.38 0.45 0.60 0.68
R-R-W-M 0,52 0.44 0.52 0.70 0.90
R-W 0.60 0.50 0.60 0.80 0.90
R-O
Warstwicowe, przerywane bruzdowanie 0.30 0.25 0.30 0.40 0.45
Contour listing or ridge planting
Tarasy P, ¢ _ Contour terracing P, b).c) 0. 603 0. 5.0°%3 0. 60> 0.8 % 0.9- %>

Objasnienia:

2 R - uprawa rzedowa, W - zboza wysiewane jesienia, O - zboza wysiewane wiosna, M - laka. Uprawy

w plodozmianie sa tak zlokalizowane, ze rosliny okopowe sa zawsze przedzielone laka lub pasem zboza

0ZI1mego.

Wartosci P; w przyblizeniu okreslaja 1los¢ gleby zmywane] do kanalow tarasow 1 sa zalecane jedynie dla

celow planowania przeciwerozyjnego zagospodarowania terenu. Dla oceny strat glebowych wartosci P,

winny by¢ pomnozone przez 0.2.

9 1 - ilo$é tarasow o podobnej szerokosci, ktore wystepuja na polu. Na tarasie uprawa prowadzona jest
rownolegle do linii ich przebiegu.

b)



STRUKTURA GLEBY PRZEPUSZCZALNOSC

1 — bardzo drobna gruzetowata 1 —szybka

2 — drobna gruzetkowata 2 —Srednia do szybkiej

3 —srednio lub grubo gruzetkowata 3 —srednia

4 — bryty 4 — powolna do $redniej
5 — powolna

6 — bardzo powolna



3. Unmiwersalne rOwnanie strat glebowych
(model USLE)

E = RKLSCP

gdzie:

E - strata gleby - Srednia z wielolecia roczna masa wyerodowanej gleby z jednostki powierzchni
[Mg-hat-rok],

R - wskaznik erozyjnosci deszczu i sptywu [MJ - hat-cm - hl - rok1=Je - rok]

{Je - jednostka erozyjnosci},

K - wskaznik podatnosci gleb na sptukiwanie powierzchniowe [Mg-ha-h-MJ1-hal-cml],
L - wskaznik dtugosci zbocza [-],

S - wskaznik spadku zbocza [-],

C - wskaznik pokrywy roslinnej i uprawy [-],

P - wskaznik zabiegdw przeciwerozyjnych [-].



4. Wskaznik erozyjnosci deszczu 1 sptywu - R

Wskaznik erozyjnosci deszczu i sptywu
jest parametrem regionalnym, ktory
nalezy okresla¢ na podstawie
wieloletnich rejestracji opaddéw
atmosferycznych. Wyznaczenie wartosci
tego wskaznika jest pierwszym i
niezbednym warunkiem adaptacji
rownania USLE do warunkow danego
obszaru badan.

Wskaznik erozyjnosci sptywu sktada sie z:
erozyjnosci sptywow deszczowych (Rr) i
erozyjnosci sptywow roztopowych (Rs):

R = Rr + Rs

<40 EU
50 EU
70 EU
90 EU
. =100 EU

Odczyt R dla danej lokalizacji na
podstawie przyblizonej mapy.




5. Wskaznik podatnosci gleb na sptukiwanie
powierzchniowe - K

OM - procent zawartosci prochnicy (dla OM > 4% przyjmuje si¢ OM = 4),

Wskaznik podatnosci gleby na
sptukiwanie powierzchniowe K
jest wielkoscig opisujaca
odpowiedz gleby na erodujace
dziatanie wody.

Wskaznik K nalezy obliczy¢ na
podstawie nomogramu, dla
zadanego skftadu
granulometrycznego.
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Rys. 2.1. Nomogram wskaznika podatnosci gleby na splukiwanie powierzchniowe - K [41]
Fig. 2.1. The soil-erodibility K - factor nomograph [41]



6. Sredni spadek zlewni - S

1
2 (leg + lepir) + 20, e 100
DA

Ss=H

gdzie:
H - réznica wysokosci pomiedzy warstwicami,
Ic; - dtugos$¢ warstwicy |,
DA - catkowita powierzchnia zlewni, m?

n - liczba pél pomiedzy warstwicami w zlewni.



7. Srednia dlugo$¢ drogi sptywu
powierzchniowego — A 1 wskaznik dlugosci
zbocza — L

Srednia dfugo$é stoku dla zlewni moze byé okreélana w oparciu o metode gestosci sieci
rzecznej. Za Hortonem (cyt. za [54]) przyjmuje sie, ze Srednia dtugos¢ sptywu
powierzchniowego moze byc¢ okreslona jako potowa odwrotnosci tejze gestosci sieci rzecznej:

DA
A=05—-
ls
gdzie:
o, - sSrednia dtugosc¢ drogi sptywu powierzchniowego, m,
DA - catkowita powierzchnia zlewni, m?,

|, - ogdlna diugosc ciekdw okresowych i statych, m.

Wskaznik dfugosci zbocza:
A m
L= (22,13)

m - parametr, bedacy funkcjg spadku zbocza; m=0,5dlas>5%, m=0,4 dla3% <s < 5%,
m=0,3dlal1%<s<3% m=0,2dlas<1%.

gdzie:




8. Wskaznik pokrywy roslinnej 1 uprawy - C

Stosunek masy wyerodowanej gleby z pola pokrytego rosling uprawiang wedtug okreslonej technologii,
do masy wyerodowanej gleby z poletka wzorcowego, utrzymywanego w czarnym ugorze z wzdfuzstokowg
orka.

Tabela 2.8  Wartosc1 wskaznika C dla uproszczonego szacowania erozji [61]

Rodliny Warunki — Conditions
. o _ P(Eri?s} niekorzystne” korzystne
Wartos¢ wskaznika C nalezy unfavorable? favorable
przyjaé Wed’rug tab. 2.8 na Zboza: 100% - Cereals 100% 0.10 0.04
_ Rzepak: 33%" - Rape: 33%" 0.10 0.05
pOdStaW|e pOd anego a reatu Buraki cukrowe / ziemniaki: Sugar beets / potatoes:
upraw poszczegolnych roslin. 25%Y 0.13 0.08
33%" 0.14 0.10
50%" 0.20 0,18
Dla obszaréw lasu przyjac Kukurydza: 33%" — Com: 33%"
przyja kury,
. . ) e - i 5
C=0.003, a dla fak i pastwisk - mulczowanie - mulching 0.08 0.0¢
-, - Jeczmien (wsiewka w slad kol)
przyjac €=0.005 . barlev (companion crop in the wheels’ traces) 0.13 0.09
Pastewne: - Root plants:
25%"Y 0.05 0,03
33%" 0.03 0,02
50%" 0.02 0,01
Chmiel: - Hop:
-uprawa normalna — normal cultivation 0.97 0.61
-uprawa minimalna — minimal cultivation 0.38 0.13
-sprzedaz slomy — straw sell x1.2 x1,2

Objasnienia:

Y — w przypadku udziah roélin <100%, reszte stanowia zboza,
2 - niekorzystne warunki: gleba przez dlugi czas nie przykryta, duzo jeczmienia ozimego, brak nawozenia
zielonego.




