INSTALACJE BUDOWLANE
Instalacja wodociggowa

Przepisy — instalacje wodociggowe
W Polsce, podstawowe wymagania odnosnie
instalacji wodociggowej podaja:
u Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie
~Warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie” (Dz. U. Nr 75, poz. 690)
DZIAL IV Wyposazenie techniczne budynkow
Rozdziat 2 Kanalizacja $ciekowa i deszczowa
§113-121
Norma:
| PN-92-B-01706 Instalacje wodociggowe
Wymagania w projektowaniu.

Jako$¢ wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi
B Dz.U. 2001 nr 72 poz. 747
Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu
w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekow.
| Dyrektywa Rady 98/83/WE z dnia 3 listopada 1998 r.
w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi
B Dz.U. 2007 nr 61 poz. 417
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r.
w sprawie jakosci wody przeznaczonej
do spozycia przez ludzi

System zaopatrzenia ludnosci i przemystu w wode
Podstawowe elementy:

Ujecie wody (podziemnej lub powierzchniowej)
Stacja uzdatniania wody (SUW)

Urzadzenia do podnoszenia wody (pompownie)
Urzadzenie do magazynowania wody (zbiorniki)
Sieci wodociggowe (zewnetrzne)

Instalacje wodociggowe (wewnetrzne)



Schemat wodociggu z ujeciem wody podziemnej
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Przykiadowe i iep podziemnych w ju poprzeczaym ulicy
T — kabel teickomunikacyiny, EL — kabel eleluroenergetycany, G - gozociag rozdzielezy, W - przewdd wodoei v, MW - tral
wodociagowa, KS - kanalizacja sanitarng, KD — kanalizacja d . KC — kanal cleplowniczy, MT - magistrala telekomunikacyina



Podstawowe definicje

B Wodociggiem nazywa sie zespdt obiektdw i urzadzen stuzgcych do zaopatrzenia ludnosci i
przemystu w wode, a takze w razie potrzeby do dostarczenia wody na cele przeciwpozarowe.

| Instalacja wodociaggowa stanowi zespdt powigzanych ze sobg urzadzen stuzacych do

zaopatrywania w wode nieruchomosci

w sposdb umozliwiajgcy korzystanie z tej nieruchomosci zgodnie

zZ jej przeznaczeniem.

Podlaczenie wodociggowe jest to przewdd doprowadzajgcy wode z jej zrédta do nieruchomosci

(do wodomierza gtdwnego).

Elementy instalacji wodociggowych

Przylacze wodociggowe - odcinek doprowadzajacy wode z wodociggu lub ujecia wtasnego do
budynku,

Zestaw wodomierza gidwnego

|

[ |

B Filtr wody, zawor antyskazeniowy,
zawory odcinajace (armatura),

[ |

[ |

[ |

Przewody rozdzielcze (rozprowadzajace)
Przewody pionowe (piony wodociggowe)

Przewody w pomieszczeniach sanitarnych (potaczenia od pionu do punktow
czerpalnych)

Uproszczony schemat instalacji wodociggowej
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1- przewdd rozdzielczy dolny, 2-pion wodociggowy, 3-odgatezienie,
4-zawor czerpalny, 5-zawor odcinajgcy podpionowy,
6- wodociag, 7-wodomierz gtéwny



Schemat wewnetrznej instalacji wodociggowej

Schemat instalacji w budynku jednorodzinnym na terenie nieuzbrojonym
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Schemat instalacji w budynku wielorodzinnym na terenie uzbrojonym
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Instalacja wodociggowa powinna zapewni¢ dostarczenie do odbiorcy wody:
| w odpowiedniej ilosci,

| o odpowiedniej jakosci,

| w zadanej przez odbiorce chwili,

| pod odpowiednim ci$nieniem.



Przytacza do budynku
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1-linia zabudowy, 2- linia rozgraniczajaca, 3-sie¢ wodociggowa, 4-sie¢ kanalizacyjna,
5-zestaw wodomierzowy, 6-studzienka rewizyjna

Glebokos¢ uktadania

Rys. 9.6. Podzial kraju na strefy klimatyczne w zaleinodci od glgbokosci przemarzania gruntu (na
podstawie PN-81/B-03020).



Przytacze wodociggowe
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. Zasuwa domowa ustawiona na glebokosci h. 1 - prrewdd rozdzielczy, 2 - zasuwa domowa,
3 - potgczenie wodociagowe, 4 — zestaw wodomierzowy

NAWIERTKA

Wodomierz gtéwny
B Wodomierz jest przyrzagdem samoczynnego pomiaru objetosci przeptywajacej przez niego wody.

Jego obecno$¢ w instalacji jest obowigzkowa zaréwno na podtgczeniu instalacji do budynku jak i do
poszczegodlnych odbiorcow
w budynku

W instalacjach wodociggowych stosuje sie wodomierze wirnikowe, ktére dzielg sie na skrzydetkowe i
Srubowe.

Lokalizacja wodomierza gtéwnego
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Zabezpieczenie wody przed wtdrnym zanieczyszczeniem
- zawor antyskazeniowy

B pPN-EN 1717 - Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociggowych i
ogdlne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajgcych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny



Zabezpieczenie wody przed wtdrnym zanieczyszczeniem

Przyczyny wtérnego zanieczyszczenia wody
w instalacjach wodociggowych

. , W%___“
O charakterze O charakterze |
fizyko-chemicznym bakteriologicznym

akteriologiczne

sploatacja instalacj ‘

Zabezpieczenie wody przed wtdérnym zanieczyszczeniem
Podziat ptynéw ktére maja lub moga mie¢ kontakt z wodg do picia:

Kategoria 1

Woda wyptywajgca bezposrednio z sieci wodociggowej przeznaczona do uzytkowania przez cztowieka do
celéw konsumpcyjnych.

Kategoria 2

Ptyn nie stanowigcy bakteriologicznego lub toksycznego zagrozenia dla cztowieka.

Kategoria 3

Ptyn stanowigcy pewne zagrozenie dla zdrowia cztowieka z uwagi na obecnos¢ co najmniej jednej
substancji toksycznej lub bardzo toksycznej o LDso>200 mg/kg wagi ciata.

Kategoria 4

Ptyn stanowigcy pewne zagrozenie dla zdrowia cztowieka z uwagi na obecnosé co najmniej jednej
substancji toksycznej lub bardzo toksycznej o LDsp=>200 mg/kg wagi ciata lub tez co najmniej jednej
substancji radioaktywnej, mutagennej lub rakotwadrcze;j.

Kategoria 5

Ptyn stanowigcy zagrozenie dla zdrowia cztowieka z uwagi na obecnos¢ substancji mikrobiologicznych
badz wirusowych.



Zabezpieczenie wody przed wtdrnym zanieczyszczeniem

Aby doszto do zanieczyszczenia wody do picia muszg by¢
spetnione dwa podstawowe warunki:

- musi istnie¢ mozliwos$¢ kontaktu miedzy wodg do picia
a ptynem zanieczyszczonym,

- mozliwa jest droga ptynu zanieczyszczonego do instalacji wody do picia.

Potencjalne zrdédta zanieczyszczenia wody wodociggowej

2- urzadzenie zabezpieczajgce

xrp

X-rodzina zabezpieczenia
Y-typ zabezpieczenia

Srojektows Nazwa Opis
BA Rodzina BA :fao‘jlaleDrLFrzep{ywéw zwrotnych ze strefy obnizonego cidnienia z mozliwodciz
CA Rodzina CA |zolator przephywiwe zwrotnych o réznych strefach cisnienia bez mozliwosci nadzor
EA Rodzina EA Zawar zwrotny antyskazeniowy z mozliwoscig nadzory.
EC Rodzina EC Zawedr zwrotny antyskazeniowy podwdjny z mozliwodciz nadzoru.
HA Rodzina HA Izolator przephywidvwe zwrotnych na przylacze do weza,
HD Rodzina HD Przerywacz prozni z zaworem zwrotnym na przylacze do weza

Hydrofor

— urzadzenie, ktdre zapewnia state cisnienie wody w sieci wodociggowej.
Zbudowane jest z jednej lub wiekszej liczby pomp, zbiornika ci$nieniowego i presostatu. Catos¢
uzupetniajg zawory odcinajgce, zwrotne i zawor bezpieczenstwa.



Schematy instalacji dla budynkdw o réznej wysokosci
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Gloéwne zasady prowadzenia instalacji wodociggowych
Podaje norma:

PN-92-B-01706 Instalacje wodociggowe
Wymagania w projektowaniu.

Podpunkt 4.6

Glowne zasady prowadzenia instalacji wodociggowych
réwnolegle i prostopadle do Scian i stropow

z jak najmniejszg iloscig zataman

po trasach najkrétszych

przy wewnetrznych $cianach budynku

przejscia rur przez przegrody nalezy wyposazy¢ w tuleje ochronne

Glowne zasady prowadzenia instalacji wodociaggowych
Instalacje zimnej i cieptej wody mogg by¢ rozprowadzone w nastepujgcy sposob:

| natynkowo — czyli po wierzchu $cian
i przegréd budowlanych;

w bruzdach Sciennych;
w szlichcie podtogowej;

w pionowych szachtach i kanatach Sciennych.



Wzajemna lokalizacja
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Zabudowa systemowa

Przewody w szlichcie



W Polsce, wymagania odnosnie instalacji zimnej i cieptej wody podaije:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
w sprawie ,Warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz. U.
Nr 75, poz. 690)
DZIAL IV Wyposazenie techniczne budynkdéw
Rozdziat 1 Instalacje wodociggowe zimnej i cieplej wody
§ 113-121

Norma PN-92/B-01706 ,Instalacje wodociggowe wymagania w projektowaniu”.

Wymaganie projektowania uktadow energooszczednych.

Wymagania projektowania instalacji cyrkulacyjnej.

Instalacja cieptej wody powinna zapewnia¢ uzyskanie w punktach czerpalnych temperatury wody
nie nizszej niz 55°C i nie wyzszej niz 60°C.

Konieczno$¢ okresowej dezynfekcji termicznej przy temperaturze wody

nie nizszej niz 70°C.

W armaturze mieszajgcej i czerpalnej przewdd cieptej wody powinien

by¢ podtgczony z lewej strony.

Wykonanie zabezpieczenia uktadu zgodnie z normg

PN-76/B-02440 ,Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej”.

Podziat instalacji c.w.u.
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Pompy ciepta

B Instalacje decentralne - indywidualne instalacje c.w.u. to uktady przygotowania cieptej wody

uzytkowej wykonane dla pojedynczych punktéw czerpalnych.

CHARAKTERYSTYCZNE ELEMENTY INSTALACII:

Przewody - magistralne, rozdzielcze, piony - wody zimnej

Woda zimna doprowadzona jest do baterii czerpalnych oraz do podgrzewaczy miejscowych.
Woda ciepta prowadzona jest krétkimi odcinkami od podgrzewaczy do punktéw czerpalnych.
Brak instalacji cyrkulacyjnej.




B Rodzaje:
B elektryczne podgrzewacze wody
B gazowe podgrzewacze wody
tzw. Junkersy
B Zalety:
m  Podgrzewacze przeptywowe dziatajg tylko w okresie poboru wody cieptej.
m  Praktyczny sposéb zasilania pojedynczych miejsc poboru cieptej wody.

B Instalacje centralne — przygotowanie cieptej wody odbywa sie w jednym Zrédle dla relatywnie
duzej grupy odbiorcéw. Wystepuje sie¢ przewoddw rozprowadzajgcych zaréwno wody zimnej, jak i
wody cieptej oraz cyrkulacji. Ciepta woda w tym systemie moze by¢ przygotowana
w uktadzie bezposrednim lub posrednim.

Ciepto, w ukfadzie posrednim, moze by¢ dostarczone
z kottowni lub wezta cieplnego.

CHARAKTERYSTYCZNE ELEMENTY INSTALACII:

B Przewody - magistralne, rozdzielcze, piony
- wody zimnej, cieptej i cyrkulacji

B Elementy regulacyjne.

punkt poboru c.w.u.
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Cyrkulacja zapewnia wtasciwg temperature u odbiorcy w czasie braku poboru c.w.u.

B Dzieki temu, przy poprawnie rozwigzanej instalacji, mozliwe jest zapewnienie w kazdym punkcie
poboru wody o odpowiedniej temperaturze oraz zmniejsza sie zuzycie wody.

Poprawne jej zaprojektowanie i wykonanie pozwala na uzyskanie przez uzytkownikéw instalacji wody
0 odpowiedniej temperaturze po uptywie czasu nie dtuzszego niz kilka sekund, niezaleznie
od odlegtosci punktu poboru wody od Zrddta przygotowania cieptej wody.
Zgodnie z przywotanym Rozporzgdzeniem, temperatura wody cieptej
w punktach poboru nie moze by¢ wyzsza niz 60°C i nizsza niz 55 °C.
Stad dopuszczalny spadek temperatury w instalacji cieptej wody od Zrodta ciepta do punktow
czerpalnych wynosi 5°C.

B Koniecznosc projektowania instalacji cyrkulacyjnej:

w budynkach, z wyjatkiem jednorodzinnych, zagrodowych rekreacji indywidualnej, w instalacji cieptej
wody powinien by¢ zapewniony staty obieg wody, takze na odcinkach przewoddw o objetosci
wewnatrz przewodu powyzej 3 dm? prowadzacych do punktéw czerpalnych.

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY
z dnia 12 kwietnia 2002 r.w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690



Izolacja termiczna

W instalacjach cieptej wody uzytkowej izolacje cieplng nalezy stosowac:

na catej powierzchni prostych odcinkdw, ksztattek i potgczen przewodow,

w miare mozliwosci technicznych, na catej lub czesci powierzchni urzadzen, stuzacych do wymiany
lub magazynowania ciepta,

w miare mozliwosci technicznych, na catej lub czesci powierzchni armatury zainstalowanej na wyzej
wymienionych przewodach,

na przewodach poziomych i pionowych, w tym cyrkulacyjnych, niezaleznie od tego, w jakim
otoczeniu przewody te sg usytuowane.

zabrania sie stosowania izolacji cieplnej na powierzchni zawordw bezpieczenstwa, silnikow pomp
oraz sitownikow zawordw regulacyjnych.

Wymagania wg ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY
z dnia 12 kwietnia 2002 r.w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690

Dezynfekcja w instalacji c.w.u.

Instalacje cieptej wody uzytkowej moga stac sie miejscem rozwoju bakterii ,Legionella ”. Wywotujg
one zapalenie ptuc (czesto konczace sie Smiercig) lub w fagodnej formie dajg objawy podobne do
arypy.

Bakterie te rozmnazajg sie w cieptej wodzie. W szczegdlnosci, warunkami sprzyjajgcymi rozwojowi
bakterii sg zbiorniki wody

0 temperaturze zawierajgcej sie w przedziale 32°C do 42°C.

Jak wynika z badan, bakterie ,Legionella” ging w temperaturze wynoszacej okoto 65°C.
Rozwigzaniem pozwalajacym uniknaé ich rozmnazania sie jest okresowe podwyzszanie temperatury
w uktadzie oraz prawidtowa cyrkulacja w catej instalacji cieptej wody uzytkowej.

Zgodnie z aktualnymi wymaganiami przedstawionymi
W Warunkach technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie" § 120. 2.
niezbedne jest przeprowadzanie okresowej dezynfekcji termicznej catej instalacji cieptej wody.

Wymagana temperatura procesu to nie mniej niz 70°C.
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