Instalacje kanalizacyjne

W Polsce, wymagania odnosnie instalacji kanalizacja sciekowej i deszczowej podaje:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
w sprawie ,,Warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz.
U. Nr 75, poz. 690)
DZIAL IV Wyposazenie techniczne budynkow
Rozdziat 2 Kanalizacja sciekowa i deszczowa
§ 122-127
Normy:

PN-92-B-01707 Instalacje kanalizacyjne Wymagania
w projektowaniu.

PN-EN 12056-2: grudzien 2002 ,,Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow. Czesc 2:
Kanalizacja sanitarna, projektowanie uktadu i obliczenia.”

PN-EN 12056-3: grudzien2002 ,,Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow. Czesé3:
Przewody deszczowe. Projektowanie uktadu i obliczenia.”

Rodzaje sciekow

Ze wzgledu na pochodzenie Scieki dzieli sie na:

Scieki bytowo-gospodarcze — powstajg z wod wykorzystywanych
w gospodarstwach domowych — do utrzymywania higieny osobistej,
sptukiwania urzadzen sanitarnych, przygotowywania positkow itp.

— Scieki szare - zawieraja wode bez fekaliow tj. z woda prysznicow lub pralek.

— Scieki czarne - fekalne naptywajace z przewodéw rurowych podtaczonych do toalet lub
pisuarow.

scieki przemystowe — zawierajg najczesciej rozmaite zwigzki chemiczne,
bedace ubocznym produktem procesdw technologicznych stosowanych
w zaktadach przemystowych.

Scieki rolnicze — powstajg z wod sptywajacych z pol i gospodarstw wiejskich

wody opadowe — sg Sciekami powstajacymi z opadéw atmosferycznych, zmywajacych tereny
zabudowane.
Rodzaje instalacji kanalizacyjnych

Kanalizacja sanitarna (bytowo — gospodarcza)
Kanalizacja deszczowa

Kanalizacja technologiczna

— Scieki przed wprowadzeniem do kanalizacji sanitarnej wymagajg wstepnego oczyszczenia
w specjalnych urzadzeniach
np. separatory substancji ropopochodnych w garazach,



Zgodnie z normg PN EN 1825 we wszystkich zaktadach,

w ktorych powstajg Scieki produkujgce ttuszcz,

muszg by¢ zamontowane odpowiednie separatory ttuszczu itd.
Odprowadzenie $ciekow z nieruchomos$ci moze by¢ realizowane na dwa sposoby:
* systemem ogoinosptawnym (zbiorczym)
® b systemem rozdzielczym.
Kanalizacja ogdlnosptawna odprowadza zaréwno $cieki sanitarne (bytowe), jak i deszczowe.

W kanalizacji rozdzielczej Scieki sanitarne i deszczowe odprowadzane sg rozdzielnie.

Schemat kanalizacji ogéInosptawne;
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Kanat ogélnosptawny ~ ST2 / Q\\

W systemie ogdlnosptawnym Scieki deszczowe i sanitarne odprowadzane sg wspolnym kanatem do
oczyszczalni.
Jest to system starszy wystepujacy gtownie na wigkszosci terenéw o starej zabudowie.

WADY:

i przewody kanalizacyjne sg przewymiarowane (duze),

® wczasie silnych opaddw oczyszczalnie nie zawsze sg w stanie przyjac tak duze ilosci Sciekow

Schemat kanalizacji rozdzielcze;
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Kanat deszczowy

Kanat sanitarny STZ@

W systemie rozdzielczym Scieki deszczowe i sanitarne odprowadzane sg do dwoch oddzielnych kanatow.
System ten mimo kosztownej budowy dwoch sieci zewnetrznych posiada wiele zalet i jest bardzo czesto
stosowany na nawo powstatych osiedlach.
Deszczowka kierowana jest bezposrednio do odbiornika Sciekdw i nie obcigza oczyszczalni, do ktorej ptyng
wytgcznie Scieki sanitarne, ktorych ilo$¢ w znacznym stopniu jest niezmienna. Kanaty odprowadzajace
Scieki sanitarne mogg wiec by¢ mniejszych rozmiarow.
Wada tego systemu jest sptukiwanie przez deszcz z ulic zanieczyszczen (benzyna, olej itp.) i wprowadzanie
ich do kanatu deszczowego i odbiornika bez oczyszczenia.

Podziat instalacji kanalizacyjnej
Instalacje kanalizacyjng mozna podzieli¢ na:
¢ zewnetrzng
(na terenie nieruchomosci, lecz poza budynkiem)

.weantrznq (w budynku).

Podziat ten wydaje sie oczywisty, ale jest istotny przy doborze materiatu instalacyjnego - nie kazdy materiat
sprawdzajacy sie wewnatrz nadaje sie do stworzenia instalacji zewnetrzne;.

Granicg miedzy instalacjq wewnetrzng a zewnetrzng jest
tzw. czyszczak gtowny (rewizja gtéwna).



Przewody domowej instalacji kanalizacyjnej

Przykanalik (przytacze kanalizacyjne)
— jest to odcinek, ktory taczy kanalizacje na terenie nieruchomosci z siecig kanalizacyjna.

Najczesciej przykanalik wigczany jest do studzienki (rewizyjnej lub wtazowej), ktora stanowi uzbrojenie
sieci. Mozliwe jest tez przytaczenie przez wpust boczny lub ztgcze siodiowe.

Przykanaliki oznaczane sg znakami informacyjnymi.
Na znaku podana jest Srednica (w mm), spadek przytacza
(w promilach) oraz jego dtugo$¢ (w m).
Granica miedzy sieciq a instalacjq jest potozona w poblizu granicy nieruchomosci pierwsza studzienka,
liczac od strony budynku.
Sie¢ i przykanalik
w przypadku istnienia studzienki rewizyjne;

sie¢ kanalizacyjna

studzienka rewizyjna

zewnetrzna T

Siec i przykanalik
w przypadku nieobecno$ci studzienki rewizyjnej
(wg nowych przepisow w przypadku braku studzienki rewizyjnej przykanalik
to odcinek biegnacy od granicy budynku do granicy nieruchomo$ci)

linia regulacyjna
udynek

b

sie¢ kanalizacyjna

sie¢ kanalizacyjna

studzienka kanalizacyjna & | .
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Instalacja kanalizacyjna skfada sig z:

¢ poziomoéw (przewoddw odptywowych) — sg to przewody
prowadzone z odpowiednim spadkiem, ktore odprowadzajg
Scieki z piondw, wpustow podtogowych itp. do przykanalika
lub sieci zewnetrznej;

odpowietrzenie

pion

¢ pionow (przewoddw spustowych) — sg to przewody
prowadzone przez jedng lub kilka kondygnacji,
odprowadzajace Scieki z podejs¢ kanalizacyjnych, wpustéw
dachowych lub rynien do przewoddw odptywowych;

DN 110

syfon

podejécie

¢ podejs¢ kanalizacyjnych — przewody odprowadzajace Scieki
z przyborow i urzadzen sanitarnych do piondw lub poziomow
kanalizacyjnych:

=

rewizja (wyczystka)

110/160
R

— podejscia pojedyncze

— podejscia zbiorowe.

poziom DN 160

Kanalizacja sanitarna grawitacyjna
Odprowadza wode zanieczyszczong (Scieki) w wyniku jej wykorzystania odptywajacg z ustepdw
sptukiwanych, natryskow, wanien, bidetow, zlewdw, umywalek, wpustéw podtogowych i innych urzadzen
wystepujacych w gospodarstwie domowym.

Projektowanie kanalizacji sanitarnej odbywa si¢ w oparciu

0 norme:
PN - EN 12056 — 2: grudziert 2002
Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow.
Czes¢ 2: Kanalizacja sanitarna, projektowanie uktadu
i obliczenia.
System Nazwa Cechy

System pojedynczego pionu
||z podejsciami czesciowo
wypetnionymi

+ jeden pion kanalizacyjny
+ wypetnienie przewodow 50%

System pojedynczego pionu z
podej$ciami o mniejszej Srednicy

+ jeden pion kanalizacyjny
* wypetnienie przewodow 70%

System pojedynczego pionu z
podejsciami catkowicie
wypetnionymi

+ jeden pion kanalizacyjny
+ wypetnienie przewoddw 100%

+ kazde urzadzenie podiaczone
oddzielnie do pionu

System oddzielnych pionéw
kanalizacyjnych

+ dwa piony — jeden odprowadzajacy
$cieki czarne z ustepow sptukiwanych

i pisuaréw i drugi odprowadzajacy
pozostate scieki

+ wypetnienie przewodow jak dla
systeméw |, Il lub Il
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Podejscia kanalizacyjne
— tacza odptyw z pionem kanalizacyjnym

Brodzik prysznica Zlewozmywak kuchenny

Podejscia:

® niewentylowane - nalezy montowaé ze spadkiem wynoszacym
od 2% do 15%

®  wentylowane — mozna zastosowaé tu mniejsze spadki zgodnie
z przywotang normg, ale wymagajg dodatkowego przewodu wentylujgcego.



Najczesciej projektuje sie podejscia niewentylowane.

Ich dtugos¢ w typowym rozwigzaniu stosowanym w Polsce nie powinna przekraczac 4,0 m, a zalecana
w przypadku miski ustepowej do 1,0 m po dtugosci przewodu.

W przypadku dituzszych podejs¢ albo zwigksza sie $rednice, albo projektuje sie podejscia wentylowane
za pomoca np. zawordw napowietrzajacych.

Nowa norma wprowadza cztery typy systemow kanalizacyjnych,

jakie mozna spotka¢ w poszczegolnych krajach Unii Europejskie;.

W Polsce stosuje sie tradycyjnie system .

Srednice nominalne podejsé pojedynczych dobiera sie w zaleznosci od typu przytaczonego przyboru
sanitarnego lub urzadzenia w typowych rozwigzaniach w Polsce wg tabeli:

Urzadzenie DN [mm] pN| Lre | [m]
: [m]
Umywalka, bidet 40 40 t . ’
Zlewozmywak, 50| <30 |10 ennir” !
zmywarka, pralka, 50
wanna, natrysk 70] =50 [<1.0 L
Miska ustepowa 100 100 50 | <30

Piony kanalizacyjne

— faczg podejscia z przewodami odptywowymi
Piony kanalizacyjne nalezy prowadzi¢ bez zmiany $rednicy i kierunku
na catej dtugosci w szachtach sanitarnych.
U podstawy kazdego pionu, przed przejéciem w przewod odptywowy, nalezy zamontowac otwdr rewizyjny
(czyszczak) umozliwiajacy dostep do wnetrza przodu.
W przypadku kanalizacji sanitarnej, kazdy pion musi by¢ wentylowany
w celu wyréwnania cisnienia w instalacji.
Wentylacje pionu zapewnia:

® przewdd wentylacyjny zakoriczony rurg wywiewng wyprowadzong ponad pota¢ dachu

® zawor napowietrzajacy — rozwigzanie dozwolone do stosowania
w przypadku braku mozliwo$ci wyprowadzenia pionu ponad dach, mozna takie rozwigzanie stosowac przy
spetnieniu nastepujacych warunkow:

— piony majg wysokos¢ 4 do 5 kondygnaciji,

— ostatni pion liczac od najdalszego w stosunku do kanatu oraz co pigty w budynku jest
zakonczony rurg wywiewna.
Elementy pionu kanalizacyjnego



W systemie kanalizacji sanitarnej wyrozni¢ mozna:
— piony z wentylacjg gtowng — zakonczone rurg wywiewna lub zaworem napowietrzajgcym

— piony z wentylacjg obej$ciowg — piony z dodatkowym przewodem wentylacyjnym
prowadzonym obok pionu spustowego i potagczonym z rurg wywiewna.

Srednica pionu zalezy od wybranego systemu wentylacji i obliczonego natezenia przeptywu $ciekéw dla
catego pionu.

Nalezy pamieta¢ o tym, ze minimalna $rednica pionu nie moze by¢ mniejsza od $rednicy najwiekszego
podejscia.

W typowych rozwigzaniach w Polsce minimalna Srednica pionu wynosi 70mm, a dla pionéw prowadzgcych
scieki z misek ustepowych 100mm.

Oczywiscie w tabelach nalezy sprawdzi¢, czy $rednicy nie nalezy zwiekszy¢ ze wzgledu na obliczong
wartos¢ Quw.

Przewody odptywowe (poziomy kanalizacyjne)
Wsréd przewoddw odptywowych wyrdzniamy przewod gtéwny oraz przewody drugorzedne. Kazdy
przewdd drugorzedny powinien by¢ oddzielnie podtaczony do gtéwnego, pod katem 45°.
Wszystkie przewody prowadzone sg najkrétszg droga, przewaznie wzdtuz przegrody budowlanej oraz
koniecznie z zachowaniem odpowiedniego spadku.
Spadek powinien by¢ jednakowy na catej dtugosci, co zapewnia samooczyszczanie sie przewodu.
Przyjete jest, ze rury uktada sie kielichem
w kierunku przeciwnym do sptywu $Sciekow.
Rewizje kanalizacyjne powinno sie montowac:

— co 15 m na rurach $rednicy od 100 do 150 mm,

— przed kazdym uskokiem poziomu

Rury prowadzone przez murowane $cianki muszg by¢ utozone prostopadle do przegrody.

Na przewody z tworzyw sztucznych powinno sie¢ w miejscach przej$¢ dodatkowo natozy¢ tuleje ochronne.
Umozliwig one rurom pewien ruch, zabezpieczajac instalacje przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Przestrzen pomiedzy tulejq a rurg powinno sie zabezpieczy¢ izolacja.

Jesli przewody kanalizacyjne z tworzyw sztucznych uktadane sg w sgsiedztwie przewodow wydzielajgcych
ciepto, powinny by¢ ostonigte otulinami izolacyjnymi w celu zabezpieczenia przed przegrzewaniem.
Przewody poziome i przykanaliki powinny by¢ utozone ponizej strefy przemarzania gruntu, czyli na
gtebokosci 80-140 cm, zaleznie od regionu kraju.

Jesli przewody prowadzone sg w pomieszczeniach, w ktorych temperatura moze spadac¢ ponizej 0°C,
muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone przed przemarzaniem.

Dla przewodow prowadzonych na zewnatrz budynku nalezy pamietaé, ze warstwa gruntu pokrywajacego
rury kanalizacyjne powinna by¢ o 10-20 cm wieksza od gteboko$ci przemarzania gruntu, jesli przewody
uktada sie wyzej, to powinny by¢ zaizolowane termicznie.



Rury kanalizacyjne uktadane na zewnatrz budynku powinny by¢ oddalone
od innych przewodow co najmniej:

— 1,5 m od przewodéw gazowych i wodociggowych,
- 0,8 m od kabli energetycznych,

— 0,5 m od kabli telekomunikacyjnych.

Sciana

L

| BB AR ARAZAA BRR

Zakresy dopuszczalnych spadkow przewoddw odptywowych:
DN 0,100 m-i=2,0% - 10,0%
DN 0,150 m-i=1,5% - 15,0%

Materiaty w kanalizacji sanitarnej
Instalacja kanalizacyjna moze by¢ wykonana z roznych materiatéw,
ale zawsze rury i potgczenia powinny by¢ szczelne i odporne na korozje.
Obecnie najpopularniejszym materiatem uzywanym do budowy instalacji
wewnetrznej jest tworzywo sztuczne.
Rury kanalizacyjne produkuije sie z:

- polipropylenu (PP),
— r6znych odmian polichlorku winylu (PVC).
— Polietylenu wysokiej gestosci (PE-HD)

— zywicy poliestrowej wzmacnianej wioknem szklanym (GRE)
Innymi materiatami stosowanymi w kanalizacji sanitarnej sa;

— zeliwo,
— kamionka,

- beton.



Kanalizacja deszczowa
Odprowadza wody opadowe z dachow i terendw przylegtych do nieruchomosci (podjazdy, tarasy, parkingi

itp..)

Projektowanie kanalizacji deszczowej odbywa sie
W oparciu 0 norme:
PN - EN 12056 — 3: grudzier 2002
Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkdw.
Czes¢ 3: Przewody deszczowe.
Projektowanie uktadu i obliczenia.
Oraz w przypadku braku informacji o norme:
PN - 92/B - 01707 Instalacje kanalizacyjne.
Wymagania w projektowaniu.
Odprowadzanie wody z dachu stromego
W przypadku dachéw budynkéw niskich (do 5 kondygnacii), ktére majg odpowiednie nachylenie (przyjmuje
sie, ze powyzej 8%), najczestszym sposobem odprowadzania wody deszczowej jest zastosowanie systemu
rynnowego.

Zadaniem deszczowej instalacji kanalizacyjnej jest zebranie wody z dachu i odprowadzenie jej do sieci
kanalizacji deszczowej lub do gruntu. System rynnowy polega na naturalnym (grawitacyjnym) sptywie wéd
po potaci dachowej, skad jest przejmowana przez system rur. System ten réwniez pracuje grawitacyjnie.
Umowng granicg instalacji deszczowej jest wylewka, z ktérej] woda moze by¢ skierowana do sieci
kanalizacji deszczowej (ogoinosptawnej) lub na grunt.
Podstawowe elementy
instalacji kanalizacji deszczowe;

Rynny - przewody o przekroju otwartym (okragtym, prostokatnym, eliptycznym, trapezowym, okapowym)
biegnace wzdtuz krawedzi dachu. Zadaniem rynien jest zebranie wody opadowej. Rynny prowadzone sg z
lekkim spadkiem w kierunku naroznikéw budynku, dzigki czemu woda nie wylewa si¢ za krawedzie, tylko
ptynie w kierunku rur spustowych;

Rury spustowe - pionowe odcinki przewodéw o przekroju zamknietym (najcze$ciej okragtym lub
prostokatnym). Zadaniem rur spustowych jest zebranie wody ptynacej rynnami i odprowadzenie ich poza
budynek.

Narozniki do rynien — umozliwiajqg potaczenie rynien w naroznikach budynku. Wiasciwy montaz
naroznikow jest bardzo wazny dla wtasciwej pracy rynien (ruchéw pod wptywem temperatury);

Wylewki — ksztattki, ktorymi koriczy sie rura spustowa. Wylewka moze by¢ wia-

czona do kanalizacji deszczowej, badz znajdowac sie nad gruntem;

Laczniki do rur spustowych - kolana, trjniki, redukcje, mufy, mufy redukcyjne. Mufy stuzg do wigczania

rur spustowych do odptywdw, zadaniem muf redukcyjnych jest potaczenie rury spustowej i odptywu o
roznych Srednicach. Kolana pozwalajg na zmiane kierunku rury spustowej. Trojniki umozliwiajg wiaczanie
do rur spustowych wyposazenia dodatkowego.

Elementy wykonczeniowe i dodatkowe - zadaniem tych elementéw jest wykonczenie systemu lub



uzupetnienie jego pracy. Przyktadami moga tu by¢:
® Jekiel stuzacy do zakonczenia rynny;
® ity siatkowy montowany na rurze spustowej, zatrzymujacy zanieczyszczenia;

'czyszczak (rewizja) umozliwiajacy przeglad i czyszczenie rury
spustowej (na zdjeciu);

.odprowadzenie do kanalizacji deszczowej.

Jednym ze sposobdw odprowadzenia wody jest podiaczenie systemu rynnowego do kanalizacji
deszczowe;.

Innym sposobem odprowadzenia wody bezposrednio do kanalizacji jest podigczenie rury spustowej do
osadnika rynnowego. Wyposazony jest on w klapke, ktora stanowi blokade zapachowg, i wyciggany kosz, w
ktorym gromadzg sie wieksze zanieczyszczenia, takie jak liscie.

Odprowadzanie wody z dachu ptaskiego
W przypadku dachow budynkoéw wysokich (powyzej 5 kondygnacji), oraz dachéw o matym nachyleniu
(przyjmuje sie, ze ponizej 8%), najczestszym sposobem odprowadzania wody deszczowej jest system
odwadniania oparty na wpustach dachowych.

Obliczanie kanalizacji deszczowej
Dobdr srednic przewoddw nastepuje w oparciu 0 obliczong warto$¢ natezenia odptywu wod opadowych
Qr (Qd) [|/S]Z

Q =C-A-r

Gdzie: C — wspétczynnik sptywu przyjmowany wg nowej normy jako 1,0 (w starej zalezny od nachylenia
dachu i rodzaju powierzchni odwadnianej), A — efektywna powierzchnia dachu lub powierzchnia
odwadniana [m2], r — natezenie opadow atmosferycznych [l/(s:m2)] przyjmowane albo na podstawie
danych statystycznych albo wg tabeli 1 w nowej normie po przemnozeniu przez wspoétczynnik ryzyka
podany w tabeli 2

Dla budynkow jednorodzinnych $rednice rynien i przewodow spustowych mozna okresli¢ w oparciu o
efektywng powierzchnie dachu wg tabeli:

Wymiarowanie rynien i rur spustowych

Efektywna
powierzchnia dachu Szerokosé rynny [mm] Srednica rury
odwadniana przez ynny spustowej [mm)]
rynng A [m?]
ponizej 20 70 50
20-57 100 (lub 125) 70
57 -97 125 100
97-170 150 100
170 - 243 180 125




’ Srednice pozioméw i przykanalikow
Srednice przewodow odptywowych okresla sie na podstawie obliczonej wartosci natezenia przeptywu
Sciekow Qr z uwzglednieniem nastepujacych zasad:

a) dla wszystkich przewoddw prowadzonych wewnatrz budynku i na zewnatrz do pierwszej studzienki
rewizyjnej, oraz dla przewoddw zewnetrznych o Srednicy DN<0,15m obliczeniowe napetnienie przewodu
h/d <0,7

b) dla przewoddéw zewnetrznych z wyjgtkiem wymienionych wyzej obliczeniowe napetnienie h/d <0,9

Obliczanie kanalizacji ogdlnosptawnej

Dobdr $rednic przewodéw nastepuje w oparciu o obliczong warto$¢ natezenia odptywu wod opadowych Q

(Qlog) [V/s]:
Q =Qu +Q:

Quww — natezenie odptywu Sciekow sanitarnych
Qr — natezenie odptywu $ciekéw deszczowych

Kanalizacja ogdlnosptawna to ten fragment, ktéry odprowadza i $cieki sanitarne i deszczowe do

zewnetrznej sieci ogolnosptawne;.

Wymiarowanie przewoddw kanalizacji ogdlnosptawnej — przewody odptywowe i przykanaliki

Srednice przewoddw odptywowych okresla sie z uwzglednieniem nastepujacych zasad:
a) dlaobliczonego odptywu $ciekdw Qt spetnione powinny by¢ warunki
a) i b) jak dla sciekéw deszczowych
b) dla obliczonego odptywu Sciekéw Qt obliczeniowa predko$¢ przeptywu
Sciekdw nie moze przekracza¢ wartosci dopuszczalnej, ktora wynosi:
8,0 m/s — dla rur Zeliwnych, i innych metalowych
4,0 m/s - dla rur kamionkowych, betonowych i z tworzyw sztucznych
c) dla odptywu tylko Sciekéw sanitarnych Qww predko$¢ przeptywu

Sciekdw nie moze by¢ mniejsza od vmin = 0,7 m/s



