Instalacje i urzadzenia gazowe

W Polsce wymagania odnosnie instalacji i sieci gazowych podaje:

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki
i ich usytuowanie - Dz. U. nr 75, poz. 690. § 156-179

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie - Dz.U. 2013
poz. 640

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2010 r. w sprawie szczegotowych
warunkow funkcjonowania systemu gazowego
- Dz.U. 2010 nr 133 poz. 891

e inne

Substancja gazowa

ciato, ktore nie ma wtasnego ksztattu, swobodnej powierzchni i objetosci niezaleznej od ksztattu
naczynia.

Gaz palny

mieszanina palnych i niepalnych substancji gazowych, ktore po zainicjowaniu zaptonu spalaja sie
(tacza sie z tlenem) wydzielajac ciepto, Swiatto i spaliny.

Gazy moga wystepowac jako jednorodne lub stanowi¢ mieszanine.
Przydatnos¢ gazow palnych zalezy od wtasnosci sktadnikow palnych oraz od ich udziatu procentowego w
mieszaninie.

Sktad suchego i oczyszczonego gazu palnego+
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Zwykle gazy palne zawieraja wysoki procent gazu palnego i niski gazow niepalnych.

Sktadniki niepalne/obojetne obnizaja szybkosc spalania i podwyzszaja ciezar wtasciwy gazu.
Zanieczyszczenia tj. para wodna, siarkowodow, amoniak, powoduja korozje powierzchni przewodow.
Substancje osadzajace sie zmniejszaja przekrdj przewodow. Amoniak i siarkowodor po spaleniu daja
gryzace i silnie korodujace gazy (spaliny). Zawartos¢ NOx sprzyja powstawaniu zywicowatych substancji
zatykajacych dysze palnikow.

Gaz ziemny jest paliwem pochodzenia naturalnego. Wydobywany jest w kopalniach gazu ze zt6z czysto
gazowych lub ropno-gazowych i po oczyszczeniu - transportowany na dalekie odlegtosci do odbiorcow.



Biogaz, ktory mozna traktowac jako najmtodsza odmiane gazu ziemnego. Powstaje miedzy innymi na
wysypiskach sSmieci i w oczyszczalniach sciekow w procesie beztlenowej fermentacji (bez dostepu
tlenu). Gaz ten jest bardzo zanieczyszczony i jezeli jest go wystarczajaco duzo, po wstepnym
oczyszczeniu wykorzystywany jest lokalnie, wsrdd najblizej potozonych odbiorcow.

Gaz ptynny otrzymywany jest na dwa sposoby: z przerdbki ropy naftowej lub z proceséw oczyszczania
gazu ziemnego. Jest to gaz z pogranicza gazdw pochodzenia naturalnego i sztucznych, gdyz
otrzymywany jest w drodze przerobki termiczno - chemicznej. W odrdéznieniu od gazu ziemnego, ktory
podczas wydobycia, transportu i magazynowania jest w stanie gazowym - gaz ptynny, czyli propan,
butan lub jego mieszaniny, jest podczas magazynowania i transportu w stanie ciektym. Dopiero podczas
uzytkowania gaz ptynny po przejsciu przez reduktor (urzadzenie zmniejszajace i stabilizujace cisnienie,
powodujace rozprezenie) staje sie gazem. Z powodu swojego stanu skupienia, podczas magazynowania,
propan, butan lub jego mieszaniny nazywamy gazem ptynnym. Rowniez dlatego, ze paliwo to nie jest
rozprowadzane rurociggami jak gaz ziemny - nazywamy te forme rozprowadzania - gazyfikacja
bezprzewodowa.

Gaz ziemny jest gazem bezbarwnym, lzejszym od powietrza, nietoksycznym, a po oczyszczeniu -
bezwonnym.

Przed wprowadzeniem do sieci gazowej - jest sztucznie nawaniany (tetrahydrotionfen), aby mozna byto
wyczuc jego obecno$¢ podczas niekontrolowanego wyptywu.

Toksycznoscig nazywamy wtasciwos¢ gazu polegajaca na wchodzeniu w reakcje ze sktadnikiem krwi w
organizmie cztowieka zamiast tlenu.

Po procesie zupetnego i catkowitego spalania gazu ziemnego nie wystepuja w spalinach
zanieczyszczenia state w postaci pytu oraz zwiazki siarki, stad tez, ze wzgledu na ochrone srodowiska -
zaliczany jest on do paliw przyjaznych srodowisku.

Paliwa ptynne sa gazami prawie dwukrotnie ciezszymi od powietrza, bezbarwnymi, bez zapachu,
nietoksycznymi.

Przed wprowadzeniem do uzytkowania sg sztucznie nawaniane, w wiekszym stopniu niz gazy ziemne,
gdyz sg dla uzytkownikow bardziej niebezpieczne. Wiagze sie to z parametrami ich kryteriow
uzytecznosci, a przede wszystkim z duza wybuchowoscig (dolng i gorna granica) oraz faktem, ze gaz ten
jest ciezszy od powietrza (stwarza to trudno$¢ przy wietrzeniu pomieszczen i pozbywaniu sie tego
gazu).

Wedtug klasyfikacji propan, butan i propan - butan nalezg do grupy gazow weglowodorowych ptynnych -
Il GPB.

Ciepto spalania Qc [MJ/m3]

jest to teoretyczny wskaznik uzyskiwanego ciepta w procesie spalania. Definiowane jest ono jako ilos¢
ciepta uzyskiwana wskutek spalenia catkowitego (gdy cata masa paliwa ulega spaleniu) i zupetnego (gdy
nie pozostaja palne sktadniki po procesie spalenia) jednostki paliwa, a woda bedaca w sktadzie spalin
jest w postaci cieczy. Temperatura paliwa przed spalaniem i po spaleniu sg sobie rowne.

Wartos¢ opatowa Qw [MJ/m3]

jest to praktyczny wskaznik uzyskiwanego ciepta wskutek spalenia. Definiowana jest jako ilos¢ ciepta
uzyskana podczas spalenia catkowitego i zupetnego jednostki paliwa, przy czym woda bedaca w sktadzie
spalin jest w postaci gazowej, czyli w postaci pary wodnej.



Kalorycznos¢ paliwa [MJ/m3]

jest to ilos¢ ciepta wydzielana przy catkowitym spaleniu jednostkowej ilosci paliwa w okreslonych
warunkach.

Typowy gaz ziemny ma wartos¢ opatowa okoto 37 MJ/m3 . Wartosci te moga by¢ albo brutto albo netto.
Wartosc¢ brutto (gross) odnosi sie do przyjetego w Polsce pojecia ciepto spalania , tj. do wartosci
opatowej powiekszonej o ciepto kondensacji pary wodnej powstajacej przy spalaniu, podczas, gdy
wartos¢ netto (net) oznacza, ze chodzi o polski termin wartos¢ opatowa, a wiec o sytuacje, gdy woda
pozostaje w stanie pary.

Ogolnie mozna przyjacé, ze wartosc netto jest mniejsza od wartosci brutto: dla gazu ziemnego i gazow
weglowych o 10,0%, dla LPG o 7,5% ,dla destylatow i olejow opatowych o 6,0% ,dla paliw statych o 3,0%
Decyzja o zastosowaniu wartosci opatowej badz ciepta spalania zalezy od konkretnego przypadku.

Dla celow statystycznych czesciej stosuje sie wartos¢ brutto (ciepto spalania), zas do pewnych
wspotczynnikow uzytkowych i poréwnan miedzy roznymi paliwami wieksze znaczenie ma wartos¢ netto
(wartosc¢ opatowa), ktora odpowiada uzytecznej ilosci ciepta. Niezaleznie jednak od przyjetej podstawy
obliczen, proste poréwnywanie kalorycznosci paliw moze prowadzi¢ do btednych wnioskow, jesli nie
uwzgledni sie efektywnosci docelowego zastosowania i ten element powinien by¢ zawsze brany pod
uwage.

Gestosc¢ wzgledna gazu d [-]

jest to stosunek gestosci danego gazu do gestosci powietrza w tym samym cisnieniu i temperaturze.
Jezeli d jest mniejsze od 1 - gaz jest lzejszy od powietrza i podczas wydzielania unosi sie do gory. Gdy
d jest wieksze od 1 - gaz jest ciezszy od powietrza i zalega na dole pomieszczen lub terenu

Dolna granica wybuchowosci DGW [%]

jest to najmniejsza procentowa zawartos¢ gazu w mieszaninie z powietrzem, w ktorej po zainicjowaniu
zaptonu nastapi wybuch.

Ponizej dolnej granicy nawet po zainicjowaniu zaptonu wybuch nie nastapi - jest za mato gazu, a za
duzo powietrza, oddalenie czastek gazu nie przeniesie ptomienia.

Gorna granica wybuchowosci GGW [%]

jest to najwieksze stezenie procentowe gazu w mieszaninie powietrza, w ktérym po zainicjowaniu
zaptonu nastapi wybuch.

Powyzej gornej granicy wybuchowosci gazu wybuch nie nastapi. Gaz wypali sie miejscowo, ale z braku
tlenu do procesu spalania - nie dojdzie do rozprzestrzenienia sie ptomienia. Czasteczek gazu palhego
jest za duzo, a tlenu z powietrza jest za mato.

Liczba Wobbe’go W [MJ/m3]

Iloraz wielkosci ciepta spalania (lub wartosci opatowej) i pierwiastka kwadratowego z gestosci
wzglednej

W =Qc /d"0,5
Qc - ciepto spalania MJ/m3, d - gestos¢ wzgledna gazu do powietrza

jest to liczba, ktora wykorzystuje sie do okreslenia podgrupy paliwa gazowego, oraz podczas
przestawiania palnikdw z jednego rodzaju paliwa na drugie



Temperatura samozaptonu [ °C]

jest to najnizsza temperatura, do ktorej nalezy ogrza¢ mieszanine gazu palnego z powietrzem, aby
zapalita sie samorzutnie, bez zainicjowania zaptonu.

Predkosc¢ spalania [m/s]

jest to predkos¢ przesuwania sie ptomienia wzgledem mieszanki paliwa gazowego z powietrzem.

Nazwa gazu | Gestosc Cieplo Wartose Granice Predkosc Temperatura
wzgledna spalania opalowa wybuchowosci spalania samozaplonu
d[] <, Qw [%6] [m/s] [C]
(MF/m’] PMF/m’] dolna gorna
DGW GGW
Gaz 0.58 39.00 35,00 438 13.5 40 - 41 600 - 800
ziemny
Gaz 2.35 117.00 109,00 1.8 9.0 42-43 510 - 580
plynny

Rodzaje gazow

W Polsce, w ramach kompleksowej gazyfikacji kraju, rozprowadzane
sa dwa rodzaje gazu ziemnego:

— gaz ziemny wysokometanowy - E

— gaz ziemny zaazotowany - Ls i Lw

Wsrod tej grupy rozrézniamy podgrupy: 25, 30, 35, 41,5 50.
Im wyzsza podgrupa - tym uzyskiwany efekt cieplny jest wiekszy.
Im nizsza podgrupa - tym mniej sktadnikow palnych w paliwie, a wiecej niepalnych (azotu).

Gaz ziemny wysokometanowy typu E (dawniej GZ-50)

- ciepto spalania - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2010r. w sprawie
szczegotowych warunkow funkcjonowania systemu gazowego
- nie mniejsze niz 34,0 MJ/m3
- wartos¢ opatowa - nie mniejsza niz 31,0 MJ/m3 1)
* przyktadowy sktad:
- metan (CH4) - okoto 97,8 %
- etan, propan, butan - okoto 1%
- azot (N2) - okoto 1%
- dwutlenek wegla (CO2) i reszta sktadnikéw - 0,2 %

* Ciepto spalania gazu jest iloscig ciepta wydzielong przy catkowitym spaleniu 1m3 gazu. Jednostka
ciepta spalania gazu jest MJ/m3 gazu w warunkach normalnych tzn. przy cisnieniu 101,3 kPa i w
temperaturze 250C.

** Wartos$¢ opatowa odpowiada ilosci ciepta wydzielonego przy spaleniu 1m3 gazu, gdy woda zawarta w
produktach spalania wystepuje w postaci pary (wartos¢ opatowa jest mniejsza od ciepta spalania o
wielkos¢ ciepta skraplania pary wodnej).

1) Warunki odniesienia dla procesu spalania i objetosci:
t1/t2 - 298,15 K (250C) /273,15 K (00C), p1=p2=101,325 kPa



Gaz ziemny zaazotowany typu Ls (dawniej GZ-35)

- ciepto spalania - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2010r. w sprawie
szczegotowych warunkow funkcjonowania systemu gazowego
- nie mniejsze niz 26,0 MJ/m3
- wartos¢ opatowa - nie mniejsza niz 24,0 MJ/m3 1)
* przyktadowy sktad:
- metan (CH4) - okoto 71 %
- etan, propan, butan - okoto 1%
- azot (N2) - okoto 27%
- dwutlenek wegla (CO2) i reszta sktadnikow - 1 %

* Ciepto spalania gazu jest iloscig ciepta wydzielong przy catkowitym spaleniu 1m3 gazu. Jednostka
ciepta spalania gazu jest MJ/m3 gazu w warunkach normalnych tzn. przy cisnieniu 101,3 kPa i w
temperaturze 250C.

** Wartos¢ opatowa odpowiada ilosci ciepta wydzielonego przy spaleniu 1m3 gazu, gdy woda zawarta w
produktach spalania wystepuje w postaci pary (wartos¢ opatowa jest mniejsza od ciepta spalania o
wielkos$¢ ciepta skraplania pary wodnej).

1) Warunki odniesienia dla procesu spalania i objetosci: t1/t2 - 298,15 K (250C)/273,15 K (00C),
p1=p2=101,325 kPa

Gaz ziemny zaazotowany typu Lw (dawniej GZ-41,5)

- ciepto spalania - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2010r. w sprawie
szczegotowych warunkow funkcjonowania systemu gazowego
- nie mniejsze niz 30,0 MJ/m3
- wartos¢ opatowa - nie mniejsza niz 27,0 MJ/m3 1)
* przyktadowy sktad:
- metan (CH4) - okoto 79 %
- etan, propan, butan - okoto 1%
- azot (N2) - okoto 19,5%
- dwutlenek wegla (CO2) i reszta sktadnikow - 0,5 %

* Ciepto spalania gazu jest iloscig ciepta wydzielong przy catkowitym spaleniu 1m3 gazu. Jednostka
ciepta spalania gazu jest MJ/m3 gazu w warunkach normalnych tzn. przy cisnieniu 101,3 kPa i w
temperaturze 250C.

** Wartos$¢ opatowa odpowiada ilosci ciepta wydzielonego przy spaleniu 1m3 gazu, gdy woda zawarta w
produktach spalania wystepuje w postaci pary (wartos¢ opatowa jest mniejsza od ciepta spalania o
wielkos$¢ ciepta skraplania pary wodnej).

1) Warunki odniesienia dla procesu spalania i objetosci: t1/t2 - 298,15 K (250C)/273,15 K (0oC),
p1=p2=101,325 kPa

Sktad Gazu ziemnego musi by¢ zgodny z parametrami jakosciowymi okreslonymi

w Polskiej Normie PN-C-04750 ,Paliwa gazowe. Klasyfikacja, oznaczenia i wymagania” oraz

w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 2 lipca 2010 roku w sprawie szczegotowych warunkow
funkcjonowania systemu gazowego (Dz. U. nr 133 [2010] poz. 891 z dnia 22 lipca 2010).



Rodzaj gazu

Liczba Wobbego
nominalna

Zakres wartosci

Ciepio spalania

Wartosc opalowa

Jednostka

[WhIim®]

[MJim?]

M)

[MJim?]

Gaz ziemny
wysokometanowy
E

20

45,0 - 54,0

nie mnigj niz 34,0

nie mnigj niz 31,0

Gaz ziemny

Zaazotowany
Lww

4.5

37,5-450

nie mniej niz 30,0

nie mniej niz 27,0

Gaz ziemny
Zaazotowany
Ls

35,0

32,5-37.,5

nie mniej niz 26,0

nie mniej niz 24,0



Podstawowe pojecia, terminy

SIEC GAZOWA

Gazociagi wraz ze stacjami gazowymi, uktadami pomiarowymi i ttoczniami gazu, potaczone
i wspotpracujace ze soba, stuzace do przesytania i dystrybucji paliw gazowych, nalezace
do sprzedawcy. Sie¢ gazowa konczy sie kurkiem gtownym, ktory jest ostatnim jej elementem.

PRZYLACZE GAZOWE

Ostatni odcinek sieci gazowej od gazociagu zasilajacego

do kurka gtdwnego wraz z zabezpieczeniem wtacznie, stuzacy do przytaczania instalacji gazowej
znajdujacej sie na terenie i w obiekcie odbiorcy. Jezeli zachodzi koniecznos¢ obnizenia cisnienia gazu
przed wprowadzeniem go przewodem do budynku - wraz z kurkiem gtdwnym lokalizuje sie punkt
redukcyjny.

INSTALACJA GAZOWA

Urzadzenia gazowe z uktadami potaczen miedzy nimi, zasilane z sieci gazowej, znajdujace sie
na terenie i w obiekcie odbiorcy.

PUNKT REDUKCYJNY

urzadzenie stuzace do zmniejszenia i stabilizacji cisnienia gazu, czyli reduktor z wyposazeniem
umozliwiajacym jego bezpieczna i prawidtowa prace.

UKLAD POMIAROWY

Gazomierze i inne urzadzenia pomiarowe

lub rozliczeniowo-pomiarowe, a takze uktady potaczen miedzy nimi, stuzagce do pomiaru ilosci paliw
gazowych

i dokonywania rozliczen.

GAZOMIERZ

Urzadzenie do automatycznego pomiaru ilosci przeptywajacego gazu.

ODBIORCA

Kazdy, kto otrzymuje lub pobiera paliwa gazowe na podstawie umowy ze sprzedawca.

METR SZESCIENNY NORMALNY (M3)

Jednostka rozliczeniowa, oznaczajaca ilo$¢ suchego gazu zawarta
w objetosci 1 m3 przy cisnieniu 101,325 kPa i temperaturze 0° C.
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Przytacze gazowe i instalacja wewnetrzna

Ogolny schemat instalacji gazowej
kurek przed

kurek przed przewod

urzadzeniem
gazowym

OZNACZENIA:
Q - przejscie przez
§ciane lub strop A
G - gazomierz g
KG - kurek gtéwny
KO - kurek odcinajacy
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Elementy sktadowe instalacji gazowej

Instalacja gazowa jest uktad przewodow gazowych za kurkiem gtéwnym, spetniajacy okreslone
wymagania szczelnosci, prowadzony na zewnatrz lub wewnatrz budynku wraz z armatura, ksztattkami
i innym wyposazeniem, a takze urzadzeniami do pomiaru zuzycia gazu, urzadzeniami gazowymi oraz
przewodami spalinowymi lub powietrzno-spalinowymi, jezeli sa one elementem wyposazenia urzadzen
gazowych.



Warunki techniczne lokalizacji i wykonania przytaczy gazowych

- gazociag doprowadzony do zewnetrznej sciany budynku mieszkalnego, zamieszkania
zbiorowego, uzytecznosci publicznej i rekreacji indywidualnej moze miec cisnienie nie wieksze
niz 0,5 MPa, a do Scian zewnetrznych pozostatych budynkow nie wieksze niz1,6 MPa,

— na przytaczu musi by¢ zainstalowany kurek gtowny,

- kurek gtowny powinien by¢ zainstalowany na zewnatrz budynku w wentylowanej szafce przy
Scianie, we wnece Sciennej lub w odlegtosci nie przekraczajacej 5 m od budynku (odlegtos¢ te
mozna zwiekszy¢ w budownictwie jednorodzinnym i zagrodowym do 10 m),

- kurek gtowny lokalizowany powinien by¢ w miejscu tatwo dostepnym,

- odlegtosc kurka gtéwnego od poziomu terenu, najblizszej krawedzi okien, drzwi lub innego
otworu wynosi¢ musi minimum 0,5 m; w przypadku, gdy instalowany jest punkt redukcyjny wraz
Z kurkiem gtownym - odlegtosc¢ pozioma wzrasta do 1,0 m,

— miejsce instalowania kurka gtownego musi by¢ oznakowane,

- w przypadku zasilania instalacji gazowej z sieci o cisnieniu powyzej 500 kPa - za urzadzeniami
redukcyjnymi nalezy zainstalowac kurek odcinajacy petniacy funkcje kurka gtownego,

— urzadzenia redukcyjne moga by¢ instalowane wytacznie na zewnatrz budynku,

- minimalne $rednice przytaczy gazowych to:

— « 40 mm do niskiego cisnienia,

— « 20 mm do sredniego cisnienia budynkow jednorodzinnych i zagrodowych,

— « 25 mm do 2 budynkéw jednorodzinnych w zabudowie blizniaczej,

— 25 mm do przytaczy o dtugosci powyzej 50 m.

— w miejscu, w ktorym rura przewodowa przytacza wychodzi ponad ziemie nalezy zamontowac
stalowa rure ochronna,

- jezeli przytacze wykonane jest z PE - mozna w odlegtosci poziomej nie mniejszej niz 1,0 m
zainstalowac ksztattke przejsciowa, umozliwiajaca przejscie PE na stal,

— jezeli przytacze wykonane jest z PE i dochodzi do kurka gtownego - nalezy w odlegtosci
poziomej nie mniejszej niz 1,5 m zainstalowac rure ostonowa ze stali i doprowadzi¢ ja do kurka
gtownego,

— przykrycie przytacza gazowego to minimum 60 cm.

Przytacza gazowe
- rozwigzania dla budynkow wielorodzinnych
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Przytacza gazowe
- rozwigzania dla budynkdéw jednorodzinnych
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o azowa '
¥ ke ’ | —3&
ST 205zl 20
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przytacze |
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§ I instalacja
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o \ KG+G 20 m____azo
3 o—
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I BUDYNEK
B L>10m _
1

Przyktady sytuowania kurka gtéwnego i zaworu odcinajgcego
przy budynku jednorodzinnym: a) w linii ogrodzenia; b) w linii
ogrodzenia z gazomierzem

Przytacza gazowe
- rozwigzania dla budynkdéw jednorodzinnych

N
|

obudowa gazomierza
i kurka glownego

A

ogrodzenie

gazomierz
z kurkiem gidwnym

miejsce dostepu

do wnetrza obudowy

drzwiczki obudowy

PAS DROGOWY TEREN ODBIORCY GAZU
{ULICZNY) \ F

205m

¥
N N N N N N AN N #7777

przylacze gazu podigczenie do budynku odbiorcy
(sie¢ gazowa) (instalacja gazowa)

Schemat lokalizacji kurka gléwnego z gazomierzem i reduktorem
przy granicy dzialki odbiorcy gazu



Przytacza gazowe
- rozwiazania dla budynkow wielorodzinnych

a)

b)
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Przyktady sytuowania kurka gtéwnego przy budynku mieszkalnym wielorodzin-
nym: a) przy $cianie budynku; b) w odlegtosci wigkszej niz 10 m od $ciany budynku

Przytacze gazowe

- kottownie o mocy powyzej 60kW

KG

.

KG

I a1 g

Rozwigzania techniczne zasilania budynkow, w ktorvceh w jednym pomieszezeniu

KG

L]

zainstalowano vrzadzenia gazowe o sumarycznej mocy powvzej 60 kW



Przytacze gazowe
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Rys. 1. Przylacze gazowe z rur polietylenowych [3]

1 — przewdd gazowy z PE. 2 — tréjnik siodlowy. 3 — zlaczki elektrooporowe. 4 — tasma ostrzegawcza ze sciezka
metalizowang. 5- ksztaltka przejSciowa PE/stal, 6 1zolacja rury . 7 — rura przewodowa stalowa. 8 — skrzynka gazowa
na kurek glowny. reduktor 1 gazomierz

Przytacze gazowe
- podtaczenie do budynku

a) b)
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Przyklady podlaczenia instalacji w budynku do sieci gazowej z rur
polietylenowych: a) przewodem stalowym w bruzdzie i obudowa kurka
gldéwnego w $cianie budynku, b) przewodem polietylenowym w rurze
ostonowej i obudowa kurka gtéwnego na zewnatrz éciany budynku



Przytacze gazowe
- podtaczenie do budynku

b) $ciana budynku

1) sCiana Z matenaiu

skrzynka z materialu ’/ niepainego
niepalnago drzwiczki z materiatu
- niepalnego
stalowa rura stalowa rura
oslonowa osionowa
uszczelnienie uszczelnienie
przewdd gazowy przewdd gazowy
Q {element instalacji) g \\: (element instalacji
NN ~_kurek giéwny
dla éciany z materialu \\
palnego ekran niepainy NN Przewsd gazowy
) \‘Q\ (element przylacza)
ewdd gazowy o NN bruzda w écianie
(element przylacza) =B MO T e s

== (wypelniona lub nie)

Przytacze gazowe
- profil przytacza gazowego
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Poziom poréwnawczy 178,0 m n.p.m.
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Rzedna dna gazociagu 3z 3 g g g
Materiat/Srednica DZ 25PE SDR 11 Stal 320
Dhugosc/Odleglosc B 55 g 25 9 6,5 3 15 &
Oznaczenia (@) ®» ®

Przykladowy profil przylacza gazowego

1 — trojnik siodlowy przylaczowy, 2 — rura ochronna PE SDR 17,6 (DZ 90 x 53 mm, L = 4 m), 3 — polaczenie nieroziaczne PE/st
(DZ 25/20), 4 — szafka gazowa na kurek glowny, reduktor i gazomierz (600 x 600 x 250 mm)



Kurek gtowny
- lokalizacja

ng-gwag'a gazowa

instalacja gazowa
Instalac .
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Kurek gléwny montowany na przyltaczu sieci
rozdzielcze] niskiego cisnienia (z gazomie-
rzem) lub $redniego cidnienia wraz z gazo-
mierzem lub reduktorem i gazomierzem

10-60m3/h

Kurek gtowny

Kurek gléwny montowany na przylaczu sieci
rozdzielczej sredniego cisnienia wraz z gazo-
mierzem lub reduktorem i aazomierzem

>60m3/h

- lokalizacja
a)ib) c) — j
B | J
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1 ) . 220 ml i .
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v ¥
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N AN N N AN N7 N N AN N N2 NN AN AN AN N4
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Lokalizacja kurka gldwnego pod olworami budynku
10-60m3/h >60m3/h



Kurek gtowny
- lokalizacja budynki monumentalne i zabytkowe

a) b)
instalacja
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gazowa

przytacze S
do budynku _————x

— | przylacze
\ do budynku

Przykiad dopuszczalnego lokalizowania kurka gléwnego: a) we wnece budynku,
b) w bramie budynku




Technologia wykonywania instalacji gazowych

Do wykonywania instalacji gazowych stosuje sie:
— rury stalowe:
- czarne ze szwem przewodowe: odmiana lekka lub srednia,
- precyzyjne bez szwu,

— rury miedziane twarde.

Przytqcze z PE tqczymy z instalacjq stalowq przy uzyciu tqcznika gwintowanego przejsciowego PE-stal.

przedpokoj
—6—@— L5 pion gazowy
) O
“‘6—@"_ —O STura sialows G rura miedziana
_6_@7 L5 korytarz
E rura miedziana
ﬁ pion gazowy
KG -‘ KG r‘- é/
rEEs, ! Atura stalowa
,—:\F — e, = rura slalowa bez szwu
L>06m L>05m lub ze szwem spawana korytarz
rura stalowa rura stalowa
rura stalowsa rura stalowsa
lub polietylenowa lub polietylenowa

Dopuszczalnosce stosowania przewodow
gazownych z miedzl

Rodzaje materiatu z jakiego winny by wiykon an e przewody W bu downictwie mieszkaniowym

instalacji gazowwych w budynkach i przed bu dynkami

Stal:

— jest wytrzymata na rozciqganie, zginanie i sciskanie,

— mozna stosowac tam, gdzie rury narazone sq na obcigzenia mechaniczne,

— jest materiatem szczelnym - przez rury stalowe nie przenikajq gazy
Z otoczenia zewnetrznego (np. tlen),

— jest tez odporna na oddziatywanie promieni UV,

— wykazuje najmniejszq sposréd dostepnych materiatow instalacyjnych rozszerzalnos¢
temperaturowg. Dlatego kompensacja przewoddw stalowych jest najmniej ktopotliwa -
wystarczy przewidzie¢ pewien ,,luz” na prace rur,

— jest metalem podatnym na korozje, dlatego po wykonaniu prob szczelnosci nalezy jq
zabezpieczy¢ poprzez pokrycie jej odpowiednimi farbami (podktadowq i nawierzchniowq).



Stal zastosowanie:

— w instalacji zewnetrznej
(wtedy instalacja musi by¢ tqczone przez spawanie),

— w instalacji wewnetrznej dodatkowo moze byc tez tqczone za pomocgq tqcznikéw gwintowanych
z zeliwa biatego. tqczniki te trzeba uszczelni¢ tasmami teflonowymi lub pastami
uszczelniajqcymi
(po wykonaniu proby szczelnosci rur),

— nie moze by¢ prowadzona przez pomieszczenia mieszkalne,

— mozna jq prowadzi¢ przez jednq kondygnacje garazu (pierwszq pod kondygnacjq nadziemnq),
ale trzeba je dodatkowo zabezpieczy¢ mechanicznie,

— mozna prowadzi¢ w bruzdach sciennych, ktéore mogq by¢ wypetnione tatwousuwalng masq
tynkarskg, ktora nie powoduje korozji.

W przypadku wykonywania instalacji z rur stalowych do wyboru mamy potqczenia:

- roztgczne - gwintowane,
- nieroztgczne - spawane.

zalety: niski koszt, szczelnos¢, wytrzymatos¢.

Wytrzymatosc¢ spoin wynosi na 0gét 90% mechanicznej wytrzymatosci rur.
- * zaciskane, zaprasowywanie

Najlepsza metoda, ze wzgledu na bezpieczeristwo uzytkownikéw, to wykonanie instalacji spawanej z
ograniczeniem stosowania potqczen gwintowanych tylko do tqczenia urzqdzen gazowych i armatury
gazowej. Miejsca potqczen gwintowanych trzeba uszczelni¢ tasmq teflonowq lub pastq uszczelniajgcaq.

Miedz:

— otrzymywana elektrolitycznie,

— twarda o zwiekszonej grubosci scianki
(o oznaczeniu Cu-DHP - miedz odtleniana fosforem),

— podatna na obrébke plastyczng z jednoczesnq wysokg wytrzymatosciq na rozcigganie,

— wzglednie duza rozszerzalnos¢ pod wptywem temperatury. Wspotczynnik rozszerzalnosci
liniowej wynosi 0,0166 mm/mK,
co oznacza, ze - przyktadowo - odcinek o dtugosci 1 m wydtuza sie o ok. 1,3 mm pod wptywem
zmiany temperatury o 80°C,

— jest materiatem szczelnym - nie przenikajq przez niq gazy (wtasnos¢ te nazywa sie szczelnosciq
dyfuzyjng), promieniowanie UV ani mikrozanieczyszczenia obecne
w powietrzu,

— jest niepalna i nie zawiera zwiqzkéw chloru - w przypadku pozaru nie emituje szkodliwych
substancji,

Miedz zastosowanie:

— rury miedziane mozna prowadzi¢ przez pomieszczenia mieszkalne,
(nie mozna tego robi¢ w przypadku rur stalowych).

— nie mozna prowadzi¢ podtynkowo,

— nie mogq by¢ wykorzystane w instalacji zewnetrznej!,

— nie jest podatna na korozje wiec nie trzeba jej zabezpiecza¢ farbami,

— na wykonanie rur miedzianych zuzywa sie stosunkowo niewiele materiatu
- majq mniejsze grubosci scianek, czyli mniejsze srednice zewnetrzne niz rury stalowe o takich
samych srednicach nominalnych.



tqgczenie rur miedzianych:

— metodgq lutowania twardego (lut miekki zabroniony),
— metoda zaciskowa, zaprasowywanie

Obok rur w instalacjach miedzianych, wykorzystuje sie rowniez rozmaite ztqczki i ksztattki
(kolanka, tuki, tréjniki, dwuztqgczki, krocce przytqgczeniowe do odbiornikéw) miedziane, a takze z brqzu
i mosiqdzu (mosigdz nie jest zalecany,

Przy przejsciach z miedzi na potqczenia gwintowe stosujemy tqczniki
z brqzu, gdyz mosiqdz Zle znosi wysokie temperatury i mogq wytworzy¢ sie podczas lutowania pecherze
obnizajqce wytrzymatos¢ tqcznika.

Technologia wykonywania instalacji gazowych - Wytyczne ogélne

W praktyce nie stosuje sie potgczen gwintowanych na catej dtugosci instalacji, a tylko do montazu
uzbrojenia i przytqczenia przyborow.

—  Przewody gazowe muszq miec¢ spadek co najmniej 4%o,
czyli 4 mm na 1 m w kierunku przeptywu gazu do odwadniaczy lub aparatow gazowych, z
wyjatkiem gazomierza, gdzie spadek jest w kierunku pionu, a z drugiej strony - w kierunku
przewodow uzytkowych.

— Pion powinien by¢ zakonczony na gorze czyszczakiem, a na dole odwadniaczem (od tego
przepisu odchodzi sie ze wzgledu na niebezpieczerstwo rozkrecenia go przez lekkomysine
osoby). Zaroéwno czyszczak,
jak i odwadniacz to elementy zakoniczone korkiem.

— Instalacji gazowej nie wolno prowadzi¢ przez kanaty dymowe, spalinowe
i wentylacyjne, a takze przez kottownie, schrony, szyby windowe
i pomieszczenia zagrozone wybuchem.

— Przewody przy przejsciach przez przegrody konstrukcyjne nalezy prowadzic
w rurach ostonowych. Wymagane jest, aby rura ostonowa wystawata
okoto 3 cm w kazdq strone poza przegrode.



Schemat instalacji gazowej
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Usytuowanie przewoddw gazowych w stosunku do innych instalacji; a) dla
gazu lzejszego od powietrza, b) dla gazu cigzszego od powietrza



Prowadzenie przewodow
- minimalne odlegtosci miedzy przewodami
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Prowadzenie przewodow
- Piony

o~
&

3cm Tynk

Chuda zaprawa cemenfowa

a) — pion zamocowany w bruzdzie

b) — pion zamocowany na tynku z przeswitem 2 cm

c) — pion zamocowany na tynku w pomieszczeniach wilgotnych z przeswitem 3 cm
d) — pion zamocowany w kanale zbiorczym zaslonietym plyta perforowana

Prowadzenie przewodow
- bruzdy

)

220 mm 2 20 mm

pokrywa z materialu
niepalnego z otworami
wentylacyjnymi

/

Prowadzenie przewodu gazowego w kanale podio-
gowym z zalecanymi wymiarami

9 poziom podiogi

070

wentylowanie

2D, + 30 mm |
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7.

Prowadzenie przewoddw gazowych w bruzdach $ciennych;
a) bruzda otwarta, b) bruzda z ostong peing (ekranem),
c) bruzda z ostong perforowana, d) bruzda wypelniona



Gazowa instalacja domowa

Wykonuje sie z rur miedzianych albo stalowych czarnych bez szwu tqczonych przez spawanie. Rury
stalowe trzeba malowac specjalnymi farbami. Muszg by¢ prowadzone po wierzchu scian lub wyjqgtkowo
ostoniete nieszczelnym ekranem. Przed kazdym odbiornikiem powinien by¢ kurek kulowy umozliwiajgcy
- w razie potrzeby - odciecie gazu.

Rury nalezy prowadzi¢ w odpowiedniej odlegtosci od innych instalacji
i osprzetu, czyli co najmniej:
10 cm od pionowych przewoddéw wodnych i centralnego ogrzewania;
10 cm od puszek instalacyjnych elektrycznych i -
w przypadku gazu ziemnego, ktory jest lzejszy od powietrza - nad nimi;
60 cm od gniazd, wtqgcznikéw i innych iskrzqcych aparatéw elektrycznych.

Przewody gazowe prowadzi sie po wierzchu scian w pomieszczeniach suchych
- wodlegtosci 2 cm od tynku,

natomiast w piwnicach i pomieszczeniach wilgotnych

- w odlegtosci co najmniej 3 cm.

Gazomierze

- lokalizacja
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Przyklady Instalowania gazomierzy. a) w szafkach metalowych; ’ ) ) )
b) we wnekach z drzwiczkami; c) w szybach dia pi instalacyjriych mg:;chaﬂum\'ama gazomierzy w wydzelonych pomieszczeniach
(strzatkami oznaczono kierunek przephywu gazu)



Gazomierze
- lokalizacja

et e

min0,5m
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Sposob usytuowania gazomierzy w obudowie instalowanych przed budynkiem
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Dopuszczalne odleglosci gazomierza od urzadzenia gazowego
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gaz o gestosci wigkszej gaz o gestosci mniejszej

min 0,3m od gestosci powietrza od gestosci powietrza
1 !

Usytuowanie licznikow elektrycznych

Wysokosc¢ usytuowania gazomierzy w pionie w stosunku do gazomierzy



Szafka gazowa

Wneka na punkt redukeyjno pomiarowy

1 i Rura przeswodowa czarma bez szwu Dn-25 mm

2 [Koinierz stalowy z szyjka On-25mm. p= 083 MPa
Sl e 3 | Zawdr kolnierzowy Dn-25 mm, p= 0.63 MPa
iy e v
R 5

Rura przewodowa czama bez s2wu D20 mm
Redukter R-10

Rura prrewsdowa czarna bez szwu Dn-32 mm

[

"7 |Kolano Al nakrete rownoprzelotowe Dn-32 mm
8 |tacznik N2 wirgtne zwgikowe Dn-32/25 mm
9

Kolano A4 nakrgtno-whrgine rowncprzeiotows On-25 mm

10 |Ekazznik M2 nakrginy rowncprzelotowy Dn-25 mm

11 | Gazormserz miechowy

12 | Ztacenik M2 nakretny rownoprzelctowy Dn-32 mm
13 |Kolano A4 nakretno-wkrgine réwnoprzelotowe Dn-32 mm

14 [Kolano A1 nakrgine réwnoprzelotowe Dn-25 mm

15 |Rura przewodowa czama bez sawu Dn-25 mm

16 | Rura przewodowa czarna bez sawu Dn<40 mm

17 | Uchwiyt (zaczep)

Kategorie urzgdzen gazowych

Kategoria | - urzadzenia konstruowane jako zasilane gazami jednej rodziny gazoéw
Kategoria Il - urzgdzenia przystosowane

do przestawiania na inny rodzaj gazu

w obrebie dwoch rodzin np. gaz ziemny

i gaz ptynny
Kategoria Il - urzgdzenia przystosowane

do przestawiania na gazy trzech rodzin

- urzgdzenia przystosowane do przestawiania

na gazy trzech rodzin

Najpopularniejsze kategorie krajowe to: lloe |y s3pp | l2eLw3rB/P

Typy urzgdzen gazowych

Typ okresla sposéb doprowadzenia powietrza do spalania gazu oraz odprowadzenia spalin z urzgdzenia.
Z typem urzgdzenia wigze sie takze zestaw armatury zabezpieczajgce;j.

Typ A - urzadzenia pobierajgce powietrze z pomieszczenia i odprowadzajgce spaliny
do pomieszczenia w ktérym sg zamontowane.

Typ B - urzgdzenia pobierajgce powietrze z pomieszczenia, w ktérym sg zamontowane
i odprowadzajgce spaliny do przewodu (kanatu) spalinowego.

Typ C - urzadzenia z komorg spalania odcietg od atmosfery pomieszczenia, w ktérym
sg zamontowane.



GAZ PLYNNY

Teoria

Gaz ptynny (LPG, ang. Liquefied Petroleum Gas) to skroplone gazy
weglowodorowe, sktadajgce sie z mieszaniny propanu,
butanu i innych weglowodorow.

Gazy ptynne charakteryzuja sie dwufazowoscig
i majg zdolnos¢ przechodzenia z fazy ciektej
w gazowsa i na odwrot.

Zaleznos$¢ cisnienia par gazéw ptynnych
w funkcji temperatury.

Granica wybuchowosci gazu ptynnego wynosi

od 2 % do 10 %.

Detektory w kottowniach nastawia sie na stezenie
1/5 dolnej granicy wybuchowosci.

PRZEPISY
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— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ bazy i stacje paliw ptynnych, rurociagi dalekosiezne do
transportu ropy naftowej i produktow naftowych i ich usytuowanie. (Dz.U. nr 98 poz. 1067 z 2000)

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 listopada 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ bazy i stacje paliw ptynnych, rurociggi przesytowe
dalekosiezne stuzgce do transportu ropy naftowej i produktéow naftowych i ich usytuowanie

(Dz.U. nr 243, poz. 2063 z 2005 )

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki

i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 poz. 690 z 2002)



Zbiornik naziemny

Kodpak
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. Zbiomik paziemny. Podane podsitawowe wymiary odniesione sa do najczgsciej oferowa-
nych zbiornikéw mniejszej pojemnodei: 2700 dm®, 4850 dm® i 6700 dm’

Zbiornik podziemny
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Rys. 7.28. Zhiomik podziemny



Wymagane odlegtosci wg Dz.U. nr 75

Nominalna Odleglos¢ budynkow mieszkalnych, budynkow Odleglosc od sgsiedniego
pojemnosé zamieszkania zbiorowego i budynkow uzytecznosci zbiornikanaziemnego lub
zbiornikaw m3 publicznej od: podziemnego wm
zbiornikanaziemnegow | zbiornikapodziemnego w
m m
1 2 3 4
do3 3 1 1
powyzej3do5 5 2.5 1
powyze) 5do 7 7.5 3 1,5
powvzej 7 do 10 10 5 1,5
| powyzej10do40 | 20 . 10 | 1/4 sumy srednic dwéch
powyzej 40 do 65 30 15 sasiednich zbiornikdw
powyze) 65 do 100 40 20

Wymagane odlegtosci

Ogrodzenie posesji /

Budynek

Wymagane przepisami odlegtosci zaznaczone na rzucie poziomym dziatki — przykladowe
dwa zbiomniki o pojemnodci 4850 dm” kazdy (ZR — zespdi redukcyjny, wspélny dla obu zbiomikéw)

Utwardzone stanowisko dla autocysterny gazu propanowego
Lokalizacja w odlegtosci od zbiornika 3m <L < 35m



Dobor zbiornika

Mﬁmymﬁmhymjmﬁmmﬂwﬁuqﬂaﬂ;wmmm
warnunkach, z niewielkich, najczgsciej oferowanych zbiomikéw (wedlug [2])

Pojemnogé Pojemnodc uzytkowa ¥, Zbiomik naziemny Zbiomik podziemny
Keowita V fary cieklej w zbiomiku (pobér ciggly fazy (pobdr ciagly fazy
o (ockolo 60% ¥_) gazrowej) garowej)
kgl [kgM]

dm

2700 1620 859 11,6 2,32 6.8

4850 2910 1542 206 4.0 13,2

G6T00 4020 2131 23,0 4.8 14.Z

Wyposazenie zbiornika

Preykiadowy osprzgt naziemnego zbior-
nika gazu plynnego: | — zesp&t armatury do
poboru z fazy gazowej, 2 — manomeir, 3 — zawér
bezpicczedsiwa, 4 — zawdr do napelniania zbior-
nika, § — ptywakowy wskafnik poziomu, 6°, 6% —

dwa warianty poboru z fazy ciekiej

Instalacja na gaz ptynny

Gldwny Zawor
zawér Reduktor odcinajgey
odcinajgcy - N stopnia automatyczny.

Reduktor -
| stopnia G s Ef = JL_-_Q':

Uchwyt
v Szafka
Zolta tasma
ostrzegawcza osm g
7 o s | oen L7771
min. 80 cm cm |
Osfonowa [ 80 cm g i Delekior
5 o I R ST
ER R WY s“\”o— P ")’J

N in = 15
Piasek il mm
~10 cm wokdf rury

Prowadzenie instalacji na gaz plynny



Przepisy

‘é ZAGROZENIE
¢\ WYBUCHEM

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 listopada 2005 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac bazy
i stacje paliw ptynnych, rurociggi przesytlowe dalekosiezne stuzgce STREFA 2
do transportu ropy naftowej i produktow naftowych i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 243, poz. 2063 z 2005)

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz.U. nr 80 poz. 563)

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw
(Dz.U. nr 109 poz. 719)

Atmosfera wybuchowa

Mieszanina substancji palnych w postaci gazéw, par, mgiet lub pytow
z powietrzem w warunkach atmosferycznych w ktérej, po wystgpieniu zaptonu, nastepuje
rozprzestrzenienie sie palenia na catg mieszanine.

Jezeli w takiej atmosferze wybuchowej nastgpi zapton, wywota to wybuch, ktéry moze stanowi¢

zagrozenie dla bezpieczenstwa ludzi
i instalacji produkcyjnych.

Strefy zagrozenia wybuchem

Przestrzenie, w ktorych wystepuje zagrozenie wybuchem dzielone sa na Strefy Zagrozenia:

STREFA LAGROZENIA
WYBUCHEN

Z0 - wystepuje stale, przez dtugie okresy czasu lub czesto Z-0
Z1 - moze wystapi¢ w trakcie normalnego dziatania, sporadycznie i"&1
Z2 - nie wystepuje w trakcie normalnego dziatania, s
a gdy wystapi trwa krotko 7-2

Praktycznie identycznie definiowane sa strefy Z20, Z21 i Z22 ale dotycza obszarow
wystepowania pytow zapalnych.

Typ zbiornika Strefa Zasieg strefy

Naziemne, podziemne, 1,5m od wszystkich

przysypane do 10m? 2 kroccow zbiornika
naziemne: 2 3m od &cianki
3 3
10m® <V < 110m podziemnei 1,5m od wszystkich

przysypane: 2 krocecow zbiornika




