Instalacje grzewcze

W Polsce wymagania odnosnie instalacji grzewczych podaje:

b Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawi warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz. U. nr 75, poz. 690.
PN-EN 12831 § 132-139

L PN-EN ISO 6946 Komponenty budowlane i elementy budynku
Opor cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta Metoda obliczania

1 PN-84 B-01400 Centralne ogrzewanie Oznaczenia na rysunkach

b PN-EN 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach
Metoda obliczenia projektowanego obciazenia cieplnego

b PN-B-02431-1 Ogrzewnictwo Kottownie wbudowane na paliwa gazowe
o0 gestosci wzglednej mniejszej niz 1

b PN-B-02423 Cieptownictwo Wezty cieptownicze
b PN-87-B-02411 Kottownie wbudowane na paliwo state Wymagania

L4 inne
KOMFORT CIEPLNY

Zestaw parametrow (zakres) komfortu cieplnego to stan,
w ktorym cztowiek nie odczuwa ani ciepta, ani chtodu.
Podstawowe parametry komfortu:

®  temperatura powietrza,

e  predkos¢ przeptywu powietrza,
o temperatura promieniowania,
®  wilgotnos¢ powietrza

Povl Ole Fanger stwierdzit, ze odczucia cieplne ludzi sa trudne do zdefiniowania
i zalezg nie od jednego, ale od kilku czynnikow, z ktorych najistotniejsze to:

wydatek energetyczny (ilo$¢ ciepta wytwarzanego w organizmie),
opor przewodzenia ciepta przez odziez,

temperatura powietrza,

srednia temperatura promieniowania,

wzgledna predkosc przeptywu powietrza,

Oooooon

cisnienie czastkowe pary wodnej w otaczajacym powietrzu

PN-EN ISO 7730: 2006 ,,Ergonomia Srodowiska termicznego -- Analityczne wyznaczanie i interpretacja
komfortu termicznego zastosowaniem obliczania wskaznikow PMV i PPD oraz kryteriow lokalnego
komfortu termicznego”.



KOMFORT CIEPLNY - wskazniki

Przewidywana srednia ocena PMV
(ang.= predicted mean vote) jest wskaznikiem odnoszacym
sie do stanu ustalonego i bazujacym na réwnowadze
cieplnej ciata ludzkiego wzgledem srodowiska,
w ktorym sie cztowiek znajduje; tzn. kiedy wewnetrzne
ciepto wytworzone
przez organizm ludzki jest rowne cieptu oddanemu do
otoczenia

Przewidywany odsetek niezadowolonych PPD
odnosi sie do duzej grupy ludzi i obrazowo przedstawia
liczbe osob niezadowolonych na kazdych 100 poddanych
badaniu przebywajacych
w tym samym Srodowisku

Przewidywany procent niezadowolonyct

Przewidywana arednin ocena (PMV)

Obciazenie cieplne budynku [kW]
L4 Statyczne straty ciepta przez przegrody.

L Wentylacyjna strata ciepta (ogrzanie powietrza wentylujacego).

Straty ciepta przez
wentylacje 25-35%

Straty ciepta przez
dach 20-30%

Straty ciepfa
przez okna
10-20%

Straty ciepta '

przez sciany 20-30%

Straty ciepfa przez podfoge
nagruncie 5%

Ruch ciepta

Ll Przewodzenie ciepta
Wymiana ciepta miedzy dwoma stykajqgcym sie ciatami. Intensywnos¢ przewodzenia ciepta
zalezy od wtasciwosci danego materiatu. Straty cieplne z budynku przez przegrody budowlane
sq zwigzane gtéwnie z przewodzeniem.

g Konwekcja (unoszenie)
Omywanie powietrzem. Réznica temperatur wywotuje konwekcje swobodnq (ruch czgstek na
skutek zmiany gestosci powietrza). Wentylator wywotuje konwekcje wymuszong.

g Promieniowanie cieplne
Forma wymiany energii miedzy dwoma ciatami, ktore nie stykajq sie ze sobg. Promieniowanie
jest czesciowo absorbowane, a czesciowo odbijane.



Energochtonnos¢ budynku

Bryta
budynku
Sposob

Lokalizacja

eksploatacji

Orientacja

Systemy i instalacje budynkowe
Ogolny schemat instalacji:

° Zrodto (ciepta, chtodu, powietrza)
° Przewody (rury, kanaty wentylacyjne)
L Odbiornik (ciepta, chtodu, powietrza)
° Uktad automatycznej regulacji
Paliwo, — o I L o
) Zrodio ‘ Przewody [ Odbiornik
energia <+
Wymagania stawiane ogrzewaniom
b Temperatura w pomieszczeniu ogrzewanym (Srednia temperatura powietrza i Scian) powinna

by¢ mozliwie rownomierna w pionie,

poziomie i stata w czasie.

Badania wzajemnych wptywow temperatury powietrza i otaczajacych powierzchni wykazaty,
Ze odczucie temperatury przez cztowieka odpowiada w przyblizeniu sredniej pomiedzy
wartosciami tych obu temperatur (temperatura odczuwalna). Duze réznice pomiedzy
temperaturq powietrza a temperaturq promieniowania odczuwane sq przez cztowieka jako
dyskomfort nawet przy wystarczajqco wysokich temperaturach powietrza. Szczegdlnie
nieprzyjemne sq duze, zimne powierzchnie scian lub okien.

hd Mozliwos¢ zmiany temperatury odczuwalnej w pewnych granicach, odpowiednio do zyczenia
uzytkownikow (regulacja).

L Regulacja ogrzewania powinna mie¢ mata bezwtadnosc.

L4 Jakos¢ powietrza w pomieszczeniu nie powinna ulegac¢ pogorszeniu
(pyty, gazy, hatasy, przeciagi, itp.).

b Elementy grzejne powinny byc¢ tatwe do czyszczenia i estetyczne.

L Nawiewane powietrze zewnetrzne nie powinno powodowac szkodliwych przeciaggow i
dyskomfortu. Odpowiednia ilosc.



L Koszty inwestycyjne i eksploatacyjne powinny byc niskie.

L Ogrzewanie nie powinno byc¢ uciazliwe dla srodowiska naturalnego.

Nie istnieje system ogrzewania, ktory w rownej mierze spieniatby wszystkie powyzZsze
wymagania. Wszystkie rozwiqzania majq swoje zalety i wady.

Rodzaj ogrzewania wybierany jest z uwzglednieniem wielu czynnikéw, jak np. rodzaj
budynku, okres uzytkowania, ilos¢ oséb, rodzaj paliwa, koszty urzqdzen, koszty eksploatacji,
rezim technologiczny, przepisy i inne.

Bilans cieplny budynku
W bilansie cieplnym pomieszczenia uwzglednia sie:

® straty ciepta zwigzane z jego przenikaniem przez obudowe
i wentylacja pomieszczen,

®  zyski ciepta od docierajacego do pomieszczenia promieniowania stonecznego i
wewnetrzne od ludzi i wyposazenia.
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Bilans cieplny budynku
Udziaty ww. sktadnikow w bilansie cieplnym budynku zaleza od:

®  jego lokalizacji i usytuowania wzgledem kierunkow geograficznych i sasiedniej zabudowy,

® wielkosci i ksztattu bryty budynku,

®  jlosci i rozmieszczenia okien i innych elementdw przezroczystych w przegrodach

zewnetrznych,

®  jzolacyjnosci cieplnej obudowy,

®  przepuszczalno$ci promieniowania stonecznego czesci przezroczystych obudowy,

® intensywnosci i sposobu wentylacji pomieszczen,

®  (czestosci i sposobu eksploatacji pomieszczen.

Orientacja i lokalizacja S = AN
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Ksztatt bryty a energochtonnos¢ budynku
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Ksztatt bryty a energochtonnos¢ budynku

Wspotczynnik ksztattu A/V

A - jest sumg pol powierzchni wszystkich scian zewnetrznych
(wraz z oknami i drzwiami), dachow i podtog na gruncie
liczonych po obrysie zewnetrznym,

V - jest kubatura ogrzewanej czesci budynku,

100% 117%

150% 208%
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Izolacyjnos¢ cieplna przegrod

wg normy PN-EN 150 6946:2004 oraz PN-EN IS0 14683:2001

Wspdtczynnik przenikania ciepfa Ux [W/m*K]

gdzie: U - wspdlczynnik przenikania ciepla przegrody
AU - wartos¢ poprawek (nieszczelnosci | mostki punktowe)
AUk - wartos¢ dodatku na mostki liniowe wediug normy

AU =X (1) /A
gdzie: W, —wspolczynnik przenikania ciepla mostka liniowego
le - dlugos¢ k-tego mostka liniowego w metrach

Ui=U:+ AUk = U + AU + AU«

A - powierzchnia netto przegrody w m?, np. bez okna, wienca

Opor cieplny warstwy R [m2K/W]

R d  orubosc warstwy [m]

)\,Obl obliczeniowy wsp. przewodzenia ciepla [W/m-K]

Opor cieplny przegrody Rr [m2K/W]

RT=Rse+ZR+Rsi+Rq

gdzie wg normy w [m2K/W]:
R:e + Ru= 0,14 - dla stropodachu, pofaci dachowych
Rse + Ra = 0,17 —dla scian
Re — opor gruntu lub warstwy powietrza

Wspotczynnik przenikania ciepfa przegrody U [W/m>K]

1
U= —
Ry

Izolacyjnos¢ cieplna przegréd - wymagania

Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu

Wspdtczynnik przenikania ciepta U

[W/(m2K)]

c(max)

od 1 stycznia

od 1 stycznia

od 1 stycznia

zamkniecia i zaizolowania szczeliny

2014, 2017 r. 201r. %)
Sciany zewnetrzne:
a) przy t;z 16°C 0,25 0,23 0,20
1
b) przy 8"C < ti < 16°C 0,45 0,45 0,45
c)przyt <8°C 0,90 0,90 0,90
Sciany wewnetrzne:
a) przy At, = 8°C oraz oddzielajace pomieszczenia ogrzewane od
1 . 1,00 1,00 1,00
) klatek schodowych i korytarzy
b 8°c bez wymagan bez bez wymagan
LA wymag wymagan wymag
c) oddzielajace pomieszczenie ogrzewane od nieogrzewanego 0,30 0,30 0,30
Sciany przylegte do szczelin dylatacyjnych o szerokosci:
a) do 5 cm, trwale zamknietych i wypetnionych izolacjg cieplng
. - 1,00 1,00 1,00
3| na gtebokosci co najmniej 20 cm
b) powyzej 5 cm, niezaleznie od przyjetego sposobu 0,70 0,70 0,70

Pomieszczenie ogrzewane - pomieszczenie, w ktorym na skutek dziatania systemu ogrzewania lub w wyniku bilansu strat
i zyskow ciepta utrzymywana jest temperatura, ktorej wartosc zostata okreslona w § 134 ust. 2 rozporzadzenia.

t, - Temperatura pomieszczenia ogrzewanego zgodnie z § 134 ust. 2 rozporzadzenia.
*) od 1 stycznia 2019 r. - w przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne oraz bedacych ich wtasnoscia.




Mostki cieplne

Mostek cieplny (termiczny) to czes¢ obudowy budynku, w ktorej jednolity opor cieplny jest znacznie

Zmieniony przez:

a/ catkowite lub czesciowe przebicie obudowy budynku
przez materiat o innej przewodnosci cieplnej,

b/ zmiane grubosci warstw materiatow

¢/ roznice miedzy wewnetrznymi i zewnetrznymi powierzchniami przegrod, jak to ma miejsce w

przypadku potaczen Sciana/podtoga/sufit.

Mostki cieplne moga przyjmowac forme mostkow liniowych i punktowych.
Rozroéznia sie mostki konstrukcyjne i geometryczne

norma PN-EN ISO 10211:2008P Mostki cieplne w budynkach. Strumienie ciepta i temperatury

powierzchni. Obliczenia szczegotowe

Infrastruktura techniczna budynku
Przeszklenie budynku

W budynku pole powierzchni Ay, wyrazone w m2, okien oraz przegrod szklanych i przezroczystych,
obliczone wedtug ich wymiaréw modularnych, nie moze byc wieksze niz wartosc¢ Agmax obliczona

wedtug wzoru:
Aomax = 0,15 A, + 0,03 A,

gdzie:

A; - jest suma pol powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji nadziemnych (w zewnetrznym obrysie

budynku) w pasie o szerokosci 5 m wzdtuz scian zewnetrznych,

A - jest suma pol powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego wszystkich kondygnacji po odjeciu Az.

3

/
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Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto

Norma PN-EN 12831 podaje wzér do obliczania calkowitej projek-
towej straty ciepla przestrzeni ogrzewane; w podstawowych przy-
padkach:

D =0,,+5,, W

gdzie:
Pr; — projektowa strata ciepla ogrzewane) przestrzeni (i) przez
przenikanie, W
Py; — projektowa wentylacyjna strata ciepla ogrzewanej prze-

strzeni (7), W.

Projektowe obciazenie cieplne dla calego budynku (lub jego czesci)
oblicza sie analogicznie, w nastepujacy sposob:

Dy = qu,_,. + ZQBW +Z¢RH1‘ W
gdzie:

2.9r,

przestrzeni ogrzewanych budynku z wylaczeniem ciepla
wymienianego wewnatrz budynku, W:

— suma strat ciepla przez przenikanie wszystkich

Z dsr ; — wentylacyjne straty ciepla wszystkich przestrzeni
ogrzewanych z wylaczeniem ciepla wymienianego wewnatrz
budynku, W

st rEr ; — suma nadwyzek mocy cieplnej wszystkich prze-

strzeni ogrzewanych wymaganych do skompensowania
skutkéw oslabienia ogrzewania, W.

Przeznaczenie lub sposb wykorzystania pomiesz- |Przyklady pomieszczen O
czen oc
- nieprzeznaczone na pobyt ludzi magazyny bez statej obstugi, garaze indywi 5
przemystowe - podczas dziatania ogrze- | dualne, hale postojowe (bez remontow), aku:
wania dy2urnego (jesli pozwalajgnato | mulatornie, maszynownie i szyby dzwigow
wagledy technologiczne) osobowych
w ktorych nie wystepuja zyski ciepta,a | Klatki schodowe w budynkach mieszkalnych, 8
Jednorazowy pobyt ludzi znajdujacych sig
w ruchu i okryciach zewnetrznych nie
przekracza1h,
w ktorych wystepujq zyski ciepta od urza- | hale sprezarek, pompownie, kuznie, hartow:
dzen technologicznych, odwietlenia tp., [nie, wydziaty obrdbki ciepinej
przekraczajace 25 W na 1m’ kubatury po-
mieszczenia
w ktorych nie wystepuj zyski ciepta, prze- | magazyny i sklady wymagajace statej obstugl, | 12
znaczone do stalego pobytu ludzi, znajdu- |hole wejsciowe, poczekalnie przy salach wi.
jacych sie w okryciach zewnetrznych lub  [dowiskowych bez szatni, koscioly,
wykonujgcych prace fizyczng o wydatku
energetycznym powyzej 300 W,
- wktorych wystepujq zyski ciepta od urza- [ hale pracy fizycznej o wydatku energetycznym
dzeft technologicznych, odwietlenia tp. | powyzej 300 W, hale formierni, maszynownie
wynoszace od 10 do 25 W na 1 m’ kubatury |chlodni, tadownie akumulatoréw, hale targo-
pomieszczenia we, sklepy rybne | migsne
w ktorych nie wystepuj zyski ciepla, prze- |sale widowiskowe bez szatni, ustgpy publicz- | 16
Znaczone na pobyt ludzi: ne, szatnie okry¢ zewnetrznych, hale produk
wokryciach zewngtrznych w po- [OYine. sale gimnastyczne,
zycji siedzace] | stojace).
bez okry¢ zewnetrznych znajdujy
cych sig w ruchu lub wykonujg
cych pracg fizyczng o wydatku
energetycznym do 300 W,
w ktorych wystepujq zyski ciepta od urza- | kuchnie indywidualne wyposazone w paleni
ze1 technologicznych, oéwietlenia itp.  |ska weglowe
nieprzekraczajace 10 W na 1 m’ kubatury
pomieszc.
przeznaczone na staly pobyt ludzi bez pokoje mieszkalne, przedpokoje, kuchnie in 20
okry¢ h ych w paleniska gazowe
w sposob ciagly pracy fizycznej lub elektryczne, pokoje biurowe, sale posie:
kotlownie i wezly ciepine dzen, muzea i galerie sztuki z szatniami, audy-
toria
- przeznaczone do rozbierania, tazienki, rozbieralnie-szatnie, umywalnie. 2%

przeznaczone na pobyt ludzi bez odziezy

natryskownie, hale ptywalni,

gabinety lekarskie z rozbleraniem pacjentow,
sale niemowlat i sale dziecigce w 2lobkach
sale operacyjne




Klasyfikacja systeméw grzewczych
Podstawowy podziat systemdw grzewczych:

Wedtug potozenia (lokalizacji) zrodta ciepta.
Wedtug rodzaju paliwa.

Wedtug nosnika ciepta.

Wedtug sposobu oddawania ciepta.

Inne

Klasyfikacja systeméw grzewczych

L4 Wedtug potozenia zrodta ciepta:

ogrzewanie miejscowe
Zraédto ciepta w pomieszczeniu ogrzewanym - piece, kominki, promienniki, nagrzewnice
i inne. Obstuga indywidualna.

ogrzewanie centralne

Jedno zrédto ciepta dla wszystkich pomieszczeri w budynku, nosnik ciepta, instalacja
rozprowadzajqca i odbiorniki.

Ekonomika, wyzsza sprawnos¢, utatwienie obstugi, wysokie koszty budowy, rozliczenia,
straty ciepta na przesyle.

ogrzewanie zdalaczynne (zcentralizowane)

Jedno duze zZrédto ciepta zasila grupe budynkdw, osiedle lub miasto.

Kottownia (cieptownia, elektrocieptownia), sie¢ cieptownicza, wezet cieplny, instalacja
wewnetrzna, odbiorniki.

Oczyszczanie spalin.

Klasyfikacja systeméw grzewczych

hd Wedtug rodzaju paliwa:

ogrzewanie weglowe
ogrzewanie gazowe
ogrzewanie olejowe
ogrzewanie biomasa
ogrzewanie stoneczne
ogrzewanie pompg ciepta

ogrzewanie elektryczne

Podziat ogoélny paliw:

paliwa state
wegiel i biomasa

paliwa ptynne
olej opatowy

paliwa gazowe
gaz miejski, ptynny



Klasyfikacja systeméw grzewczych
L4 Wedtug nosnika ciepta:

L4 ogrzewanie wodne
Nosnikiem ciepta jest woda, parametry obliczeniowe, nisko i wysokoparametrowe
instalacje (150/70°C, 90/70°C, 70/50°C, 45/35°C). Regulacja wydajnosci ilosciowa,
jakosciowa lub ilosciowo- jakosciowa. Grawitacyjne lub pompowe.
Systemu zamknietego lub otwartego.

° ogrzewanie parowe
Nosnikiem ciepta jest para wodna (odwadniacze, kondensat). Nisko-, srednio-,
wysokoprezne i podcisnieniowe. Rzadko stosowane w budynkach mieszkalnych i
uzytecznosci publicznej. Technologiczne ciepto.

L4 ogrzewanie powietrzne
Nosnikiem cieptq jest powietrze. Posrednie (wymiennik) lub bezposrednie
(powietrzno-ogniowe). Grawitacyjne lub wentylatorowe. Powietrze obiegowe,
zewnetrzne lub mieszane. Mata bezwtadnos¢ cieplna, filtracja, dobra regulacja.

Klasyfikacja systeméw grzewczych
b Wedtug sposobu oddawania ciepta:

L ogrzewanie konwekcyjne
ruch ogrzanego powietrza, konwekcja swobodna i wymuszona

L4 ogrzewanie promiennikowe
promieniowanie cieplne z elementu grzejnego

4 ogrzewanie nawiewne
mechaniczne nawiewanie cieptego powietrza

L ogrzewanie kombinowane
potaczenie powyzszych, w réznych konfiguracjach i udziatach procentowych

Klasyfikacja systeméw grzewczych
Nazewnictwo systeméw grzewczych.
Nie zawsze nazwa w petni i doktadnie opisuje uktad technologiczny instalacji. Przyktady:

L Ogrzewanie miejscowe piecem akumulacyjnym na paliwo state.
L Elektryczne ogrzewanie miejscowe listwami grzejnymi.

4 Centralne ogrzewanie wodne niskoparametrowe.

L Centralne ogrzewanie olejowe.

L Centralne ogrzewanie powietrzne.

4 Centralne ogrzewanie zasilane zdalaczynnie.

L Centralne ogrzewanie parowe niskoprezne.



Wymagania i osprzet dodatkowy
W zaleznosci od rodzaju systemu ogrzewania:

L Praca automatyczna lub wymagana obstuga reczna
podawanie paliwa, uruchamianie, wytqczanie

1 Rozne mozliwosci i sposoby regulacji
ptynna, stopniowa, brak, automatyczna, reczna, regulacja temperatury

L Rdozne wymagania odnosnie osprzetu i instalacji towarzyszacych
inst. paliwowa, magazyn paliwa, odprowadzanie spalin

L4 Rdézne wymagania odnosnie pomieszczen technologicznych
kottownia, magazyn paliwa, magazyn zuzla, wentylacja

L Rozne rygory technologiczne i bezpieczenstwa
zamarzanie, p.poz., wybuchowe, porazenia prqdem

L4 Inne

Systemy i instalacje budynkowe
Ogolny schemat instalacji:

g Zrodto (ciepta, chtodu, powietrza)

g Przewody (rury, kanaty wentylacyjne)
L Odbiornik (ciepta, chtodu, powietrza)
b Uktad automatycznej regulacji
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Instalacja grzewcza materiaty
Stosuje sie rury:
- stalowe - ze szwem, gwintowane,
- miedziane
- z tworzyw sztucznych PP,PE-X,PB
Przewody celem obnizenia strat ciepta izoluje sie
- wymagania podane w Rozporzadzeniu nr 75

Grzejniki

» Grzejniki konwekcyjne (np. grzejniki cztonowe zeliwne, grzejniki z rur gtadkich i ozebrowanych,
grzejniki stalowe ptytowe, konwektory)

» Grzejniki promieniujace (grzejniki ptaszczyznowe)

Ogrzewania wodne - instalacje c.o.
Proste ogrzewanie grawitacyjne (termosyfonowe)

naczynie wzbiorcze
ar
|
L
‘*

grzejnik kociol

Ogrzewania wodne - instalacje c.o.
Klasyczna instalacja pompowa - z pionami wznosnymi

grzejnikowy zawor Zawory odpowietrzajace
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Ogrzewanie grawitacyjne vs pompowe

Dlaczego warto wybraé ogrzewanie pompowe?

e Woda w instalacji nagrzewa sie szybciej i ma mniejsza bezwtadnos¢ dzieki temu, ze pojemnosc
wodna uktadu jest mniejsza.

o Jest tatwiejsze w regulacji, zaréwno centralnej (automatyka sterujaca praca kotta), jak i
miejscowej (np. poprzez zawory termostatyczne).

e Pompa wytwarza wyzsze cisnienie, co umozliwia stosowanie rur o duzo mniejszych srednicach.
e Nizsze sa koszty rur, bo mniejsza jest ich srednica.

e Dzieki niewielkim Srednicom mniejsze sa straty ciepta w przewodach.

e Nie ma ograniczen co do wielkosci instalacji.

e Mamy wiekszg swobode w rozprowadzaniu rur - moga wystepowac zatamania i zasyfonowania na
pionach.

® Grzejniki mozna instalowac ponizej kotta.

e W ogrzewaniu pompowym mozna zastosowac zarowno otwarte, jak i zamkniete naczynie
wzbiorcze.

Dlaczego warto wybrac¢ ogrzewanie grawitacyjne?

* Wykazuje wieksza niezawodnos¢, gdyz nie ma pompy, ktora moze ulec uszkodzeniu.
e Jego dziatanie nie zalezy od zasilania pradem elektrycznym.

e Nie ma ciagtego poboru pradu.

e Koszty konserwacji i napraw sa nizsze o uzytkowanie pompy obiegowej.

* Pracy instalacji towarzyszy mniejszy hatas wytwarzany przez wode ptynaca w rurach. Im szybciej
krazy woda (dzieje sie tak w instalacjach pompowych), tym praca instalacji jest gtosniejsza.

Ogrzewanie ptaszczyznowe
®  Ogrzewanie podtogowe
®  Ogrzewanie sufitowe

®  Ogrzewanie Scienne

W systemie ogrzewania ptaszczyznowego przewody, ktorymi ptynie ogrzana woda, oddaja ciepto
do pomieszczenia rownomiernie na catej powierzchni przegrody.

Rury mozna uktada¢ w meander - (ale zakres stosowania jest ograniczony $rednica rury i jej
minimalnym promieniem giecia) lub spiralnie.

Oszczednosci energetyczne
Obnizenie temperatury w pomieszczeniu ogrzewanym o ok. 2-4°C pozwala zaoszczedzi¢ 24% energii,

Niska temperatura zasilania wody (30-50°C),zmniejszenie ciepta na podgrzanie powietrza
wentylacyjnego ze wzgledu na nizsza temperature powietrza w pomieszczeniu.



Poréwnanie systemow ogrzewania

Ogrzewanie grzejnikowe

Ogrzewanie podiogowe

Ogrzewanie scienne

na drodze konwekcji
rozktad temperatury:

dole
e wysoka temperatura

55°C)
e wysoka temperatura
powierzchni grzejnej

powietrza w
pomieszczeniu 22°C

jonizacja powietrza
cyrkulacja kurzu i
alergenow

e ograniczenia

e oddawanie cieplta glownie

cieplo u gory, zimno na

zasilania:stare instalacje
90°C, nowe 75°C (min

e przecietna temperatura

e dodatnia - niekorzystna

oddawanie ciepla przez
glownie promieniowanie

w miare rownomierny
rozkltad temperatury: cieplo
na dole, chtodniej na gorze
temperatura zasilania:
35+45°C

temperatura powierzchni
drzejnej: 23+28°C
przecietna temperatura
powietrza w pomieszczeniu:
18:20°C

nie powoduje niekorzystnej
jonizacji powietrza

czasami powoduje
cyrkulacje kurzu i alergenow
zachowanie pokrycia podtogi
podczas eksploatacji tak jak
w projekcie ogrzewania

e oddawanie cieplta glownie
przez promieniowanie

e rownomierniejszy rozktad
temperatury na catej
wysokosci pomieszczenia

e temperatura zasilania:
35+45°C

e temperatura powierzchni
drzejnej: 24+27°C

e przecietna temperatura
powietrza w pomieszczeniu:
17+18°C

e nie powoduje niekorzystnej
jonizacji powietrza

e nie powoduje cyrkulacji
kurzu i alergenow

Wady ogrzewania podtogowego

e koszt instalacji (wyzszy od kosztu tradycyjnej instalacji grzejnikowej o 30-40%),

e ograniczenie wydajnosci cieplnej - nie jest pokrywane catkowite zapotrzebowanie na ciepto

pomieszczen o duzych stratach cieplnych (80 W/m?,
o wieksza bezwtadnosc cieplna (opoznienie reakcji na sterowanie w stosunku

do ogrzewania tradycyjnego),

e ograniczenie w stosowaniu wyktadzin (zalezy to od przewodnictwa cieplnego wyktadzin),
e ogrzewanie musi by¢ przewidziane na etapie projektu domu, brak mozliwosci zmiany

powierzchni grzejnej,

e wyzszy koszt naprawy uszkodzonych przewodow.

Ogrzewanie powietrzne
Zalety

» mniejsze wymiary i wieksza dowolnos¢ prowadzenia przewodéw,

 nizsza temperatura nawiewu,

« wieksza moc zrodta ciepta przy tej samej powierzchni grzejnej,

» mniejsza bezwtadnos¢ cieplna i

« wieksza mozliwos¢ regulacji temperatury oraz strumienia objetosci powietrza,
» mozliwos¢ zastosowania urzadzen do obrdbki powietrza.

Wady
« hatas

« gorszy pionowy rozktad temperatury

» mniej korzystny sposdb przekazywania ciepta




