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Plan prezentaciji

1. Albedo

2.Chmury

3. Wiatry | prady powietrzne
4.Gazy cieplarniane



Albedo



Albedo

Definicja

------- . Promieniowanie odbite
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Jezeli nie jest wskazane inaczej to
mierzone dla spektrum 300 — 3000 nm
(czyli zakres dtugosci fal, w ktorych
promieniowanie stoneczne dociera do
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Promieniowanie_s%C5%82oneczne



Albedo

Wartosci
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Albedo



Albedo

Miejskie wyspy ciepta
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Tereny wiejskie

Niskie albedo betonu (0.05-0.4) i asfaltu (0.05-0.01) — jedna z przyczyn miejskich
wysp ciepta

https://cool-r.pl/miejskie-wyspy-ciepla-czym-sa-i-jak-im-przeciwdzialac/



Albedo
Miejskie wyspy ciepta
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https://www.meteoblue.com/en/blog/article/show/40258 Cool+Pavement+
Experiment+in+Basel%3A+White+Road+to+Defy+the+Heat



Albedo

Porownanie materiatow

https://www.concreteparking.org/environmental/albedo.html



Albedo
Wartosci - planety

Adobe Stock | #506064402

Srednie albedo Ziemi to 0.367

Z planet najmniejsze ma
Merkury — 0.142

A najwieksze Wenus - 0.67

Enceladus to rekord — 0.99



Chmury



Chmury

Rodzaje
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https://www.skyradar.pl/2023/10/rodzaje-chmur.html



Chmury

Powstawanie

Wznoszenie orograficzne
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Chmury

Rola w obiegu wody

Atmosfera 13
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Chmury

Promieniowanie

Promieniowanie
stoneczne

Odbijanie przez
powierzchnie

Promieniowanie
stoneczne

Chmury wysokie
Odbite

promieniowanie
stoneczne

Odbite

promieniowanie -
sfoneczne Chmury niskie

i

Earth’s surface

https://www.actionnews5.com/2022/02/04/breakdown-
why-clouds-affect-our-solar-energy/
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Chmury
Albedo
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Chmury

Odbijanie promieniowania podczerwonego
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Wiatry i prady
powietrze



Chmury

Pozostate zrodta

https://pl.wikipedia.org/wiki/Opad_orograficzny

https://www.obozyzeglarskie.com/baza-wiedzy/dzialy/meteorologia/podrozdzialy-
9/zachmurzenie-i-fronty-atmosferyczne/fronty/

https://obserwatorzy.info/edukacja-dla-spoleczenstwa-
powstawanie-burz/
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Wiatry

Globalna cyrkulacja
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https://www.edukator.pl/resources/page/globalna-cyrkulacja-atmosfery-wiatry- .

stale-i-sezonowe/11077



Prady powietrzne
Prady strumieniowe (jetstreams)

https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/fale-na-froncie-363



Prady powietrzne
Prady strumieniowe (jetstreams)

» Prad polarny
» Prad podzwrotnikowy
— ;:7_.7:':;; /\I—' -7\ S —

https://exignorant.wordpress.com/2021/02/10/nagla-zmiana-klimatu-
ekstremalne-zjawiska-pogodowe/
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Prady powietrzne
Prady strumieniowe (jetstreams)

https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/fale-na-froncie-363
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Gazy cieplarniane
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Gazy cieplarniane
Co to jest efekt cieplarniany?

Wiekszo$¢ promieniowania
stonecznego przenika

przez atmosfere

i dociera do powierzchni Ziemi

AR

atmosfera

Cze$¢ promieniowania
stonecznego odbija sie od
atmosfery i od powierzchni
Ziemi, a potem rozprasza sie
W przestrzeni pozaziemskiej

Niewielka cze$¢ ciepta
wypromieniowanego przez
powierzchnie Ziemi przenika
przez atmosfere

i rozprasza sie w kosmosie

Wiekszos¢ ciepta
wypromieniowanego przez
powierzchnie Ziemi nie moze
przenikng¢ przez gazy
cieplarniane i pozostaje

w atmosferze

Nagrzana przez Stonce
powierzchnia Ziemi
wypromieniowuje ciepto
z powrotem do atmosfery




Gazy cieplarniane
Jakie to gazy?

Gazy niepochtaniajace
promieniowania dtugofalowego

Molekuta Gaz Koncentracja

’ N, 78%
azot

a 0, 21%
tlen

(%) Ar 0,93%
argon
“ \T/f)dér $ladowa
o ::I Sladowa

https://naukaoklimacie.pl/aktualn
osci/efekt-cieplarniany-dla-
sredniozaawansowanych-2-
gazy-cieplarniane-i-ich-cechy-
410

podtlenek azotu

CClF
trichlorofluorometan sladowa

Gazy pochtaniajgce
promieniowanie dtugofalowe
Molekuta Gaz Koncentracja
HZO ’zmlenna
J ara wodna —$r. w atmosf.
P 4000 ppm
o,
f dwutlenek wegla 400 ppm
CH
p .
metan
J
- 4 N ~ 03
A 0zon 0,6 ppm
x N20 0,3 ppm

8
o

‘

przyktad CFC/HFC

SFs
szesciofluorek siarki $ladowa
przykt. inny gaz przemystowy
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