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Uktady przygotowania cieptej
wody uzytkowej z petna
akumulacja ciepta -
zasady doboru podgrzewacza

pojemnosciowego
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Uktady z zasobnikami cieptej wody

Zastosowanie zasobnikow ciepta w uktadach
przygotowania cieptej wody pozwala ztagodzic
wahania w poborze ciepta wynikajace z charakteru
instalacji cieptej wody. Uktady z akumulacja s
praktycznym  rozwigzaniem  szczegolnie dla
instalacji w obiektach o duzym zapotrzebowaniu
na cieptag wode, a w dodatku charakteryzujacych
si¢ duza nierownomiernoscia poboru cieptej wody.
Stosowanie zasobnikow pozwala na gromadzenie
energii w czasie zmniejszonego jej poboru i
oddawanie jej W czasie jej szczytowego
zapo{tr)zebowama (wiekszego niz aktualna dostawa
ciepta
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Istotnymi parametrami w obliczaniu uktadow z akumulacja
$q:
«Wspotczynnik akumulacji ¢

- ¢ = 0 - dla uktadow bez akumulacji ciepta

- ¢ =1 - dla uktadow z petng akumulacja ciepta
«Wspotczynnik nierownomiernosci rozbioru cieptej wody- K,
(godzinowy wspotczynnik nierownomiernosci rozbioru c.w.u.,

zalezny od przeznaczenia i wielkosci budynku - dla budynkow
mieszkalnych bezposrednio zalezny od liczby mieszkancow)

Liczba mieszkancow
50 100 150 200 300 500 1000 3000 6000
Wspotczynnik K;,
4,5 3,7 3,0 2,9 2,7 2,5 2,3 2,1 2,0
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eWspotczynnik redukcji - ¢ - wspotczynnik okreslajacy
wptyw zasobnikow na prace uktadu przygotowania cieptej
wody. Pozwala na zmniejszenie maksymalnej mocy
potrzebnej do przygotowania cieptej wody ze wzgledu na
akumulacje ciepta w uktadzie. Zalezy od wspotczynnika
akumulacji oraz nierownomiernosci rozbioru wody zgodnie
z zaleznoscia:
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Uktady z petng akumulacja

Sa to uktady, ktore pozwalaja zachowac statg
dostawe ciepta niezaleznie od wielkosci aktualnego
poboru cieptej wody uzytkowej. Wspotczynnik
akumulacji w takim uktadzie wynosi ¢ = 1,0.
Gtowna wada tych uktadow sa duze objetosci
zasobnikow, natomiast najwieksza korzyscig ze
stosowania petnej akumulacji jest wyrownanie
poboru ciepta przez uktad przygotowania cieptej
wody uzytkowej.
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Dla prawidtowego obliczenia uktadu z petng
akumulacja konieczne jest sporzadzenie catkowego
wykresu rozbioru c.w.u. Wykres taki przygotowuje
sie na podstawie dobowego rozbioru cieptej wody
uzytkowej sumujac kolejne zuzycia.

Dla danych rozbioru cieptej wody przedstawionych
w tabeli, sporzadzono wykres catkowy, przy
zatozeniu catodobowej dostawy ciepta. Na
podstawie wykresu catkowego ustala sie pojemnosc
uzytkowa zasobnika.
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0:00 - 5:00 5,0

5:00 - 9:00 15,0
9:00 - 14:00 10,0
14:00 - 17:00 15,0
17:00 -20:00 45,0
20:00 - 24:00 10,0
RAZEM 100 %Qdt
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Catkowy wykres rozbioru i dostawy ciepta na cele przygotowania cwu
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Objetosc uzytkowa zasobnika (podgrzewacza
pojemnosciowego) ustala sie wg zaleznosci:

C. . |
VU — max th [m3]
p Lc, LAt
w ktorej:
C...x - NAjwieksza roznica rzednych miedzy wykresem rozbioru, a
styczng do wykresu rozbioru (prosta pomocnicza), [%]

Qg - dobowe teoretyczne zapotrzebowanie na ciepto do
przygotowania cieptej wody, [kJ]

p= 1000 kg/m3 - gestosc wody
c,, =4,19 kJ/kg K- ciepto wtasciwe wody
At - obliczeniowa roznica temperatury w zasobniku [K],
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Qg oblicza sie wg wzoru:
Q, =G, [(t,, —t,)[polc,[k]/doba]

gdzie: G4 = n-q; [m?/doba]
n- liczba mieszkancow
q; =110-130 dm>/(osoba-doba)

- wg PN-92/B-01706 dla budynkow
mieszkalnych

t.w, = 60°C - obliczeniowa temperatura cieptej wody

t,, = 10°C (5 °C) - obliczeniowa temperatura zimnej
wody
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At nalezy przyjmowac nastepujaco:
- dla zasobnikow o statej temperaturze
magazynowanej wody:
At = (tcwu ) th)
- dla zasobnikow o zmiennej temperaturze

magazynowanej wody (podgrzewacze
pojemnosciowe - bojlery):

At = (t, - t,,)= 30 + 40 K
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Podgrzewacz pojemnosciowy (bojler)

woda zimna (twz)

woda ciepta (tcwu)
cyrkulacja

zasilanie wymiennikow (tz)
powrdt z wymiennikow (tp)
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Zasady doboru podgrzewacza

o Objetosc uzytkowa:
VU — Cmax [th [m3]
p Lc, LAt
po odczytaniu C__, z wykresu catkowego i przyjeciu
At = (t, - t,,)=30:40 K

e Objetosc catkowita:
VU

V. = m
¢ O,85+O,9[ ]

PO przyjeciu, ze wezownice zajmujg od okoto 10+15%
objetosci podgrzewacza
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Dobor wezownic

e Powierzchnia wymiany ciepta:

Fy =[]
KLAt,
k - wspotczynnik przenikania ciepta (291W/(mZK) - dla

stali) t +t +
Ats’r — 7 P _ th tcwu
2 2

Ciepto dostarczane w ciggu godziny ( T- czas dostawy
ciepta):
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