— .

NZ
Uniwersytet i §Z by
glﬂl@ Wroctawski ‘%Q oy’ 33“ ‘ﬁ
zez

- NFOSIGW i Ll wcss  BYP4gos

Projekt "Czy wiesz czym oddychasz?" — kampania edukacyjno-informacyjna na rzecz czystszego powietrza - LIFE-MAPPINGAIR/PL

Instrukcja do warsztatow komputerowych:

»Przygotowywania mapy przestrzennego rozkladu stezen pylu
zawieszonego z wykorzystaniem oprogramowania QGIS, w oparciu o
dane pozyskane podczas pomiarow patrolowych”

Autorzy:
Yaroslav Bezyk,
Magdalena Korzystka-Muskata

Wroctaw, 2020

Projekt LIFE-MAPPINGAIR/PL jest finansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Instrumentu Finansowego LIFE
oraz wspétfinansowany przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej



WPROWADZENIE

Dane ¢wiczenie jest oparte na danych o zanieczyszczeniu powietrza atmosferycznego, zebranych
podczas mobilnych kampanii pomiarowych (pomiary patrolowe), wykonanych na poziomie
ulicznym w $rodowisku miejskim. Praktyczne podejscie do pomiaru (dane mobilne zbierane zebrane
przy zastosowanie przenosnego analizatora aerozolu z lokalizacja GPS) wraz z publicznie
dostegpnym zréodlem danych geograficznych - OpenStreetMap (OSM), zostaly nastgpnie
wykorzystane do mapowania poziomow stezen zanieczyszczen powietrza.

Niniejsza instrukcja zostala opracowana dla darmowego narzedzia GIS (Systemy Informacji
Geograficznej), QGIS wersji 3.4 i zawiera nastepne kroki:

Krok 1: Analiza oparta na lokalizacji (wspotrzedne z odbiornika GPS) poszczegolnych punktow
przedstawiajacych przebyta trase pomiarowa, W tym okreslenie $ladu drogi oraz ksztattu obszaru
badan.

Krok 2: Ocena $rednich pozioméw stezen (ug/m’) pytéw zawieszonych (PM2,5 oraz PM10),
zebranych podczas okresu prébkowania w terenie.

Krok 3: Analiza przestrzenna rozktadu stezen zanieczyszczen pylowych dla okreslego obszaru
badan dla kazdego punktu sieci z 50 m segmentami trasy pomiarowe;.

Krok 4: Wygenerowanie i wydruk mapy $rednich poziomow stezen pylu zawieszonego na obszarze
miejskim uzyskanych podczas pomiaréw mobilnych.



1. Konfiguracja okna QGIS

Obecnie stabilng dlugoterminowa wersja programu QGIS jest wersja 3.4, wczesniej byta wersja
2.18.

Po otwarciu programu QGIS 3.4 nalezy skonfigurowa¢ panele okna programu, wiecej w
dokumentacji [https://docs.qqis.org/testing/en/docs/user_manual/introduction/qgis_gui.html]

| = | Manage Manage QGls 34 B
Home Share View Shortcut Tools Application Toals
1T » QGIS 34 v || | Search QGIS 3.4
“ Name Date modified Type Size
5k Quick access
; ';‘) 05Geo4W Shell 1/13/2020 9:30 AM Shortcut 2 KB
|=l Documents
a1 QGIS Desktop 3.4.14 with GRASS 7.8.1 1/13/2020 9:30 AM Shortcut 2 KB
¥ Downloads =
) a1 QGIS Desktop 34.14 1/13/2020 9:30 AM Shortcut 2 KB
= Pictures £ Qt Designer with QGIS 3.4.14 custom wid...  1/13/2020 9:30 AM Shorteut 3KB
I Desktop €5 SAGAGIS (23.2) 1/13/2020 9:30 AM Shortcut 3KB

Widoczno$¢ paskéw narzedzi oraz panele mozna wilaczajac lub wytaczajac przez dwie mozliwe
opcje (rys.1.1):

e poprzez menu Widok| (View), kolejno |Panele| (Panels), w ktorym nalezy odnalez¢ opcje

Przegladarka (Browser), Warstwy (Layers); lub menu Widok| (View), kolejno |Paski

narzedzi| (Toolbars), odhaczamy opcje: Atrybuty (Attributes), Digitalizacja (Digitizing),
Nawigacja Mapy (Map Navigation), Project (Project), Wector (Vector), Zarzadzanie
warstwami (Manage Layers);

e poprzez menu kontekstowe, uruchamiane prawym klawiszem myszy w obszarze paskow
narzedzi, na gornej belce programu.


https://docs.qgis.org/testing/en/docs/user_manual/introduction/qgis_gui.html
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Rys. 1.1. Menu kontekstowe paneli i paska narzedzi




(2 *Patrol - OGIS
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Rys. 1.1. Menu kontekstowe paneli i paska narzedzi

Centralna cze$¢ programu, widok Iub ptétno mapy (map canvas), stuzy do wyswietlania map.

Opcje przestrzennego odniesienia w programie mogg by¢ podawane w jednostkach mapy (Map
Units) - w metrach lub w jednostkach okna dialogowego - w pikselach.

Jednostki mapy wybieramy w menu gtdéwnym

Projekt

(Project), pozycja Wlasciwosci (Project

Properties), w oknie dialogowym Ogdlne (General) klikajac opcj¢ jednostki pomiaru odleglosci

(Units for distance neasurement) (rys. 1.2).
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Rys. 1.2. Wybor parametrow jednostki pomiaru odlegtosci na mapie



2. INSTALOWANIE WTYCZKI OPEN STREET MAP QGIS

Do przegladania danych pochodzacych w QGIS z OpenStreetMap (OSM) trzeba zainstalowac
dedykowang do tego wtyczke OpenLayers Plugin. Wtyczka OpenLayers do QGIS pozwala
dodawac¢ darmowe podktady mapowe z popularnych serwiséw m.in. Google Maps i OpenStreetMap.

Aby w QGIS zainstalowa¢ OSM z glownego menu |Wtyczki| (Plugins) nalezy wybra¢ opcje

Zarzadzaj wtyczkami| (Manage and Install Plugins) w zaktadce |Wszystkie (All) (rys. 2.1)

zaznaczy¢ Wtyczke o nazwie OpenLayers Plugin.
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P autnSaver

% ArcGIS ImageServer Connes

“| Wszystkie wtyczki

Lista wszystkich wtyczek dostepnych dla tej wersji QGIS,
obejmujgca zaréwno te zainstalowane, jak i dostepne do
pobrania. Niektére z wtyczek sg dostarczane z programem,
lecz wiekszos¢ z nich udostepniana jest poprzez repozytorium
wtyczek.

Mozna tymczasowo wigczyc lub wytgczyc wtyczke. Aby
wtyczke wigczy< lub wyfzczyd, kliknij na pole wyboru lub
dwukrotnie kliknij na nazwie wtyczki.

Wtyczki wyswietlone na czerwono nie zostalty wczytane,
poniewaz jest z nimi jakis problem. S3 one réwniez
wyswietlone w podgrupie wtyczek "Niesprawnych". Kliknij na
nazwie wtyczki, aby przeczytac jej opis, przeinstalowac jg lub
odinstalowac.

| | Aktualizuj wszystkie Odinstaluj wiyczke Przeinstaluj whyczkes

Zamknij Pomoc

Rys. 2.1. Menadzer wtyczek QGIS

Nastepnie w wyszukiwarce wpisz OSM 1 sposrod wyszukanych wtyczek zainstaluj OpenLayers

Plugin klikajac przycisk

Zainstaluj wtyczke

menadzera wtyczek (rys.

2.3).

(rys. 2.2). Po zakonczonej instalacji zamykamy okno

Czesto OpenlLayers Plugin nie znajdujq sie na liscie do zainstalowana. Jesli nie, zainstaluj nowszq
wityczke o nazwie QuickMapServices plugin.
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Rys. 2.3. Menadzer instalacji wtyczek




Jesli nadal chcesz korzysta¢ z wtyczki OpenLayers Plugin musisz zaznaczy¢ opcje Pokazuj
eksperymentalne wtyczki (Show also experimental plugins) oraz Pokazuj wtyczki niezalecane

(Show also deprecated plugins) w menedzerze wtyczek (Plugins) pole Ustawienia

(Settings),

poniewaz wtyczka OpenLayers znajduje si¢ na liscie wtyczek eksperymentalnych (rys. 2.4). Po

wykonaniu tego kroku w wyszukiwarce w zaktadce |Wszystkie| (All) wpisz OSM i sposrod

wyszukanych wtyczek zaznacz i zainstaluj OpenLayers Plugin (rys. 2.2).

() Wiyczki | Ustawienia X
-
Poszukuj aktualizacii
przy kagdym starcie progra -
Uwaga: Jedl ta funkga jest wiaczona, QGIS bedzie informowat Cie gdy tylko pojawi sie nowa wiyczka lub
uaktualnienie jednej z zainstalowanych. W przeciwnym wypadku, sprawdzanie repozytoriow bedzie
nastepowad dopiero przy otwieraniu Menedzera.
| ¥ +/ Pokamj wtycrki eksperymentalne |
Uwaga: Eksperymentaline wtyczki generalnie nie sa przeznaczone do codziennego uzytku. 53 na
wczesnym etapie rozwoju i powinny byC traktowane jako niekompletne lub koncepcyjne. Zespdt QGIS
nie zaleca instalowania ich w ceflach innych niz testowe.
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Rys. 2.4. Menadzer zarzqdzania wtyczkami




QGIS 3.4 w menedzerze wtyczek (Plugins) takze zawiera pozycje menu Instaluj z Zip (Install
from Zip) (rys.2.5). Tutaj link do pobrania oficjalnych wtyczek z listy dostepnych w QGIS Python
Plugins Repository [https://plugins.qagis.org/plugins/openlayers plugin/].

() Wyczki | Instaluj z pliku ZIP X
ty j z pl

Jesli posiadasz plik ZIP zawiersjacy whycrke do zsinstalowania, voybierz plik ponigsj i kiiknij preycisk Zzinstalyf whacake .

B Nicrainctalowane Dla wiekszosc uzytkownikdw ta opcja mode byd nieprrydatna, poniewaz preferowane jest instalowanie wiyczek z repozytorium,
N L 5 ow
B instalyj  pliku ZIP
Plik ZIP: |D:\Programs\GIS\QGIS Plugins\openlayers_plugin-1.4.8.zip €
'ﬁ Ustawienia

Zainstaluj whyczke

Zamknij Pomoc

Rys. 2.5. Menadzer instalacji wtyczek z Zip

Wszystkie nowe wtyczki powinny zosta¢ zainstalowanie i widoczne W menedzerze wtyczek

(Plugins) pole | Zainstalowane | (Installed) (rys. 2.6).
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- Port to QGIS 3 (Python 3 / QT
5)
- Requires QTS5 WebkKit (Package
python3-pyqt5.gtwebkit on
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- Use XYZ Lavers instead of GDAL ™

4 b

Aktualizuj werystkie |0d'|ns|2|ui wityezke | | Przsinstaluj whyezke |
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Rys. 2.6. Lista wigczonych zainstalowanych wtyczek

Po udanym zainstalowaniu wtyczki pojawiaja si¢ w menu gtownym |W Internecie | (Web) (rys. 2.7).

Bazy danych RUNEGEEEY Processing Pomoc
E: MetaSearch . . . &
s QuickMapServices » a Landsat P
fﬂ MapSurfer.NET b |
@ nasa s
2 05M b
eftlas Mos J

|@| Search QMS
({l} Add to Search

{%@ Set proper scale
{%@ Settings

{{ﬁ About

Rys. 2.6. Wtyczka QuickMapServices w Menu gtownym W internecie
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3. OBSLUGA WITRYNY OPENSTREETMAP

W celu wcezytania odpowiedniego podktadu mapy z OpenStreetMap nalezy z listy rozwijalnej w
menu |W Internecie  (Web) wybra¢ pozycje ‘OSM’ (rys. 3.1) i poczeka¢ kilka sekund na dodanie

podktadu.

Bazy danych | KUMEGEEEN | Processing  Pomoc

] g-:, MetaSearch
. Openlayers plugin

m Landsat

§¥ MapSurferNET

@ nasa

» QuickMapServices

eftlas Mos
{ES Search QM5
{*:i] Add to Search
{‘5{? Set proper scale

Ll v ¥ ¥

@ QsM Cycle map
b u O5M Standard

@ O5M TF Landscape
() 0SMTF Outdoors
@ QSM TF Transport Dark

{%@ Settings @ 05M Transportation
€5 about @ OSM Veloroad

Rys. 3.1. Import danych z serwisu OpenStreetMap

Innym sposoby wczytania do widoku mapy danych OpenStreetMap w QGIS jest wiaczenie panelu
0 nazwie Przegladarka (Browser) (rys.1.1) a nastgpnie wybra¢ pozycje ‘OSM’ z funkcji kafelkdw
XYZ (XYZ Tiles) (rys. 3.2).
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Legnica
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NOTICE: Layer CRS szt from project (EPSG:3857)

Rys. 3.2. Import danych z serwisu OpenStreetMap, z funkcji XYZ Tiles

Widok mapy mozemy zmienia¢ przeciggajgc kursor po ekranie wcisnieciem lewego przycisku myszy
(Ipm) oraz pomniejszac czy powigkszaé skale mapy obracajgc kétko myszy w gorg i w dot lub uzyé
przyciskdw lupy + i —w menu kontekstowym Nawigacja Mapy (Map Navigation).

Kazda zmiana widoku mapy (przesunigcie czy powiekszenia), powoduje wystanie nowego zadania

do WMS serwera i dodatkowego czasu dla ustalenia potaczenia.
mH
Caly zasigg aktualnie wybranej warstwy mapy mozna przywroci¢ uzywajac przycisk lupy &% w

menu kontekstowym Nawigacja Mapy (Map Navigation) lub w menu kontekstowym dla wybranej
warstwy wecisnieciem prawego przycisku myszy (ppm) na warstwie — opcja | Powigksz do warstwy

(Zoom to Layer).
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owieksz do warshwy

Ug Pokaz w podgladzie
Kopiuj warstwe
Zmien nazwe warstwy

4':151 Powieksz do natywnej rozdzielczosci (100%)
Wzmocnij kontrast do zasiegu widoku

L_:. Duplikuj warstwe

‘_4, Usun warstwe...

Ustaw zakres skalowy widocznosci warsbay

Ustaw uktad wspdtrzednych »
Eksportuj »
Style »

Wihasciwosc...

Rys. 3.3. Narzedzia do nawigacji (zoomowanie mapy, przesuwanie) podktadu mapy

Jedng z metod dodania warstw OSM w QGIS moze by¢ wykorzystanie serweréw WMS z pomoca

menu

Warstwa

(Layer), pozycja Dodaj warstwe WMS/WMTS (Add WMS/WMTS layer), definiujac

potaczenie (adres internetowy) z nowag warstwg WMS w otwartym oknie dialogowym. Ustugi
przegladania WMS i WMTS dostepne pod adresem [https://www.geoportal.gov.pl/uslugi/usluga-

przegladania-wms].

W sytuacjach, kiedy nie mamy dost¢pu do serwera (np. brak potaczenia do internetu), istnieje
mozliwos¢ pracy z danymi pobranymi z OpenStreetMap w formie wektorowej.
Dane w formacie shapefile z OpenStreetMap pobieramy bezposrednio za pomoca wtyczki Quick

OSM

Fal

z paska narzedzi programu [wiecej https://gis-support.pl/category/qgis-wtyczki/ oraz
http://www.informacjakryzysowa.pl/uploads/169/openstreetmap 1484050782.pdf ].
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4. DEFINIOWANIE UKEADU WSPOLRZEDNYCH

Istotng rzecza, o ktorej nalezy pamigtac, jest uklad wspélrzednych projektu, wczytanej warstwy
(wigcej [https://gis-support.pl/uklady-wspolrzednych-w-praktyce/]). Podktady udost¢pniane przez
OSM sa obecnie zdefiniowane dla uktadu Web Mercator (EPSG: 3857 — WGS 84) — mozna

sprawdzi¢ uzywajac prawego przycisku myszy (ppm) na warstwie — menu kontekstowe | Wtasciwosci

(Layer Properties), opcja Zrédto (Source) (rys. 4.1).

BE@ViAw VPRl DL Wik

Warstuy =]E
L+ 0 & T 2 S !
'ﬂ == OpenStreetMes_,
- Powieksz do warstwy
’Q Ug Pokaz w podgladzie
Kopiuj warstwe
7 s
Zmier nazwe warstwy
% }fﬂ Powigksz do natywnej rozdzielczosci (100%)
'3 - Wzmuocnij kentrast do zasiegu widoku
@ - L Duplikuj warstwe
% _4, Usunf warstwe...
i Ustaw zakres skalowy widocznosci warstwy
C—YQ b’ Ustaw ukdad wspétrzednych 3
VEJ - Eksportuj 2
Style 3

Whasciwosci..,

R@V.am O, pHI PR o BED -~

Warstwy @@

o |« 3 =T £ = gl () Wiasciwoéci warstwy - OpenStreetMap | QGIS Server | Zrodio X
'ﬂ * W :I-G nStreetMaj Q|

Nazvia warstwry | OpenStrestMap wiySuietiana jako |OpenStrestiap

Rys. 4.1. Obstugiwane uktady wspotrzednych warstwy OSM

Dodane nowe warstwy do projektu powinny by¢ w tym samym uktadzie wspotrzednych co uktad
aktualnego projektu. Podczas dodawania pierwszej warstwy do nowego projektu QGIS, program
automatycznie zmieni uktad projektu na uklad nowej warstwy. Wspotrzedne poszczegoélnych
warstw domyslnie sag pokazywane w metrach (wyswietlana w dolnym polu okna na pasku stanu).
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W QGIS domyslng projekcja jest uklad wspélrzednych geograficznych WGS84, aby edytowac
ustawienia nalezy recznie zmieni¢ uktad wspotrzednych projektu. Aktualny uktad wspotrzednych

mapy edytujemy klikajac Menu gtowne Projekt| (Project), pozycja Wlasciwosci (Project

Properties) (rys. 4.2), wybieramy okno dialogowe uktadu wspotrzednych CRS (rys. 4.3).

() *Patrol - QGIS
Edycja Widok ‘Warstwa Ustawienia Wtyczk
a Mowy Ctrl+M

Mowy z szablonu (3!
Ctworz... Ctrl+Q E
Otworzz b
Otwiérz ostatnie 3
famknij

E Lapisz Cirl+5

1) Zapisz jako... Ctrl+ Shift+S
fapisz do k
Przywréd stan projektu...

Wiatcwosci... Ctrl+5Shift+P

Opcje przyciagania...
Import/Eksport *

) Mowy wydruk... Ctrl+P

1y Mowy raport...
: 4] Menedzer wiyrdrukdw...
Uldady wydruku *

Wyjdz z QGIS Ctrl+Q

Rys. 4.2. Menu wlasciwosci projektu
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E Zradia danych * Wygenerowany ukdad wspotrzednych (+proj=longlat +ellps=5Easia +no_... USER:100021
' * Wygenerowany uldad wspdtrzednych (+proj=longlat +ellps=plessis +no_.. USER:100020
B o * Wygenerowany uktad wspétrzednych (+proj=longlat +ellps=sphere +no_... USER:100019
E Relacje * Wunenerowanw uktad wendtrrednuch (+nrni=lonnlat +ellns=new intl +n...  LISFR:10D001A b
4
EEnne Dostepne uldady wspétrzednych Uknyj nieaktualne
{_@ Makra Uktad wspotrzednych Authority 1D -
- Wa5 84/ Mercator 41 (deprecated) EPSG:3732
QGIS Server WGS 84/ PDC Mercator EPSG:3832
WG5S 84 / PDC Mercator (deprecated) EPSG:3349

Wa5 84 / Pseudo-Mercator EP5G:3857
L] 3

wybrany ukdad |\WGES 84 [ Pseudo-Mercator

Zasieq: -180.00, -85.06, 180.00, 85.06

Proj4: +proj=merc +2=6378137 +b=6378137 +izt_ts=0.0 +lon_0=0.0
+x_0=0.0 +y_0=0 +k=1.0 +units=m +nadgrids=@null +wktsct
+no_defs

Pytaj o przeksdtabcenia, gdy dostepnych jest ich kilka (zdefiniowane w gléwnych ustavie

| |=]|/

iréd}owy uktad wspdtrzednych Z'rédbwy ukiad odniesienia Docelowy ukiad wspotrzednych  Docelowy ukiad odni

| ok | Anuluj Zastosuj Pomoc

Rys. 4.3. Domysiny uktad wspotrzednych projektu w QGIS

Uktadem stosowanym obecnie dla catej Polski (geoportal.gov.pl) jest uktad PL-1992 opisanym jako

ETRS89/Poland CS92 (EPSG:2180). Proponowana jest zmiana mapy w ukladzie WGS84 na
ETRS89/Poland CS92, poniewaz bufor utworzony od punktu na szerokos$ci geograficznej Polski w

WGS84 bedzie wygladat jak elipsa (100 m na kierunku pétnoc-potudnie), a nie koto (rys. 4.4).

Petna liste uktadow wspotrzednych mozna znalezé tutaj [http://www.epsg-registry.org/]. Mozemy

takze zdefiniowa¢ nowy uktad korzystajac z menu Ustawienia (Settings) pozycja Uktad

wspotrzednych uzytkownika (Custom CRS).
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&
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+y_0=-5300000 +ellps=GRS8D +towgs84=0,0,0,0,0,0.0 +units=m ]

+n°_dEfs | L\,‘)'\’—\

Transformacje uldadu odniesienia

Pytzj o preeksztalicenia, gdy dostepnych jest ich kilka (zdefinicwane w gidwnych ustawieniach)

#|[=][/

| oK | Anulsj Zastosuj Pomeoc

Rys. 4.4. Reprojekcja uktadow wspotrzednych projektu w QGIS

QGIS pozwala na dokonywanie uktadéw wspotrzednych przeksztatcen czy definiowanie wtasnych.

Dla przejscia/ transformacji warstwy do innego uktadu odniesienia z menu |Ustawienia| (Settings),

pozycja Opcje (Options) wybieramy pole Uklad wspélrzednych (CRS), w grupie Domyslne

transformacje uktadu odniesienia (Default datum transformations) zaznaczamy o Pytaj o
przeksztatcenie gdy dostepnych jest ich kilka (Ask for datum transformation if several are available).

Ustluga przeksztatcania jest dostepna w oknie dialogowym Wybierz przeksztalcenie ukladu
odniesienia (Select Datum Transformations) po kliknieciu przycisku signPlus # , wskaz zrodtowy
oraz docelowy uktad wspotrzednych warstwy, uzywajac menu rozwijanego (rys. 4.5), wiecej
[https://docs.qgis.org/3.4/en/docs/user manual/working with projections/working with projections.ht

mi].
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Rys. 4.5. Transformacje uktadu odniesienia
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5. DODAWANIE DANYCH

Dodawanie warstwy wektorowej

Wykorzystujac polecenie Nowy (New) w menu gtownym |Projekt| (Project), utwdrz nowy projekt
pt. ‘Patrol’ QGIS (rys. 5.1), zaznacz folder ‘Szkoleniowe’ w ktérym przechowywane beda dane.
Dostep do ostatnio zapisywanych projektow dostepny jest rOwniez w menu gldéwnym | Projekt

(Project) polecenie Otworz (Open).

Aby zachowa¢ aktualny stan programu lub zmieniong tre$¢ nalezy w trakcie pracy zapisywaé
projekt, z menu gtéwnym |Projekt | (Project) wybierz pozycje¢ Zapisz (Save) lub naci$nigcie Ctrl+S.

() Projekt bez nazwy - QGIS
Edycja Widok Warstwa Ustawienia Wtyczki Wektor Raster Bazy danych W internecie Processing Pomoc

No Ctrl+N @ & A ) [ [[9 #
;o‘://yyzszablonu > p "’;!-‘ 7~ fjg o 24 e U I fn:
Ctrl+0 | *3
Otwérz z 4 - -
e ,)statnie projekty
Zamknij
B 2o Ctrl+S ‘ ' ‘ Patrol A
E Zapisz jako... Ctrl+Shift+S ,‘ Ep\sl-gg\fég_(ﬁggésg\jrg(]j;;‘sj\zast;gl)qgZ
Zapisz do 4
Przywr6c¢ stan projektu... ‘-
Wiasciwosci... Ctrl+Shift+P -
Opcje przyciagania... %
Import/Eksport »
" Nowy wydruk... Ctrl+P
Nowy raport...
4] Menedzer wydrukéw...
Uktady wydruku >
Wyjdz z QGIS Ctrl+Q

Rys. 5.1. Zalozeniel zapisywanie nowego projektu QGiS

Weczytaj warstwe wektorowg do projektu QGIS, w tym celu uruchom w menu gléwnym |Warstwa

(Layer) wybierz pozycje Dodaj warstwe wektorowa (Add Vector Layer), a nastepnie w oknie
dialogowym Zarzadzanie zrédlami danych (Data Source Manager) wskaz lokalizacje, w polu
Zrédlo Dane Wektorowe (Source, Vector Dataset(s)) na folder ‘Szkoleniowe’, w ktorym
przechowywane sg dane, znajdz warstwe ‘granica_miasta.shp’ (w formacie shapefile), a nastepnie
kliknij przycisk dodaj (add) (rys. 5.2).

W analogiczny sposéb dodaj do projektu warstwy o innym typie geometrii — liniowe i punktowe,
poligonowe.
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Q Zarzadzanie Zrodtami danych | Wektor X
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Typ Zrodia danych
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Q Otwarz wektorowy zbior danych OGR

« v 1T « QGIS » dBase > Warstwy > Wro > granice
Organize ~ New folder
~ ~
@ OneDrive Name

= This PC |J granica_miasta.shp

_J 3D Objects
I Desktop

|”j Documents
¥ Downloads
J” Music

= Pictures

m Videos

% Local Disk (C3)

- Nowy (D)
v <

v O

Date modified

2/12/2020 1:26 PM

File name: |granica_miasta.shp

Search granice

Type

SHP File

273

ESRI Shapefile (*.shp *SHP) v

Cancel

Rys. 5.2. Dodawanie do projektu nowej warstwy wektorowej

Wczytywanie danych wektorowych mozna wykonaé na kilka sposobow: uzyj narz¢dzia Dodaj
warstwe wektorowa (Add Vector Layer) dostepne na pasku narz¢dzi Zarzadzanie warstwami
(Manage Layers), w oknie dialogowym Zarzadzanie zrédlami danych (Data Source Manager)
odnajdujemy nasz folder z danymi i zaznaczamy potrzebng warstwe (rys. 5.3).

I Warstwy @@

LIF ' [ifl YE.;'TTQ
Dodaj warstwe

'G wektorowa anice granica_miasta
(Ctrl+ Shift+V) penStreetMap

e

Iz

Q-

Rys. 5.3. Dodawanie nowej warstwy wektorowej z paska narzedzi Zarzgdzanie warstwami
(Manage Layers)
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Warstwe takze mozna doda¢ poprzez przeciggnigcie wybranego pliku z Panelu przegladarki
(Browser) (rys. 1.1) do okna mapy lub do Panelu Warstw (Layers), lub dwukrotnie klikng¢ na plik
(rys.5.4).

Przegladarka (&) ()
Q&Y ®O
P[] ArcGlS -
v [5 QGls
v E dBase
v E Warstwy
v E Wro
b E granice

b E Projects

b T pannine Ma b
4 b
Metzdane Podglzd Atrybuby
. -
Ogolne
Mazrwa granica_misstashp
Sciezka
LiFeuzlS AlN2GEISdBase —

MNOTICE: Layer CRS set from project (EPSG:2180)

Rys. 5.4. Nowa warstwa wektorowa dodana z Panelu przeglgdarki (Browser)

W panelu warstw (Layers) pojawita si¢ dodana warstwa, widoczno$¢ warstwy w oknie mapy

(wlaczy¢/ wylaczy¢) mozna ustawia¢ kliknieciem przycisk v . a przy pomocy menu
kontekstowego warstwy — komenda Powigeksz do warstwy (Zoom to Layer) skalowac¢ widok
warstwy (rys. 3.3).

Klikna¢ prawym klawiszem myszy na warstwie mozna wybra¢ opcje Wlasciwosci warstwy (Layer
Properties) lub przez dwukrotne kliknigecia na nazwe warstwy, gdzie mozemy zmieni¢ styl
wyswietlania warstwy, nadaé etykietowanie i in. (rys. 5.5).
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(2} Whaéciwosci warstwy - granice granica_miasta | Informacje X
B Fe
Ogolne R
Mazwa granice granica_missts
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Title
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Keywords
a
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Syl v [ oK [ Anulsj Zastosuj Pomac

Rys. 5.5. Wiasciwosci warstwy wektorowej dla wybranej warstwy

Ustawienie indywidualnej prezentacji graficznej dla kazdej z dodanych warstw w oknie mapy
wykonujemy w polu Styl (Style), dla warstwy ‘granica_miasta.shp’ zmieniamy kolor obrysu na
czerwony i brak wypetnienial przezroczyste (no fill), szerokos$¢ linii na 1 punkt, a krycie (opacity)
100%. Reszte opcji mozna zostawi¢ bez zmian (rys. 5.6).
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() Wiasciwosci warstwy - granice granica_miasta | Styl

)
Q, =
| B== Jeden symbol

+ || Wypetnienie
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&
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EIENEN=]

Typ symbolu | Proste wypehniznie

]
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Kedor obrysu
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Styl cbrysu
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Wskaz kolor
Wybierz kolor...

[ ok || Amu || Zestom

Rys. 5.5. Zmiana stylu prezentacji warstwy

Dodawanie warstwy rastrowej

Dodawanie danych rastrowych do projektu QGIS odbywa si¢ poprzez klikniecie na ikone 'ﬂ
Dodaj warstwe rastrowg (Add Raster Layer) w pasku narzedzie Zarzadzanie warstwami lub w

menu gtéwnym
(rys. 5.6).

Warstwa

(Layer) wybierz pozycje Dodaj warstwe rastrowa (Add Raster Layer)
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Dodaj warstwe
rastrowa
(Ctrl+Shift+R)

m W ! Bufor

' - W -ranic;

o s

@v V| i Wrock
v |V 3 OpenS

[E ‘ﬁ! Zarzadzanie Zrédtami danych Ctrl+L

Twiarz warstwe )[B[g[m% % '%'D'%

4 V; Dodaj warstwe wektorowa... Ctrl+Shift+V

Dodaj warstwe

- Osadz warstwy i grupy... » Dodaj warstwe rastrowa... Ctrl+Shift+R
| Wezytaj definicje warstwy... ,:J Dodaj warstwe tekstowa CSV...
r“ Kopiuj styl ':; Dodaj warstwy PostGls... Ctrl+Shift+D :
r Whlej styl ﬂ Dodaj warstwe SpatiaLite... Ctrl+Shift+L
r“ Kopiuj warstwe ’J Dodaj warstwe MS5CL Spatial... Ctrl+Shift+M
Whlej warstwe/grupe @, Dodaj warstwe DBZ... Ctrl+Shift+2
te = otwerz tabele atrybutéw F& q, Dodaj warstwe Oracle Spatial... Ctrl+Shift+0
/ Tryb edycji Dodaj/edytuj warstwe wirtualna...
ik Zapisz edycje @ Dodaj warstwe WM/ WMTS... Ctrl+Shift+W [
an Biezgca edycja 3 @ Dodaj warstwe ArcGlS MapServer...
ol Zapisz jako... % Dodaj warstwe WCS...
pe Zapisz jako definicje warstwy... 'ffgiﬁ' Dodaj warstwe WFS...
Q Usuri warstwe/grupe Ctrl+D % Dodaj warstwe ArcGIS FeatureServer.., L
Duplikuj warstwel(y) ) v ;
Ustaw zakres skalowy widocznosci warstw(y) Fobowizes"
Definiuj uktad wspotrzednych warstwy Ctrl+Shift+C
Ustaw uktad wspétrzednych projektu wg warstwy
Wiasciwosc warstwy...
Filtr... Ctrl+F Lty
bl Frykietowanie
oo :
o Pokazw podgladzie
O Pokaz wszystkie w podgladzie Fvce
;E]pgjgrj_;fynkle v pedglackie BCEREW St e =1 e 5a mt; W v

Rys. 5.6. Dodawanie do projektu nowej rastrowej

Nastepnie w oknie dialogowym Zarzadzanie zrodlami danych Raster (Data Source Manager)
nalezy wskaza¢ na dysku lokalizacje pliku z warstwa (GeoTiff), w polu Dane rastrowe wybrac¢

26



sciezke dostepu do folderu ‘Szkoleniowe’, w ktérym przechowywane sa dane, zaznaczy¢ warstwe
‘“Wroclaw.tif, a nastepnie klikna¢ przycisk dodaj (rys. 5.7).

Formaty rastrowe obstugiwane przez biblioteke GDAL (GeoTiff, jpeg, png, ecw, Er-das Img,
Arcinfo Ascii Grid).

Q Zarzadzanie Zrodtami danych | Raster %

Typ Zradia danych
(@) piik () Danecnline: HTTP(S), chmurs, etc.

Zradio

Dane rastrowe | D:\LiFe\GIS_AINQGIS\dBass\Warstvny\Wro\raster|Wrocsve £ a

Zamknij ||  Dods | Pomoc

Q Open GDAL Supported Raster Dataset(s) *
1T « GIS_AIl » QGIS > dBase » Warstwy > Wro > raster ~ ) | Search raster P

Organize Mew folder = ~ [ o

~
W This PC

_ 3D Objects
I Desktop

v

I

@ Documents
¥ Downloads Wro Wroclaw
b Music

= Pictures

m Videos

& Local Disk (C)

~ Nowy (D3)

w TOSHIBA EXT (E:

_ . TOSHIRA FXT (F) v

File name: |Wroclaw v | GeoTIFF (*tif *iff *TIF *TIFF) -~

Rys. 5.7. Okno dialogowe dodawanie nowej warstwy rastrowej
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Raster jest teraz wyswietlony w panelu menadzera warstw nad warstwa wektorowa, mozesz zmienic¢

kolejnos¢ wyswietlania warstw, korzystajac z metody przeciagnij i upus¢ przeciagajac warstwe
gora-dot (rys. 5.8). Kolejno$¢ warstw na liscie ma znaczenie — warstwy znajdujgce si¢ wyzej

przestaniajg warstwy znajdujace si¢ nizej.
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Rys. 5.8. Nowa warstwa wektorowa dodana w panelu menadzera warstw

Dodawanie warstwy CSV formatu

Dane odbiornika GPS sg przydatne przy tworzeniu map: mozna ustali¢ kierunek drogi lub okresli¢
ksztalt obszaru badan. Pliki tekstowe CSV formatu (Comma-separated values) z danymi zestawu
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wspotrzednych ($lady trasy) w czasie przemieszczania si¢ W terenie, moga by¢ dodane do projektu

QGlI

S.

Aby wezytaé dane z pliku tekstowego w QGIS, otwieramy menu glowne

Warstwa

(Layer) wybierz

pozycje¢ Dodaj warstwe (Add Layer) i uruchamiamy opcj¢ Dodaj warstwe tekstowa CSV (Add
Delimited Text Layer) lub z paska narz¢dzi Zarzadzanie warstwami (Manage Layers) uzywajac tej
samej opcji Dodaj warstwe tekstowa CSV (Add Delimited Text Layer) (rys. 5.9).

G *Patrs

ol - QGIS

Projekt Edycja Widok Ustawienia Wiyczki Wektor Raster Bazy danych Winternecie Processing  Pomoc

[ q Zarzadzanie Zrédiami danych
ol Oor

N

B@V: A
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%
lo
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« 3 = T
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Dodaj warstwe
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Wezyta) definicje warstwy...
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v V| i ope
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Pl Kopiuj warstwe
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Zapisz edycje
Biezgca edycja
Zapisz jako..
Zapisz jako definicje warstwy...
‘_$ Usun warstwe/grupe

Duplikuj warstwel(y)

Ctrl+L

F&

Ctrl+D

Filtr...

Przegladarka

LT

Definiuj uklad wspétrzednych warstwy

Ustaw zakres skalowy widocznogci warstwiy)

Ctrl+Shift+C
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;’é, Dodaj warstwe Spatialite...
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Dodaj/edytuj warstwe wirtualna...
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@ Dodaj warstwe ArcGIS MapServer...
@a Dodaj warstwe WCS..

‘:\;:,' Dodaj warstwe WFS...
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Rys. 5.9. Importowanie do projektu pliku tekstowego CSV
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W otwartym oknie dialogowym Zarzadzanie Zrédtami danych (Data source Manager Delimited
Text) w polu Nazwa pliku (File Name) nalezy wskaza¢ lokalizacj¢ pliku ‘Patrol.csv’, po wybraniu
tutaj pojawi si¢ nazwa CSV.

W zaktadce Format pliku (File Format) wybieramy CSV (rozdzielone przecinkami) — w dolnej
cze$ci okna dialogowego powinien pojawié sie tekst zawartosci pliku. Jezeli polskie litery sg
dekodowane nie prawidlowo nalezy zmieni¢ kodowanie (UTF-8, WIN 1250 lub 1SO 8859-2) w polu
Kodowanie (Encoding). W polu Opcje wierszy i kolumn (Record and Fields options) dla danego
pliku CSV powinno by¢ zaznaczone pole Pierwszy wiersz zawiera nazwy pol (First record has
field names). Pozostate opcje pozostaw odhaczone, gdyz nie sg potrzebne w tym pliku (rys. 5.10).

Jesli w oknie podgladu danych wybrany plik nie jest automatycznie podzielony na kolumny tabeli,
W zaktadce Format pliku (File Format) wybieramy opcje Rozdzielone innym znakiem (Custom
delimiters), a nastepnie zaznaczamy odpowiedni separator kolumn (Przecinek, Tab, Spacja,
Dwukropek, Srednik).

Q.

Mazwa pliku I D:\LiFe\GIS_AINDGIS dBase\Warstwny\Wro\Patrel_02_01_2030.csv L X
Nazwia warshery Kodowanie | UTF-& -
a0
w Format pliku
| @) CSV (rozdzielone pmec'lnkam'l}l
i
Whyraienie regularne |
|
Rozdzizlons inmym znakism
w Opcje wierszy i kolumn |
|
Liczha ignorowanych wierssy [+] - Przecinek separastorem doiesistnym :
I W | Pierwsry wiersz zawiera nazwny pol Usun spacje przed/po l
v/ | Rozpoznaj typy pél Pomin puste kolumny I
|
w Ustawienia geometrii :
|
@) Wspdirzedne punktowe - i
format WEKT (Well Known Text) 4 {
|
Bez geometrii (tylko tabelz strybutcw) Wspdirzedne SMS I
Ukled wspdirzednych | Domysiny ukled wspdirzednych: EPSG:4326 - WGS B4 i —-_3' r
P Ustawienia warsbary [
Przykdadowe dane
I Date [yyyy/mm/dd hemmiss]  Lat inter Leng Inter | PM1 [7g/m3] PM2.5 [7g/m3] PM4 [Zg/m3] PM10 [fg/m3] TOTAL[|*~ i
1|1 1/2/2020 1%:29:07 5113307602 | 16.974618 | 35 58 65 67 67
2|2 1/2/2020 19:29:08 51.13307552 16.97462132 | 34 58 62 £ 64 L
-
4 4 — i
Zamknij Dodaj Pomoc

Rys. 5.10. Okno dialogowe Dodaj warstwe tekstowg CSV
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W zaktadce Ustawienia geometrii (Geometry definition) wskazuje si¢ kolumny, ktore przechowuja
wspotrzedne X, Y oraz dokonuje wyboru uktadu wspotrzednych, w jakim sg zapisane koordynaty. z
Z menu rozwijanego jako pola, w ktorych zapisane sa wspotrzedne wybierz Long dla X (longitude,
dhugos¢ geograficzna), jako wspoirzgdng Y — Lat (latitude, szerokos¢ geograficzna) (rys. 5.10).

Wspotrzedne dtugosci i szerokosci geograficznej z odbiornika GPS nie sg projektowane, w polu
Uklad wspolrzednych (Geometry CRS) nalezy wybra¢ domy$lny uklad wspotrzednych:
EPSG:4326 — WGS 84 (rys. 5.10).

Po zdefiniowaniu gtdwnych elementéw dodania pliku .csv naci$nij przycisk Dodaj (Add), co
spowoduje wczytanie warstwy w panelu warstw (Layers), rowniez warstwa powinna by¢ widoczna
w oknie mapy programu (rys. 5.11).

Warstwy
V| © Patrol 02 01 2020
v D granice granica_miasta
v /" OpenStreetMap

Rys. 5.11. Okno panelu warstw oraz gtowne okno mapy po dodaniu warstwy tekstowej CSV trasy
patrolu

Dodana do projektu warstwa tekstowa .csv jest widoczna tylko jako tymczasowa przestrzenna
reprezentacja sladu trasy podczas pomiarow, aby wybrane obiekty zapisa¢ jako warstwe plik .shp

nalezy z menu glownego Warstwa| (Layer) wybra¢ pozycj¢ Zapisz jako (Save as) lub z menu

kontekstowego warstwy (‘Patrol 02 01 2020°), klikajac na warstwe prawym przyciskiem myszy i
wybra¢ polecenie Eksportuj (Export), a nast¢gpnie wybra¢ pozycje Zapisz jako (Save features as)
(rys. 5.12).
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,D W :l. Ope [ Kopiuj warstwe
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Otwarz tabelg atrybutow

' Tryb edycji
b
a Zapisz edycje

@ = Biezaca edycja

Z jako...
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Usun warstwe/grupe

g

[ Duplikuj warstwe(y)

Wiagciwosci warstwy...
Filtr...
Etykietowanie

Pokar w podgladzie

19 9 o9 ¢

Zapisz jako definicje warstwy...

Ustaw zakres skalowy widocznosci warstwiy)
Definiuj uktad wspotrzednych warstwy
Ustaw uktad wspdtrzednych projektu wg warstwy

Pokaz wszystkie w podgladzie
Ukryj wszystkie w podgladzie

Ctrl+L

F&

Ctrl+D

Ctrl+Shift+C

Ctrl+F
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B Duplikuj warstwe
Q Usuri warstwe...
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Style

Wiasciwosci...

"= Otwérz tabele atrybutow O

J Tryb edycji S fis
Filtruj... B 3
Ustaw zakres skalowy widocznosci warstwy 5 ‘ oS
Ustaw uktad wspétrzednych » y =

Zapisz warstwe jako...

» Zapisz zaznaczone obiekty jako...

Zapisz jako definicje warstwy...

v e

r Zapisz styl...

Rys. 5.12. Tworzenie nowych warstw w QGIS na podstawie plikéw CSV
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Przy zapisywaniu warstwy, w nowym oknie dialogowym Zapisz warstwe wektorowa jako (Save
Vector Layer as) w panelu Format wybierz reprezentacj¢ jako plik ksztattu ESRI shapefile, podaj
nazwe (‘patrol _gps’) 1 Zgdang lokalizacje do zapisania pliku; wprowadz zmiany w ukladzie
wspotrzednych na EPSG:2180 - ETRS89/Poland CS92.

Przy zapisywaniu, zmien kodowanie na UTF-8 w polu Kodowanie (Encoding) oraz zaznacz opcj¢
Dodaj zapisany plik do mapy (Add saved file to map) zeby wezyta¢ utworzong warstwe wektorowa
w panelu menadzera warstw oraz w oknie mapy (rys. 5.13).

L) Zapisz warstwe wektorowa jako.. Y
Format ESRI Shapsfile -
MNazwa pliku D\ LiFeVGIS_AINQGIS\dBase! \Warstvy\ Wrolpatrol_gps'psatrol_gps.shp

Mazvias warsteny

Uklzd wspdirzedmych [ EPSG:2180 - ETRSES | Poland G532 | v ||

Kodowanie UTF& b

LEPEZ TYIKD Z2ZnaZone ety

| Dodsj zapisany plik do mapy
P Wybierz pola do eksportu i opcje eksportu

¥ Geometria

typ geometrii Automatycznis -

b Zasieg (aktualny: warshwa)

w Opcje warshwy

RESIZE | NO b

SHPT -

P Opcje danych

OK Anuluj Pomoc

Rys. 5.13. Okno dialogowe zapisywanie nowej warstwy wektorowej do osobnego pliku shp.

Teraz mozna usung¢ tymczasowa warstwe powierzchniowa z geometrig zapisang w formacie CSV
uzywajac polecenie Usun warstwe/ grupe (Delete Layer) z menu gtownego |Warstwa | (Layer) lub

klikajac prawym klawiszem na warstwie 1 wybra¢ z menu kontekstowego Usun warstwe (Delete
Layer) (rys. 5.14).
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Warstwy
o @ & T &~
v/ ¢ patrol_gps

Patrol 02 01 2020
J D grallice granica_ 4;?} Powigksz do warstwy

v :l. OpenStreetMap

B ®
& g

Powiegksz do zaznaczonych

Wyswietl liczbe ohiektdw
Kopiuj warstwe
Zmief nazwe warsbwy

L_:. Duplikuj warstwe [

Przenies na gdre
-~ Otwérz tabele atrybutdw
Filtruj...

Ustaw zakres skalowy widocznosci warstwy

Rys. 5.14. Usuniecie warstwy z okna mapy

Ug Pokaz w podgladzie &

Ustaw uktad wspdirzednych k
Eksportuj 3 |
Style b
Wiatciwosici.., [

Pamigtaj 0 zapisywanie wersji roboczych projektu w trakcie pracy, symbolem dyskietki Zapisz

(Save) & lub (Ctrl + S).

Jesli atrybuty (kolory, przezroczystos$¢, rozmiar i td.) warstw sg mato kontrastowe, mozemy zmienic¢
wiasciwosci wyswietlania obiektow warstwy, wybierajac z menu kontekstowego warstwy opcje
Wiasciwosci warstwy (Layer Properties) lub przez dwukrotne kliknigcia na warstwie, gdzie

mozemy zmieni¢ wyswietlanie atrybutdw warstwy na zaktadce Styl (Style) (rys. 5.15).
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Rys. 5.15. Fragment mapy wektorowej przygotowanej do edycji
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6. PODSTAWOWE OPERACJE EDYTOWANIA

Tworzenie nowych danych

Stworz nowa warstwe wektorowa na ktorej narysujesz uproszczony przebieg linii ulic

przeprowadzenia pomiarow. Uzyj menu |Warstwa | (Layer), pozycje Twérz warstwe (Create layer),

nastgpnie z listy rozwijalnej nalezy wybra¢c Nowa warstwa Shapefile (New Shapefile Layer) (rys.
6.1).

Nowa warstwe wektorowg tworzymy réwniez uzywajac przycisk (Nowa warstwa Shapefile)
z paska narzgdzi Zarzadzanie warstwami (Manage Layers).

\WELSEY  Ustawienia  Wiyczki  Wektor Raster  Bazy danych W internecie Processing Pomoc

‘!Zana_dzaniez’ro’dlamiganych Ctrl+L Iy |m ||'1]] ﬁ:" @ EJ; ~Ei~OL E

Tworz warstwe | Nowa warstwa GeoPackage... Ctrl+5hift+M
Dodaj warstwe \ . MNowa warstwa Shapefile...
Osadz warstwy i grupy... ﬁ Mowa warstwa SpatiaLite...

] Wezytaj definicje warstwy... ﬁ MNowa warstwa tymczasowa...

B [ Kopiyj styl

n Whlgj styl

e [ Kopiuj warstwe

Whlej warstwe/grupe
= Otwérz tabele atrybutéw F6
/o Tryb edycji
Zapisz edycje
Biezaca edycja
Zapisz jako...
Zapisz jako definicje warstuy...
"L Usuri warstwe/grupe Cirl+D
L_j Duplikuj warstwe(y)
Ustaw zakres skalowy widecznosci warstwiy)

Definiuj ukdad wspdtrzednych warstwy Ctrl+Shift+C

Ustaw uktad wspédrzednych projektu wg warstwy

Wiasciwosci warstwy...

Filtr... Ctrl+F
e Etykietowanie
Ug Pokaz w podgladzie

T Pokaz wszystkie w podgladzie

Ug Ukryj wszystkie w podgladzie

Warstwy
Vo lwawsT
'ﬂ patr.
, v ® patr
[#] W Dgran
/% v | = Ope

Rys. 6.1. Tworzenie warstw wektorowych
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W nowym oknie dialogowym Nowa warstwa wektorowa (New Shapefile Layer), ktore pojawi sie,
okreSlamy podstawowe parametry nowej warstwy: w polu Nazwa pliku (Name) szukamy
odpowiedni folder i dodajemy nazwe pliku (‘patrol line’), wybieramy Kodowanie pliku (File
encodung) UTF-8, jako Typ geometrii (Type) zaznaczamy Linia (Line), uktadem wspotrzednych
przypisanym do warstwy bedzie - EPSG:2180 - ETRS89/Poland CS92 (rys. 6.2).

Pozostata cz¢$¢ okna dialogowego - Nowe pole (New Field) stuzy do definiowania tabeli atrybutow,
gdzie mozna doda¢ nowe atrybuty do warstwy (nazwe kolumny, typ oraz zdefiniowa¢ dtugosc/
doktadnos¢ pola).

W celu dodania nowego pola do tabeli atrybutdw, np. zawierajace komentarze nalezy poda¢ nazwe
kolumny (‘komentarz’) i wybrac typ (dane tekstowe), zdefiniowa¢ dhugosc¢ i zaznaczy¢ opcj¢ Dodaj
do listy pdl (Add to field list).

Po akceptacji wprowadzonych parametrow w oknie dialogowym Nowa warstwa wektorowa (New
Shapefile Layer) przyciskiem OK zostanie zapisana nowa warstwa wektorowa. Nowo utworzona
warstwa wektorowa zostata dodana do listy w panelu Warstwy (Layers).

! Nowa warstwa Shapefile | %

Nazvea pliku D3\ LiF=\GIS_AINGGIS\dBase) Warstvny\Wrelpatral_ling\patral_line.shp

Kodowanie pliku UTF-8 -
Typ geometrii S Linia -
Zaviera wysokot (2) Zaviera miarg (M)
[ EPSG:2180 - ETRSES [ Poland €552 - __

Howe pole

Mazwa | Komentarzl

Typ abc Dane tekstowe -

Dlugost |80 Dokladnost

Dedaj do listy pdl

Lista psl

Nazwia Typ Dlugosc Doklzdnese

id Integer 10

[Komentam String 80 '

oK Anuluj Pomoc

Rys. 6.2. Podstawowe parametry nowej warstwy wektorowej
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Jesli nowa warstwa pojawita si¢ pod warstwa z innymi danymi, mozemy ja przesungé w meandrze
warstw korzystajac z metody ‘przeciagnij i upus¢’ mysza (rys. 6.3).

Warstwy &
il & T &~F 0

v/| ¢ patrol_gps

v I:‘ granice granica_miasta

Va
=
%
ﬁé W :l' OpenStreetMap
!
[#]
&8

Rys. 6.3. Zmiana kolejnosci wyswietlania warstw

Edycja nowych danych (dodawanie obiektow)

Po stworzeniu warstwy mozna rozpoczqé ektoryzuje obiektéw (dodawac nowe obiekty, usuwac juz
istniejace lub modyfikowad). Zeby moc edytowaé warstwe, koniecznym jest, aby ona miata
wilaczony tryb edycji.

Przed rozpoczeciem wektoryzacji, ustawiamy sposob wyswietlania wierzchotkéw w trybie edycji z
menu glownego |Ustawienia| (Settings) nalezy wybra¢ pozycje Opcje (Options). W nowym oknie
dialogowym w panelu Digitalizacja (Digitizing), pole Przyciaganie (Snaping) zaznacz
Przycigganie domyslne wlaczone (Open snapping options in a dock window) oraz wybierz typ do

wierzcholka i segmentu (Vertex and segments), w polu Znaczniki wierzchotkéw (Vertex markers)
zaznacz Styl znaczka (Vertex markers) jako krzyz (Cross) o rozmiarze 3 mm (rys. 6.4).

Opcja Przyciggania do obiektow ma na celu utatwienie lokalizacji wierzchotkow edytowanych
obiektdéw bez potrzeby ustawiania kursora myszy w obiekt, by mdc go zaznaczyé czy edytowaé.
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Rys. 6.4. Wigczanie ‘przyciggania’ (Snapping) w QGIS

Aby rozpoczaé¢ edycje, nalezy uaktywni¢ warstwe wektorowa w panelu menadzera warstw

£
(klikajac na nig), a nast¢pnie kliknigcie na ikong ‘otéwka’ w pasku narzedzi digitalizacja
(Digitizing) wiaczy¢ tryb edycji (Edit Feature Form).
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Oprdcz tego, obiekty mozna edytowac z poziomu |Warstwa, (Layer), pozycj¢ Tryb edycji (Edit

Feature Form) lub menu kontekstowego Wlasciwosci warstwy (Layer Properties) czy przez
dwukrotne kliknigcia na warstwie wybierajac polecenie tryb edycji (rys. 6.5).

() *Patrol - QGIS
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4
P
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Definiuj uktad wspatrzednych warstwy Ctrl+Shift+C
Ustaw uktad wspotrzednych projektu wg warstwy

Wiasciwosci warstwy..,
Filtr... Ctrl+F
Etykietowanie

Pokaz w podgladzie

ad 3 o8 &
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(2} *Patrol - QGIS
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£ Tiyb edycii _
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Eksportuj (4}

Style 3
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Rys. 6.5. Wigczenia trybu edycji warstwy wektorowej

Po tej czynno$ci warstwa przechodzi w tryb edycji a, przy warstwie na panelu Warstwy,

wyswietlana jest tez ikona edycji

na pasku narzedzi Digitalizacja (Digitizing)

stajg si¢ aktywowane.

v 4 patrol line

LAV AL N

oraz poszczego6lne przyciski

Ustawienia zaawansowanego edytowania pozwala okresli¢ opcje przyciggania do wierzchotkow
oraz segmentéw w tej samej warstwie.

Opcja Przyciagania (Snapping) dla catego projektu jest dostepng w

Widok

menu gldwnego

Pasku narzedzi

myszy w obszarze paskéw narzedzi, na gornej belce programu (rys. 6.6).

(Toolbars) z

(View) lub poprzez menu kontekstowe, uruchamiane prawym klawiszem
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Mozna takze ustawi¢ tolerancje przyciagania: po kliknieciu na ikon¢ ¥ zaznacz opcje do
wierzcholkéow i segmentow (vertex and segment) aby w miejscach, gdzie niema wierzchotkow
kursor i tak zostal przyciagniety, takze wybierz tryb przyciagania aktywna warstwa (active layer)
(rys. 6.7).

@ uunc\ Dun iz : pi - I . o —
-
Wiacz przyciaganie (P)
H
=

Panele

Algonftmy Processingu
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Podglad

Podglad wynikéw
v/ Przegladarka

Przegladarka (2)
€} search QMs

Statystyki

Stylizacja warstw
v Warstwy

Zaawansowana digitalizacja

Zaktadki przestrzenne

Zoom warstwy kafli
Paski narzedzi

Atrybuty

Bazy danych

Digitalizacja

Digitalizacja ksztattow

Etykiety

Internet

Nawigacja mapy

Pomoc

Projekt

Przyciaganie

QuickOSM

Raster

Wektor

AR IR

<

Wiyczki
Zaawansowana digitalizacja

Zarzadzanie warstwami

A S SIS

Zarzadzanie Zzrédtami danych

Rys. 6.6. Wigczenie opcji Przyciggania z paska narzedzi (Toolbars)
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'::: wiszystkie warsbwy

s
. zaawansowane

Otwidrz opcje przyciggania...

Rys. 6.7. Opcje przyciggania (Snapping)

Narysuj teraz linii ulic przebiegu pomiarow wzdluz punktéw uzyskanych z odbiornika GPS
(warstwa punktowa patrol_gps), w tym celu z pasku narzgdzi Digitalizacja (Digitizing) wybierz

przycisk Rysuj linie (Add Feature) Va lub z menu Edycja (Edit) polecenie Rysuj linie (Add
Feature) (rys. 6.6). Po tej operacji kursor powinien zmieni¢ swoj wyglad i edytor jest gotowy do
rysowania.

A\ /0 Vel PR ~

(& () Rysuj linie (Ctrl+.) /_f -
- FL P !!J r_ .
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E:.'{ *Patral
Projekt

] |
& ¢

- QGIs

| aE) Widok ‘Warstwa Ustawienia Wthyczki Wektor Raster [
Cofnij Ctrl+Z
Ponow Ctrl+5hift+ 7
Witnij obiekty Ctrl+X
Kopiuj obiekty Ctrl+C

| Wlej obiekty Ctrl+V

Wkle] obiekty jako 4
Zaznacz 4

-

[ gz Rysuj krzywa

|tz Rysuj krzywa (promien)

Rysuj ckrag

Rysuj prostokat

Rysuj wielokat foremny
Rysuj elipse

v v v v

¥ry Przesun obiekt(y)

gy Kopiuj i przesun obiekt(y)

Usun zaznaczone

Edytuj atrybuty zaznaczonych
L) Obréc obiekt(y)
% Uprosc gecmetrie

Dodaj pierscien

5 Dodaj czei¢

Rys. 6.6. Wybor narzedzia Rysuj linie w trybie edycji warstwy

Aby trasa (edytowana linia) byta lepiej widoczna, klikamy dwukrotnie w panelu Warstwy na
warstwe ‘patrol line’ czy prawym przyciskiem myszy uruchamiamy menu kontekstowego
Wiasciwosci warstwy (Layer Properties), gdzie mozemy zmieni¢ Styl wysSwietlania warstwy,
nadac¢ etykietowanie i in. (rys. 6.7).
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| G Wiasciwosci warstwy - patrol_line | Styl X
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Rys. 6.7. Zmiana stylu prezentacji warstwy

Aby doktadnie narysowac przebieg linii mozna powigeksza¢ skale mapy do zaznaczonego obszaru
obracajgc kotko myszy w gore i w dot lub uzy¢ przyciskow lupy + i — w menu kontekstowym
Nawigacja Mapy (Map Navigation).

W trybie edycji w miejscach, ktore klikniesz lewym klawiszem myszy, bedg wstawiane kolejne
wierzchotki linii. Jesli wlaczone jest przycigganie, kiedy rysujemy kolejne obiekty, w miejscu, do
ktorego zostanie dociggniety kursor w momencie klikniecia, jest wyswietlony fioletowy kwadrat
(rys. 6.8). Zeby to sprawdzié, czy dziata opcja przyciggania, zrob bardzo duze powiekszenie jednego
z wierzchotkow.
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patrol_line - Atrybuty obiektu H"Il
Akcje

id UL

Komentarz | MULL

\

OK . Anuluj

Rys. 6.8. Rysowanie wierzchotkOw linii w trybie edycji

Ostatnio wstawiony wierzcholek mozna usuna¢ klawiszem Backspace na klawiaturze, co
spowoduje skrocenie linii. Usuniecie wierzcholka poczatkowego lub koncowego nastepuje po jego
zaznaczeniu, a nastepnie wciskajac klawisz Delete (rys. 6.9).

Nowy wierzcholek mozna doda¢ dwukrotnie kliknaé lewym przyciskiem myszy w wybranym
miejscu segmentu linii.

Weisnigecie kombinacji klawisz Ctrl+Z spowoduje cofnigcie operacje edycji albo usuniecie

poprzednio zedytowanego obiektu (linii). Wcisnigcie klawiszu Esc spowoduje cofnigcie operacje
edycji.
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Rys. 6.9. Edycja warstwy liniowej (szlaku pomiarowego wedtug punktow uzyskanych z GPS)

W celu wybrania/ edytowania wierzcholkow oraz aby wyswietli¢ jego tabele atrybutéw na
obszarze roboczym kliknij prawym przyciskiem myszy edytowany obiekt.
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Przy pomocy opcji edycji wierzcholkow (Edit Vertex) ikona fR|~ z paska Digitalizacji po
najechaniu na wybrany symbol i kliknigciu lewym klawiszem myszy, mozna takze zaznaczyc¢ obiekt
do edycji (np. wydtuzenie linii, usuwanie wierzchotka) (rys. 6.10).

Aby zaznaczy¢ pojedyncze obiekty mozna wykorzysta¢ klawisze Ctrl przytrzymacé lewy klawisz
myszy czy Shift - zeby zaznaczy¢ caly zakres obiektow na wybranym obszarze.

/& & b Q| Vi V
] ?-{ Edycja wierzchotkdw (wszystkie warstwy)
! Pz

Edytor weziow.
x y r

4 1354955,6089 365458,1308

5 |354929,8209 365357,7820

(3N 354828,6939 |365381,3400 _

7 |354802,8376 365277,9146

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Krys: :
)
 Mariy, . Bazitek
Tskich <
s

4

Mars g, o

Edytor weziow

x y r
(Ul 354560,3625 365757,6935 -

1l 354919,4784 365676,6769
rAl 354897,0696 365580,1466

3 354982,6828 365563,4836

Rys. 6.10. Edycja wierzchotkow obiektdw warstwy
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Po wskazaniu ostatniego wierzchotka na linii, prawym klawiszem myszy zakoncz wprowadzanie
obiektow.

5

Zeby zapisa¢ edycje klikamy na przycisk Zapisz edycje z paska narzedzi Digitalizacji.

Mozna tez od razu zakonczy¢ edycjg, klikajac przycisk Tryb edycji ¥l paska narzegdzi
Digitalizacji, program wyda komunikat - czy chcemy zapisa¢ zmiany wprowadzone na warstwie,
zaznacz Zachowaj (rys. 6.11).

g m oooo IIF-...» - Iﬁ. ! m C‘ooo f}ﬁ{ -

=il o]

Zapisz edycje | [, Tryb edycji
_; 2 4h ..'J

Flmas

() Zakorcz edycje x _
' . o Czy chcesz zapisa zmiany na warstwie patrol_line? |
' 4 ’
A |
Zachowaj Odrzué Anuluj
Mowg In=piracis : g .‘I
1 ‘L [}

Rys. 6.11. Zakonczenie trybu edycji warstwy

W celu wyswietlania calej trasy pomiaru na mapie, powigksz widok do zasiegu catej warstwy przy
pomocy menu kontekstowego warstwy — prawy przycisk myszy, komenda Powi¢ksz do warstwy
(Zoom to Layer).

Podwojnym kliknigciem na nazwe warstwy wyjsciowej (‘patrol_line’) w panelu Warstw lub z
pomocg glownego menu |Warstwa| otwodrz tabele atrybutow i sprawdz posiadanie nowych
atrybutoéw utworzone w wyniku operacji edytowania.
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Eksportuj »
Style >
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Rys. 6.12. Menu kontekstowe warstwy: Tabela atrybutéw

Aby zmieni¢ warto$¢ atrybutow, np. nazwa ulicy w kolumnie ‘komentarz’ nalezy wiaczy¢ tryb
edycji l’f na pasku narzedzi tabeli atrybutéw oraz wybra¢ komorke do zmiany wartosci. Aby

zapisa¢ dane w zmienionym uktadzie, nalezy klikna¢ na przycisk Zapisz edycje B na pasku
narzedzi tabeli atrybutdéw lub z paska narze¢dzi Digitalizacji (rys. 6.13).

50



Wiaczyé/ wylaczyé selekcje wzgledem atrybutéw (zotte linie) nalezy skorzysta¢ z paska narzedzi
Atrybuty (Attributes) zaznacz/ zlikwiduj zaznaczenie obiektow (rys. 6.14).

() patrol_line: Liczba obiektéw: 6, odfiltrowanych: 6, zaznaczonych: 1 — O X
o 5 1 -
1] e VAE A = i S I A TESD BERE & 8@
i
°
123id - - £ Odwré¢ zaznaczenie (Ctrl+R) | aktuzio werystho || Aktuzlizuj zzznaczone
> id Komentarz
]
=1 1 ul. K-M. Barskich
w -
o X, — 2 2 Mgn it
e . I ]
. : ..; :.. ;;;; s Ra Hot _
oy L .
sty | Bazgr( 4
‘ ¥ ""—*"mrrd Bars
At
5
&
i
c6 g,
L
°
%0

Rys. 6.13. Tabela atrybutéw

L ™1 =] 9":""-1 [E——
&;t g‘ﬂ YEIY | @, e 2 mm v
Zlikwiduj zaznaczenie
p | - b o obiektéw ze wszystkich %
. warstw (Ctrl+Shift+4) 7]
.I I Wb

Rys. 6.14. Pasek narzedzi Atrybuty: zaznacz/ zlikwiduj zaznaczenie obiektow

Nadpisz plik projektu kombinacjg klawiszy Ctrl+S, lub wybierz pozycje Zapisz (Save) w pasku
narzedzi Projekt.

Zaawansowana edycja danych wektorowych (narzedzia processingu)

W QGISie 3.4 udostepniona jest edycja z wykorzystaniem narzedzi zaawansowanych, Ktore
umozliwiajg analizowanie warstw mapy i1 wprowadzanie do nich ré6znych zmian.

Narzedzia processingu sg dostgpne w menu gtownym |Processing| pozycja Panel Algorytméw

(Processing Toolbox), po otwarciu w prawej czeSci domys$lnie wyswietla si¢ panel algorytmow
processingu albo mozesz go otworzy¢ za pomocg kombinacji klawisz Ctrl + Alt + T (rys. 6.15).

W przypadku braku narzgdzi processingu nalezy aktywowaé wtyczke Processing w Menedzerze
wtyczek (rys. 6.16).
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Na podstawie rozktadow punktdw pomiarowych (warstwa ‘patrol gps’) mozna stworzy¢é nowsg
warstwe liniowg w sposob laczenia liniami warstwy punktowej - dziatania rownowazne edycji
warstwy liniowej (szlaku pomiarowego wedlug punktéw uzyskanych z GPS) realizowane na
poprzednim etapie (‘Edycja nowych danych’).

Bazy danych W internecie QHGI==A0G0 Pomoc

i: g} g:\ }a l Panel algontmaw Crl+Al+T
'ﬁ{# Modelarz graficzny... Ctrl+Alt+ M
(D) Historia.. CtisAlsH | W =
= Podglad wynikéw Ctrl+Alt+R

o Edytuj w warstwie Zradtowej

o -7 A\

o Algorytry Processingu & )
e D2 DR

b IG:.I Ostatnic uzywane
b Q Baza danych
b Q Interpolacja
i b Q Kartografia
b Q Marzedzia warsbwy
b Q Plik - narzedzia
b Q Raster - analiza
b Q Raster - analiza terenu
b Q Raster - obrébka
b Q Wektor
b Q Wektor - algebra mapowa
b Q Welktor - analiza
b Q Weltor - analiza sieciowa
b Q Wektor - geometria
b Q Wektor - tabela atrybutdw
b Q Weltor - tworzenie
b Q Wektor - wybar
b Q Whykres
» & GDAL
b 4y GRASS
» & saca
b * Shape tools

Rys. 6.15. Panel algorytméw processingu
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| | Processing przeczytac jej opis, przeinstalowac jg lub odinstalowac.
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1% Processing Javascript Provic
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1% Processing Saga NextGen P

25 QGIS Resource Sharing i
£ qgSurf

/ % QuickOSM |
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13 Trajectools
* | | Aktualizuj warystkie Odinstaluj wiyczke Przeinstaluj wiycke
Zamknij Pamoc

Rys. 6.16. Menadzer wtyczek QGIS

Skorzystaj z narzedzia Stworz $ciezke na podstawie punktéw (Convert points to line), wyszukaj
go w panelu Algorytmy Processingu (Processing Toolbox).

Ustaw parametry algorytmu w oknie dialogowym Stworz Scieike na podstawie punktow: wejsciowa
warstwa punktowa - wybierz warstwe (‘patrol_gps’), pole kolejnosci - Id, pole sciezki zostaw puste
(nowa warstwa zostanie utworzona jako tymczasowa), zaznacz opcje - wczytaj plik wynikow po
zakonczeniu, po wpisaniu odpowiednich wartosci, kliknij przycisk Uruchom narzedzie (rys. 6.17).

53



Algorytmy Processingu £
B a O = ¥ Ty

., points to path L5
b li;:l Ostatnic uzywane

hd Q Wektor - tworzenie

Stwarz sciezke na podstawie p..

Q@ stwé ezke na podstawie & b |
L . . .

Parsmetry | Piik zdarzen Stwdrz sciezke na podstawie
Wejsciowa warstwa punktowa pu“ktdw

[ . Converts 2 point layer to 2 line lzyer, by joining points

»  patrolgps [EPSGi2180] v @ in a defined order,

Tylke zaznazone obiekty Points can be grouped by a fizld to cutput individua
ine features per group.

Pole kalejnosci

12310 -

Pole grupy [optional]

Format daty (jedli pole kolejnodc jest typu DateTime) [opcjonalne]

W | Wizytsj plik vaynikowy po zakefceniu
Soieika dla tekstu wyjSciowego

[Pomin dane wyjsciowe]

| ] Anuluj !

Wiykenaj jake preetwarzanie wsadowe. . Uruchom Zamknij Pomoc i

b =

Rys. 6.17. Okno dialogowe Narzedzia processingu - Stworz sciezke na podstawie punktow

Utworzona warstwa (nazwa domysina ‘sciezki’) niestety bedzie mie¢ zduplikowane wartosci i dla
tego wymaga dodatkowej edycji (rys. 6.18). Wlacz tryb edycji (patrz rozdziat ‘Edycja nowych
danych’) i usun wszystkie duplikaty oraz przesun, dodaj/ usun nowe wierzchotki lub segment linii
w odpowiednim miejscu (rys. 6.19).
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Prawym przyciskiem myszy na warstwie (nazwa domysina ‘sciezki’) lub podwojne kliknigcie, z
menu kontekstowego nalezy uruchamia¢ Wlasciwosci warstwy (Layer Properties), zmieni¢ Styl

wys$wietlania warstwy, aby edytowana linia byta lepiej widoczna.

Warstwy e® Wrodaw
¢ BT -BALD ' };" . 2 STs

V| == patrol_line il & \ 3 tenr

V| patrol gps ¢ N 5

\ S ——
V| = Sciezki (] \ -
N\
%,

v |V i OpenStreetMap / ",
s .
M,O!/l?g'lrﬂskr

Las Cilcavek,

Rys. 6.18. Efekt dziatania zastosowania Narzedzia processingu - Stworz Sciezke...
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Rys. 6.19. Efekt koricowy zastosowania Narzedzia processingu - Stworz Sciezke... oraz edycji
danych wektorowych




W efekcie otrzymujemy dobrze widoczng trase patrolu. Z wybranych linii po wykonanej edycji
nalezy stworzy¢ nowa warstwe wektorowa, wybierajac przycisk Zapisz warstwe tymczasowg z

menu kontekstowego (klikajgc na warstwe prawym przyciskiem myszy; nazwa domysina ‘Sciezki’)
lub wybra¢ polecenie Eksportuj (Export), a nastgpnie wybra¢ pozycj¢ Zapisz jako (Save features

as) albo z menu glownego

Warstwa

(Layer) wybra¢ pozycj¢ Zapisz jako (Save as).

W oknie dialogowym Zapisz warstwe Wskaz miejsce zapisu warstwy oraz podaj nazw¢ nowego
pliku (‘patrol_szlak’) (rys. 6.20).

Poprzednio utworzona warstwa byta jedynie widoczna (w pamigci komputera) jako tymczasowa
przestrzenna reprezentacja teraz moze by¢ usunigta (klikajac prawym przyciskiem myszy na
warstwe ‘Sciezki’ 1 wybierajac opcje Usun).
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(=]E]

g = !

(';?' Powieksz do warstwy
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Style »
Wiasciwoici..,

(=)
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~E
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Rys. 6.20. Menu kontekstowe warstwy: pozycja Zapisz warstwe



7. WPROWADZENIE DO ANALIZ PRZESTRZENNYCH

Tworzenie sieci punktow receptorowych

QGIS dysponuje zestawem narzedzi, ktore umozliwiajg tworzenie punktow w przestrzeni wzdtuz
wybranej $ciezki. Procedura tworzenia punktéw z warstwy liniowej szlaku pomiarowego, wedtug
punktdw uzyskanych z GPS (realizowane na poprzednim etapie ‘Edycja nowych danych’),
wykonuje si¢ wedlug algorytmu Punkty wzdluz geometrii.

Aby szybko doda¢ nowe atrybuty zawierajace okreslong odlegto$¢ wzdtuz linii uzyj wtyczki Znajdz
punkty wzdluz linii (Locate points along lines Plugin). Wtyczka Locate points along lines tworzy
punkty wzdtuz linii lub poligonéw w okre§lonym interwale.

Aby w QGIS zainstalowaé Locate points along lines Plugin z gtéwnego menu \Wtyczki| (Plugins)

nalezy wybra¢ opcje

Zarzadzaj wtyczkami

(Manage and Install Plugins) w zaktadce

Wszystkie

(All) zaznaczy¢ wtyczke o0 nazwie Locate points along lines (rys. 7.1).

() Wiyczki | Wszystkie (601)

& Wazystkie
Lo
E ] Zainstalowane

T Miezainstalowane

o

Instaluj z pliku ZIP

'ﬁ Ustawienia
i

O, Locate point

% Locate points along lines

Locate points along lines 3%

LX)

Creating points along lines

Creating points along lines with given offset and interval

TI00 00 43 gloséw, 36877 pobran

Znaczniki
Wiecej

Autor

Dostepna wersja

Aktuzlizuj werystkie

polyline, distance, feature, layers, geometry,

vector, point

strona domowa zgtaszanie btedow
repozytorium kodu Zréodtowego

tukasz Debek
0.2.4

Zainstaluj whyezke

Zamknij Pomoc

Rys. 7.1. Menadzer instalacji wtyczek

59



W paska narzedzi w oknie glownym programu zostanie dodana nowa opcja wtyczki Locate points

along lines z ikong ' ™*™**/ po uruchomieniu ktorej pojawi si¢ nowe okno dialogowe. W oknie wyboru
parametrow w zaktadce warstwa polilinii do wprowadzenia (Input polyline layer) jako warstwe
zrodlowa ustaw uzyskang na poprzednim etapie warstwe (‘patrol szlak’), w polu nazwa pola
wyjsciowego (Output Layer Name) wpisz (‘reference points’), zaznacz minimalng odlegtosc
miedzy punktami (Interval) - 50 m i uruchom algorytm przyciskiem Run (rys. 7.2).

Locate points along lines {

7

{ ! Locate points along lines b

1 Input polyline layer

patrol_szlak | - Run

Output layer name |reference_points Close

Offset: | 0,000000 * | Interval:| 50,000000

4»

Keep attributes Add vertices Add endpoints

0%

b L o Y

Rys. 7.2. Okno dialogowe algorytmu Znajdz punkty wzdtuz linii

W wyniku analizy na mapie powinny zaznaczy¢ si¢ ciag punktéw receptorowych 0 odlegtosci
miedzy punktami — 50 m (rys. 7.3.).

Utworzona warstwa punktowa ‘reference _points’ pojawia si¢ w panelu menadzera warstw po lewej
stronie, rowniez W oknie mapy. Aby zmieni¢ Styl wys$wietlania warstwy, prawym przyciskiem
myszy na warstwie (‘reference_points’) albo z menu kontekstowego uruchamiamy Whasciwosci
warstwy (Layer Properties).

Poniewaz jest jedynie widoczna jako tymczasowa przestrzenna reprezentacja, nalezy ja zapisaé w
swoim folderze wybierajac przycisk Zapisz warstwe tymczasowag z menu kontekstowego (k/ikajgc
na warstwe prawym przyciskiem myszy) danej warstwy lub wybra¢ polecenie Eksportuj (Export), a

nastepnie wybrac pozycj¢ Zapisz jako (Save features as) albo z menu gtownego |Warstwa | (Layer)
wybraé pozycje Zapisz jako (Save as).
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Rys. 7.3. Wygenerowane punkty na warstwie liniowej

Alternatywnym sposobem tworzenie sieci punktow receptorowych jest wybor narzedzia processingu

Punkty wzdluz geometrii (Points along line), dostepnego w menu gtéwnym Processing| pozycja

Panel Algorytmdw (Processing Toolbox). W wyszukiwarce narzedzi geoprocesingu (panel po
prawej stronie) wyszukujemy opcje Create points along lines i ja uruchamiamy (rys. 7.4).
Narzedzie te dodatkowo posiada mozliwos¢ ustalenia przesunigcia poczatku i konca generowania
punktéw.

Algorytmy Processingu ]
{ 2085 T ¥
T, Create points along lines €&

v IG) Ostatnio uzywane
hd Q Weltor - geomnetria
% Punkty wzdhuz geometrii
v & GRASS
* Wektor (v.*)

@ v.to.points

Rys. 7.4. Panel algorytmdw processingu
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Po uruchomieniu algorytmu Punkty wzdluz geometrii W zakladce warstwa zrodlowa wybierz
warstwe liniowa (“patrol_szlak’), zaznacz odlegtosci miedzy punktami —50 m, w polu punkty mozna
wybra¢ nazwe i1 katalog zapisu warstwy docelowej, brak wskazania utworzy warstwe tymczasowa,
po zaznaczeniu wszystkich opcji uruchom algorytm (rys. 7.5).

(! Punkty wzdhuz geometrii >

Parsmetry | Pk zdarzen Punkty wzdluz geometrii
Warstwa Zrddiowsa Tworzy punkty wedhiz .

3/ patrol_srl=k [EPSG:2180] 4 =

YiIKO ZarnaCzone oekTy

Odleglosc
S0,000000

Przesunigcie startu

1)
i

2
4

0000000 metry v

o A 0 B o

Przesuniecie konca
0,0000D0 metry b
Punkty

v/ | Wezytsj plik wynikowny po zakorczeniu

Wykonaj jako przetwarzanie wsadowe... Uruchom Zamknij Pomoc

Rys. 7.5. Okno dialogowe Narzedzia processingu - Punkty wzdtuz geometrii

Sprawdz odlegtos¢ miedzy utworzonymi punktami (na wybdr pomigdzy wylosowanymi punktami)
w jednostkach mapy, czy okreslona odleglos¢ 50 m jest zachowana na calym obszarze pomiarow.

Do pomiaru odlegtosci wykorzystaj narzgdzie w menu glownym Widok| (View) pozycja Pomiar
(Measure), Pomiar odleglosci (Measure Line) (rys. 7.6) lub w pasku narzedzi Atrybuty wybierz
ikone — |

Odleglos¢ bedzie wyrazona jednostkami uktadu wspotrzednych (metry) okna mapy (wrdé do rys.
1.2 w p.1). Kolejne punkty pomiarowe wskazujemy lewym klawiszem myszy, konczymy pomiar
prawym klawiszem myszy.
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Park Stablowic

Niektore punkty, rozmieszczonych najcze$ciej na skrzyzowaniach, mogg byc
odleglosci mniejszej niz 50 m. W tym przypadku, w trybie edycji warstwy punktowej (‘reference
points’) nalezy usunqgé zbudowane wierzchotki (punkty) ktore sq ze sobg w odleglosci mniejszej niz
50 m (rys. 7.7).

Rys. 7.7. Edycja warstwy liniowej - usuniecie punktow w odleglosci mniejszej niz 50 m

Rys. 7.6. Narzedzie Pomiar odleglosci

Segmenty
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63



W celu zapisania edytowanych danych klikamy na przycisk Zapisz edycje B z paska narzedzi

Digitalizacji oraz wytaczamy tryb edycji J

Informacje zwigzane z poszczegolnymi punktami na warstwie sprawdzamy w tabele atrybutéw
nowo utworzonej warstwy ‘reference points’; otwieramy podwodjnym kliknigciem na nazwe

Warstwa

warstwy wyjsciowej w panelu warstw lub z pomocg gtéwnego menu

otworz tabele

atrybutow.

Nadpisz plik projektu kombinacjg klawiszy Ctrl+S, lub wybierz pozycje Zapisz (Save) w pasku
narzedzi Projekt.

Okreslenie wspotrzednych obiektow

W dalszych krokach analizy przestrzennej bedziemy potrzebowaé informacji o wspotrzednych
wszystkich punktow receptorowych na trasie pomiaru. Wspoétrzedne x i y: X - LONGITUDE
(dlugos¢ geograficzna), Y - LATITUDE (szeroko$¢ geograficzna) mozna wygenerowa¢ W tabele
atrybutéw warstwy.

Otworz tabele atrybutow warstwy (‘reference points’) (rys. 7.8), za pomoca narzedzia Kalkulator
pdl (Field Calculator) dodaj kolumny ze wspotrzednymi X i Y (rys. 7.9).

" ]
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4 Powigksz do warstwy

v

Bufor

/| == patrol_szlak
W |:| granice granic
v |/ g OpenStreetM
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4 E] Katalog projektu

b [£¥] Home

Powigksz do zaznaczonych
Ug Pokaz w podgladzie
Wygwietl liczbe obiektéw
Kopiuj warstwe
Zmien nazwe warstwy
L: Duplikuj warstwe
;é Usur warstwe...

Przenies na gore

i Otwarz tabele atrybutdw

o Tryb edycji
Filtruj...
Ustaw zakres skalowy widocznosci warstwy
Ustaw uktad wspdtrzednych
Eksportuj
Style

Wihasciwosci...

Rys. 7.8. Otwieranie tabeli atrybutow warstwy

64



f () reference_points : Liczba obiektdw: 889, odfiltrowanych: 889, zaznaczonych: 0 - O > r
/ o £ 5T E o B == e
1 org_fid distance ¥ ¥ Otwarz kalkulator pal (Ctrl+1) -
1 0 29400,000000000000... 367338 354025 \
2 0| 29450,000000000000... 367289 354023
13 0| 29300,000000000000... 367308 355436
.
4 0| 29350,000000000000... 367295 355484
5 0| 29200,000000000000... 367285 353523
F
b 0| 29250,000000000000... 367321 355387
7 0| 31500,000000000000... 367027 352747
] 0| 31550,000000000000... 366982 352769
9 0| 31400,000000000000... 367112 352696
10 0 31450,000000000000... 367070 352723
1 0| 31300,000000000000... 367200 352651 '
12 0| 31350,000000000000... 367152 352665
p
13 0| 31200,000000000000... 367297 352627
14 0| 31250,000000000000... 367248 352639 i
15 0| 31900,000000000000... 366655 352893
16 0| 31950,000000000000... 366609 352913
-
/ ‘T Pokat wezysthie obizkty_ =

Rys. 7.9. Tabela atrybutow warstwy

Warstwa, na ktorej pracujemy, zapisana jest w uktadzie ptaskim prostokatnym ETRS89/Poland
CS92 (EPSG:2180), a wspotrzedne poszezegdlnych obiektow zapisane w metrach, wiec obliczone
X, Y beda tez w metrach.

Przed obliczeniem szerokosci i dlugosci geograficznej, proponowana jest tymczasowa zmiana
uktadu wspotrzednych przypisanych do warstwy na uktad EPSG:4326 - WGS84, wybierajac opcje
wlasciwosci warstwy lub przez dwukrotne klikniecia na nazwe warstwy (‘reference points’)
pozycja Ustawienia; typ wspotrzednych zrédta danych wybieramy przez kliknigcie na wybranym
uktadzie, a nastepnie zatwierdzenie przyciskiem OK (rys. 7.10).
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Rys. 7.10. Zmiana uktadu wspotrzednych przypisanych do warstwy

W razie probleméw wyswietlania warstwy punktowej (geometria punktow znikngta) po zmianie
uktadu X, Y, zmien tez uktad wspoétrzednych projektu na EPSG:4326 - WGS84.

Informacja o aktualnym uktadzie wspotrzgdnych mapy (Kod EPSG) wyswietlany jest w prawym
dolnym narozniku paska stanu (rys. 7.11). Kliknij na globus z opisanym uktadem wspotrzednych
projektu (w prawym dolnym narozniku paska stanu), w oknie dialogowym Wlasciwosci projektu,
pozycja Uklad wspélrzednych (CRS) ustaw jako uktad wspotrzednych projektu EPSG:4326 -
WGS84 (rys. 7.12).

WrocTRw
KuinikN
P N
e 2

Wspdirzedne  359002,364496 % Skala | 1:26741 v i Powiekszenie | 100% |S Obrét |0,0° % v/ Renderuj |‘@EPSG:2180 |

Biezacy ukfad wspétrzednych: ETRS89 / Poland CS92 m

Rys. 7.11. Informacja o aktualnym uktadzie wspotrzednych mapy
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Rys. 7.12. Zmiana uktadu wspotrzednych projektu

Po wykonaniu operacji zmiany uktadu wspotrzednych wracamy do otwartego okna tabeli
atrybutow warstwy (‘reference points’) (rys. 7.8). W oknie tabeli atrybutdw, przez kliknigcie ikony

= uruchom kalkulator pél, jest on tez dostepny z panelu Algorytméw processingu (rys. 7.13).

W lewym gornym polu kalkulatora wybierz opcje Utworz nowe pole, dodaj nazwe pola
wyjsciowego (‘Y _cord’), zmien typ pola wyjsciowego na liczby dziesi¢tne i dodaj pewna liczbe
miejsc po przecinku (pole Doktadnosc). W srodkowym okienku w polu konstruktora wyrazen rozwin
sekcje Geometria, a nastgpnie kliknij dwukrotnie funkcje $y, aby uzy¢ warto$ci Y jako nowej
warto$ci pola (‘Y _cord’).

Informacja o wyniku wykonania funkcji w kalkulatorze wy$wietla si¢ na biezaco w dolnej prawe;j
czesci okna, pole Podglad wyniku (rys. 7.14). Po kliknieciu OK otrzymasz nowe pole w tabeli
atrybutow o nazwie (‘Y _cord’).

Identycznie uzyskaj dtugos¢ geograficzng, dodaj nowe pole (‘X _cord’) do tabeli, uzywajac wartoSci
funkcji $x w polu konstruktora wyrazen kalkulator pol.
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() Kalkulator pél X
czone obiekty
Aktualizuj istniejace pole
Twidrz pole wirtualne
Nazwa pola wyjsciowege | Y_cord
Typ pola wyjsciowego Liczby dziesietne (real)} v
Dlugoée pola vyjicowege | 10 4| Dokladnoge | a
Wyrazenis Edytor funkcji
Q s Pokat pomac
= U Y [t Grupa geometria
row_number & . 3 . o
» |Dataiceas Zawiera mplfc)e CPErUECe N2 gecmetrl obiektcow,
. np. dtugasci powierzchni
b Funkcje agreguj.
b General
¥ Geometria
angle_at_v..
Sarea
area
azimuth
boundary
bounds
bounds_he..
bounds_wi..,
buffer
buffer_by_m~
Podglad wyniku: 1 4
Edytujesz informacje w tej warstwie, ale nie znajduje sig ona w trybie edycji. Jesli kiikniesz OK, zostanie automatycznie
wiaczony tryb edycji.
OK Anuluj Pomoc
Rys. 7.13. Kalkulator pol
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() Kalkulator pél *
ne abiskty
Aktualizuj istniejace pole
Twidrz pole wirtualne
Nazwa pola wyjsciowege  |Y_cord
Typ pola wyjsciowego Liczby dziesigtne (real) b
Dlugoié pola wyjécowego | 10 4| Doklednoz¢  |§ A
Wyratenis Edhytor funkcji
Q, s. Pokaz pomoc
it | | | I |l e T LB S R Funkdja $y
- sym_differ... & . .

Sy tapered_bu.. Zwraca wsphzedng Y biefacego obiektu.
touches Skiadnia
transform %
translate 4
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wedge_buf., . gy az
within =
Sx
x
Sx_at
x_max
x_min
Sy
¥ -

Podglad vyniku:  364519.61330001056 4 »
Edvytujesz informacje w tej warstwie, ale nie znajduje sie ona w trybie edycji. Jesli klikniesz OK, zostanie automatycznie
witgzony tryb edycji.
oK Anuluj Pomoc

Rys. 7.14. Kalkulator pol: konstruktor wyrazen funkcji Sy
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Drugim szybszym i tatwiejszym sposobem dodania wspotrzednych warstwy punktowej do tabeli
atrybutow jest narzedzie Dodaj atrybuty geometrii (Add geometry attributes), dostgpne w menu

gtownym |Wektor pozycja Narzedzia geometrii (rys. 7.15).

Wystarczy zmieni¢ uklad projektu na WGS84 (w prawym dolnym narozniku paska stanu (rys.
7.11) kliknij na ikone globus), a zatem w oknie Dodaj atrybuty geometrii wybra¢ wejSciowa
warstwe punktowa (‘reference_points’), w polu Oblicz uzywajac polecenie Uklad wspélrzednych
projektu, kliknij przycisk Uruchom narzedzie (rys. 7.16).

Polecenie stworzy nowa warstwe tymczasowa 0 nazwie Warstwa z dodana geometria, w tabeli

atrybutow ktdrej beda dodane nowe pola wspdirzednych geograficznych - stopnie w formacie
dziesi¢tnym (rys. 7.17).

Raster Bazy danych W internecie Processing Pomoc

gr PointConnector 4 [_l_EI |E| ;3 @C\t % - \:l - D-;. ] %
%] QuickosM » =
Shape Tools 3 (é OU": °U°' 12 2 || v (| % K -
Marzedzia geoprocesingu 2
dzia g &) Centroidy...

v

Marzedzia analizy g‘_‘i Grupuj (gromadz) geometrie,.

v

Marzedzia zarzadzania danymi e Wydobad? wierzchotki...

v

Narzedzia badawcze Ej"-' Rozbij geometrie typu multipart na jednoczesciowe..,

';l Uprogé geometrie..,

vy Sprawdz poprawnoéc..,

..' .i... ‘ Triangulacja Delone...
e als
."-. °e 9¢ Zagesc o liczbe..,
o @
: .' ..'.' o wan Dodaj atrybuty geometrii...
o%s
-‘I‘. * % o, ¢ Linie na poligony...
.. .'.... ... | o
..- "'-...:' ¢~ Poligeny na linie...
K] @ ! Peligeny Woronoja...
- oy B, 0,0 o ]

Rys. 7.15. Narzedzia geometrii: Dodaj atrybuty geometrii
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b Y P T8n FUN TUolg s e 3 =

| @ Dodaj atrybuty geometrii

Parametry Plik zdarzer

Warstwa wejsciowa

* ° reference_points [EPSG:2180]

Tylko zaznaczone obiskty

d | Obliz uiywajac

| uklzd projektu
1 Warstwa z dodang geometria
l [Twitrz warstwe tymozasowa)
.: W | Wzytaj plik wynikowy po zakonczeniu
»
[}
a
-
4 »
| 0%

Wykonzj jako prestwarzanie wsadowe...

T

Dodaj atrybuty geometrii

This algorithm computes geometric properties of the
features in a wector layer. It generates a new vector
er with the same content as the input one, but with
al attributes in its attributes table, containing
geometric messurements, q

Depending on the geometry type of the vector lzyer, B
the attributes added to the table will be different.

L=y

Anuluj

Uruchom Zamknij Pomoc

Rys. 7.16. Okno dialogowe: Dodaj atrybuty geometrii

=Tr=—Tr" L e

t Q Warstwa z dodana geometria |: Liczba obiektow: 889, odfiltrowanych: 889, zaznaczonych: 0
2 g LT ES D B Eee
org_fid distance X ¥ xcoord
f 1 0 14750,000000000000... 358420 365502 16,97558206949814
2 0 14900,000000000000... 35821 365512 16,97343917567717
3 0 14850,000000000000... 358320 365508 16,97415347451966
a4 01 33041 14850,000000000000000 35871 365007  16,980076708424633
5
5 0 13750,000000000000... 357434 365573 16,961463111333114
6 0 13900,000000000000... 358805 365023 16,98126426414335
37 0 13850,000000000000... 358TN 365002 16,98078925937728
| 8 0 13600,000000000000... 357396 365428 16,96097334325627
9 0 13550,000000000000... 357383 365380 16,960807053233733

Rys. 7.17. Tabela atrybutdw

ycoord

51,13874919405652

51,138796178291045

51,13878033104864

51,13437605744567

51,13914260053119

51,1345368926819

51,13434160289189

51,13782976116321

51,137392586231556

Po zakonczeniu okreslenia wspotrzednych warstwy (‘reference points’) zapisz warstwe
tymczasowa W swoim katalogu (reference_points_2) zmien uktad wspotrzednych warstwy z
powrotem na uklad EPSG:2180 (Poland CS92).
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Upewnij sig¢, ze uktad wspotrzednych projektu jest ustawiony na EPSG:2180 (ustaw korzystajac z
ikony globusa). Jednolity uktad wspétrzednych bardzo utatwia prace.

Nadpisz plik projektu kombinacja klawiszy Ctrl+S, Iub wybierz pozycj¢ Zapisz (Save) w pasku
narzgdzi Projekt.

Wyznaczanie stref buforowych

Operacja wyznaczania stref ochronnych lub oddzialywania danego zjawiska nazywa si¢
buforowaniem. QGIS dysponuje domyslnie kilkoma réznymi algorytmami tworzenia buforow:
narzedzia geoprocessingu oraz geometria wektora.

W celu tworzenie buforow wokotl punktow reperowych skorzystaj z narzedzia Bufor dostgpne w

menu gtownym |Wektor | pozycja Narzedzia geoprocessingu (rys. 7.18).

Raster Bazy danych W internecie Processing Pomoc

@Q %'D'E};%

-

PointConnector

I3 QuickosM ,
g : px - bt = -
Shape Tools 4
Marzedzia geoprocesingu
Narzedzia geometrii > | 58 Przytnij...
Marzedzia analizy 4 ' Otoczka wypukia...
Marzedzia zarzgdzania danymi »| & Réznica...
Marzedzia badawcze i Agreguj...

& lloczyn...
2 Roznica symetryczna...

' Suma...

W P Eliminuj wybrane poligony...
Wik | A - Y N\ )

oL

Rys. 7.18. Bufory wektorowe dostepny w grupie narzedzi geoprocesingu

Po wyswietleniu si¢ okna algorytmu Bufor wybierz odpowiednia warstwe (‘reference _points’),
skale wielkoS$ci bufora ustal na 25 m, sprawdz czy po prawej stronie pola widnieje napis metry.
Pole Segmenty, Styl potaczenia i Limit fazy pozostaw bez zmian (geometry), kliknij przycisk
Uruchom (rys. 7.19).
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" reference_points_2 [EPSG:2180]
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zackraglony
Styl polgczenia
zackraglony
4 ]
| 0% —
Wykonaj jako przetwarzanis wsadowe. . | Uruchom | Zamknij Pomoe
= — —— —T ——

() Bufer X
Parametry Plik zdarzen BUfUr
Warstwa zrodiowa

Rys. 7.19. llustracja tworzenia stref buforowych dla obiektéw

Po wykonaniu operacji powinna utworzy¢ si¢ howa tymczasowa warstwa (‘bufor’) z poligonami
obrazujacymi zasigg oddzialywania od punktow receptorowych pomiaru stezenia pytow
zawieszonych (rys. 7.20). Je$li nowa warstwa pojawila si¢ pod warstwg z innymi danymi, mozna ja

przesuna¢ w panelu menadzera warstw korzystajac z metody ‘przeciagnij i upus¢’ mysza.

Wybierajac opcj¢ wlasciwosci warstwy lub przez dwukrotne kliknigcia na nazwe warstwy mozemy
zmieni¢ Styl wyswietlania warstwy (kolor, przezroczysto$¢, rozmiar linii i in.). Jesli mapa jest w

uktadzie WGS84, bufor utworzony od punktu bedzie wyglgdal jak elipsa, a nie koto.

Nastepnie zapisz warstwe tymczasowq, wskaz miejsce zapisu nowej warstwy oraz podaj nazwe
nowego pliku (‘bufor’) (rys. 7.21).
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Rys. 7.21. Menu kontekstowe warstwy ‘bufor’: pozycja Zapisz warstwe

Alternatywne narzedzie bufory wektorowe jest réwniez dostepne w grupie narzedzi GDAL.

Wyszukaj polecenie Bufor wielopierscieniowy (stala odleglos¢) (Fixed width buffer) w panelu
Algorytmy Processingu (panel po prawej stronie okna programu) (rys. 7.22).
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Algorytmy Processingu (E]E3]
LI NONS RIS SN
2. bufor a
~ (L) Ostatnio uzywane

™ Bufor
~ (&) Wektor - geometria

™ Bufor
Bufor jednostronny
Bufor o zmiennej szerokosci (w...
Madhoka Bufor wielopierscieniowy (stala ...

nowe
Bufor wielopierscieniowy (stala

odlegtogé) )
etria

Algorytm o ID: jednostronny
‘native:multiringconstantbuffer wektorowe

Rys. 7.22. Panel algorytmdw processingu: Bufor wielopierscieniowy (stata odlegtosc)

Po wyswietleniu si¢ okna Bufor wielopierscieniowy (stala odleglo$¢) jako wejSciowa warstwe
wektorowg wybierz (‘reference points’), wpisz stalag wartos¢ bufora o wielkosci 25 metrow,
wskaz miejsce zapisu warstwy oraz zaznacz opcje wczytaj plik wynikowy, kliknij przycisk
Uruchom (rys. 7.23).

@ Bufor wielopierscieniowy (stata odleglosc) >
>
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Rys. 7.23. Bufory wektorowe dostgpny w grupie narzedzi GDAL Algorytmy Processingu
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Wynikiem jest warstwa poligonowa wokot punktow receptorowych o zadanej szerokosci. Wielkosé
strefy buforowej mozna sprawdzi¢ w tabeli atrybutow dla kazdego punktu oddzielnie.

W trybie edycji mozesz usunaé pokrywajgce sie poligony.

Nadpisz plik projektu kombinacja klawiszy Ctrl+S, lub wybierz pozycje Zapisz (Save) w pasku
narzgdzi Projekt.

Laczenie atrybutow

Istnieje mozliwo$¢ zapisania dynamicznych zltaczen dwodch warstw w QGIS w postaci nowej
warstwy wektorowej, zawierajgcej geometri¢ pierwszej warstwy i atrybuty obu warstw. Mozna w
ten sposéb aktualizowa¢ tabelg atrybutéw dotgczonej warstwy buforow (‘bufor’) o dane pomiarowe
stezen pylu zawieszonego z liczhie punktow wpadajgcych do buforow.

Na bazie warstwy (‘bufor’) stworzmy nowa warstwe Shapefile zawierajaca wszystkie (laczne) dane
atrybutowe (wyniki pomiaru pytow zawieszonych) z warstwy (‘patrol_gps’).

Skorzystaj z narzgdzia Zlacz atrybuty wedlug lokalizacji (zbiorczy) (Join attributes by location
(summary)), wyszukaj go w panelu Algorytmy Processingu (Processing Toolbox) (rys. 7.24).

Algorytmy Processingu = X
*‘g a o ) P
spatial join
v l:-::l Ostatnio uzywane
¥ Thacz atrybuty wediug lokalizacji (zbiorczy)
* g Wektor
'i:::i' Thacz atrybuty wedlug lokalizacji

Hgcz atrybuty wedlug lokalizaci (zbiorczy)

Rys. 7.24. Zlgcz atrybuty wedlug lokalizacji (zbiorczy)

Po uruchomieniu narz¢dzia w oknie dialogowym Zigcz atrybuty wedlug lokalizacji (zbiorczy)
wybierz warstwe zrédlowa, do ktorej cheesz dotaczy¢ atrybuty; wybierz warstwe do przylaczenia,
z ktorej chcesz pobra¢ atrybuty; nastgpnie wybierz relacje geometryczng - przecina; w polu do
sumowania zaznacz pola tabeli atrybutow warstwy do przytaczenia (dane pomiarowe PM..); w
polu do obliczania zaznaczy¢ $rednia; wskaz $ciezke do wyjsciowego pliku, wybierz typ Shape i
nadaj mu nazwe (‘bufor dane’); kliknij przycisk Uruchom narzedzie (rys. 7.25).
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Ztacz atrybuty wedtug
lokalizacji (zbiorczy)
This algerithm tzkes an input vector lzyer
znd crestes = new vector layer that is an

extended version of the input one, with
zdditional attributes in its attribute table,

The additional sttributes and their values
are taken from = second vector lzyer. A

Rys. 7.25. Okno dialogowe algorytmu Zigcz atrybuty wedtug lokalizacji (zbiorczy)
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Po wykonaniu ztgczenia nowe kolumny zostang dodane na koncu tabeli atrybutow nowej warstwy
wektorowej (rys. 7.26).

(.} bufor_dane:: Liczba cbiektéw: 838, odfiltrowanych: 889, zaznaczonych: 0 — O X
/ ) g L T ED D B E e
org_fid* distance X ¥ xcoord ycoord | PM1[fg/m3 PM2.5[fg/ PM4 [Tg/m3 PM10 [?g/m TOTAL [fg/ —
1 1) 0,00.. 358835 364320 16,98188..| 51,13001..| 46183673 87,142857 90,5310204 98,816327 93,367347
2 2| 5000..| 358785 364529 16,98118..  51,13009..| 42272727 82,636364 86,090909 91,636364 93272727
: 3 3100, 358737 364341 16,98048... | 51,13018..| 42666667 82,333333 84 666667 87,500000 96, 500000
\ 4 4| 130,.., 358688 364351 16,97973.. 51,13026..| 42200000 83,400000 &7,000000 88,400000 88,400000 ‘
5 5/ 200,.. 358639 364361 16,97907.. | 51,13034..| 42600000 82,600000 85,000000 91,800000 97,000000 *
. 6 6 250,. 358390 364571 16,97837.. 51,13042..| 42600000 83,000000 85,200000 87,800000 95,400000 L
7 70 300,.. 358341 364381 16,97766.. | 51,13050..|  41,400000 82,000000 83,400000 88,800000 88,800000
8 8| 350,.. 358495 364599 16,97609.. 51,13065..| 42400000 81,200000 83,400000 98,000000 98,000000
9 9 400,. 358433 364627 16,97639..| 51,13089..|  43,500000 82,166667 85,166667 92,333333 92,333333
10 10 450,.. 358414 364658 16,97582.. 51,13116..| 45400000 84,800000 87,400000 90,800000 90,800000 '
1 11| 500,..| 358375 364689 16,97325.. | 51,13143..| 44600000 86,600000 89,400000 92,000000 92,000000 (
12 12| 550...| 358336 364721 16,97468.. 51,13170.. 46,600000 90,200000 93,000000 102,600000 109,400000
J 13 13| 600,... 358297 364752 | 16,97411...| 51,13197...| 47600000 92,200000 94,200000 102,000000 102,000000
14 14 650,.. 358239 364785 16,97356..  51,13226..| 48857143 04,142857 97,285714 106,142857 121,714286
|
15 15| 700,..| 358223 364820 16,97303..| 51,13256..| 47619043 92,4285M 96,047619 108,571429 108,571429
16 18 750,.. 358186 364853 | 16,97249..  51,13285..| 46,750000 92,125000 94,750000 101,875000 101,875000
17 17, 800,... 3381: 364889 16,97197..| 51,13316..| 50166667 93,666667 97,333333 105,833333 105,833333 .
18 18 850,.. 358116 364925 16,97146.. 51,13343..| 47000000 86,833333 90,000000 94666667 94666667
19 19 900,.. 358081 364960 16,97005..| 51,13379..| 42666667 81,666667 84 166667 88,000000 88,000000 ""1
] 20 20 950,.. 358046 364995 16,97043..  51,13410..| 43,333333 82,166667 84,333333 86,833333 94,500000 t
21| 211000 252011 RSN | TR ORGG2 | 5113447 AN DDN0NN 21 AONONN 22 200NNN 22 2nnnnn aa annnon | |
T Pokat wszystkie obiekty,_ =l EEl|R

Rys. 7.26. Tabela warstwy wektorowej (‘bufor _dane’) po ztgczeniu atrybutow

Nastepnie dokonujemy eksportu nowoutworzonej warstwy ‘bufor dane’, dane tabeli z informacjami
o $rednich stezeniach do pliku tekstowego wyniki.csv na dysku w lokalizacji projektu. Procedura
eksportu analogiczna jak w przypadku warstwy - wybierajgc polecenie Eksportuj (Export), a
nastepnie wybrac¢ pozycje Zapisz jako (Save features as) z menu kontekstowego warstwy (klikajgc
na warstwe prawym przyciskiem myszy na nazwe wybranej warstwy) lub z menu glownego

Warstwa | (Layer) wybra¢ pozycje Zapisz jako (Save as) (rys. 7.27).



G Zapisz warstwe wektorows jako... >

Format | Comma Separated Value [CSV] - |
Nazwa pliku |D:\LiF=\GIS_AI\QGIS|\dBzss| Warstury| Wrelvryniki.cov | (]
Ukhdvq:ﬂmqﬁTM|EP56:21ﬂ]-El‘R5&9!Pﬂh1dc5‘92 - ||@|

Ill Urg_llu |r|LEgErU‘+ . |

distance Real ] I

X Integer Uzyj Zakres

v Integer Uzyj Zakres

-
£l | y
| Zaznacz wazystko | | Odznacz wszystko |

w Geometria

typ geometrii Automatycznie -

D Whymius tryb mult

D Lhzglednij wymiar Z

> l:l Zasieg (aktualny: warstwa)
W Opcje warshary

CREATE CSVT | NO - | I
GEOMETRY | AS_xY - | E
LINEFORMAT | <Domysiny= - |
SEPARATOR | ComMMA \ -
ok J[ Amg || pomec |

Rys. 7.27. Export warstwy do pliku tekstowego .csv



8. SPORZADZANIE MAPY WYNIKOWE]J

Zmiana stylu wyswietlania warstwy

W celu zwizualizowania z dostgpnej ztaczonej warstwy buforow przedziatow stezen (klas jakosci
powietrza), nalezy otworzy¢ wlasciwosci warstwy (‘bufor dane’) i zmieni¢ styl wyswietlania
ztaczonej warstwy.

W zaktadce Styl, gérne menu rozwijane, zmien atrybut na Symbol stopniowy, nastepnie w polu
kolumna wskaz wartos¢ PM2.5, w polu Liczba klas (po prawej) wpisujemy warto$¢ 6 (domyslnie
jest 5), a nastepnie klikamy przycisk Klasyfikuj (po lewej) (rys. 8.1). W okienku Liczba klas pojawia
si¢ domysIny podziat na klasy. Wiaczamy opcje Polacz granice klas (jesli nie jest ustawiona).

Przyciskiem Zastosuj mozesz sprawdzi¢ jak wyglada¢ bedzie na mapie wybrany styl, bez
zamykania okna z wlasciwosciami warstwy. Warstwa zostanie sklasyfikowana wg domysinych
rodzajow wartosci stezen.

Q Wiagciwosci war - bufor_dane | Styl *
stwy ty

- | F—J Symbel stopnicwny | v

Kolumna 1.2 PM2.5 [7g/ - 8
M Symbol .Zm'ier'l...
# Format legendy 261 - %2 DoktadnoSé 0 |5 Przytnij
an Metods Color - ||
roa e
Liczha klzs Histogram
Symbol ¥ Wartosci Legenda

vi[] 58,28 - 101,32 58-101

v [ 101,32 - 144,35 101 - 144
v [ 144,35 - 187,39 144 - 187
v [l 187,39 - 230,43 187 - 230
v Il 23043 - 273,46 230 - 273
vl 27346 - 316,50 273 - 317

Tryb | Réwne przedzishy - Liczba klzs [

41

v Klasyfikacja symetryczna

Utwedrz klasyczng wartosc symetrii

Klasyfikuj d‘i‘)] = sun wiszystkis Zaawansowans ¥

W | Polgcz granice klas

P Wyswietlanie warstwy

Syl v oK Anuluj | Zastosyj | Pomoc

Rys. 8.1.Wiasciwosci warstwy, zaktadka Styl
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Zmodyfikuj wyglad i zakres symboli warstwy, kliknij na poszczeg6lne wiersze kolumny Wartosci
w oknie Liczba klas i zmien domyslne granice klas, na klasy zgodne z Polskim Indeksem Jakosci
Powietrza dla PM2.5 (rys. 8.3). Zawarto$¢ okna ustawien styli powinna si¢ zmienic.

Indeksy Jako$ci Powietrza https://powietrze.uni.wroc.pl/base/t/indeks-jakosci-powietrza (rys. 8.2).

Klasa 1: od 0 do 13; klasa Il: od 13 do 37, klasa 3: od 37 do 61, klasa IV: od 61 do 85; klasa V: od
85do 121 i klasa VI: > 121.

Indeks jakosci PM10 PM2.,5 03 NOz S0, CgHg co
powietrza [pg/m?] [pg/m’] lpg/m’] [pg/m’] [pg/m?] [pg/m?] [mg/m?]
Bardzo dobry 0-21 0-13 0-71 0-41 0-51 0-6 0-3
Dobry 21,1-61 131-37 71.1-121 41,1-101 51,1-101 6,1-11 31-7
Umiarkowany 61,1 -101 371-61 1211 -151 101.1-151 101.1-201 11,1-16 71-11

Dostateczny 101.1-141 61.1-85 151,1-181 15311 -201 201.1-351 16,1 -21 11,1-15
1411 -201 851-121 181,1-241 201.1-401 351.1-501 21,1-51 151-21
=20 =121 =241 =401 =501 =51 =2

Brak indeksu Indeks jakosci powietrza nie jest wyznaczony z powodu braku pomiaru zanieczyszezenia dominujgcego w
wojewodztwie.

Rys. 8.2. Indeksy Jakosci Powietrza

- Symbol stopnicvey v

Kolumna 1.2 pMz5 [7g/ - £

2
3 [ T —
d Format legendy |51 - %2 Dokladnoic 0 | & Przytnij

Metoda Color b

liczba klss |  Histogram

mbeol ¥ Wartosci Legenda

v
=

3700-61,00  37-61
61,00 - 85,00

61-85
& () Podaj granice klas X

|
|
=
|
| |
n

ARSI SESES

8500-12010 85- 120
120,10 - 320,00 120 - 320
Dolna wartcée 5,00 |

000-13,00 0-13
13,00-37,00 13-37 [
Gdrna wartoé | 120,10 {

Tryb | Révine praedzisly - Licbaklss (6 |2

v Klasyfikacja symetryczna

Utwedirz klasyczng wartosE symetrii

Kosyfcuj | G| B Usuh wsmysthie Zaawanscwane ¥

W | Polac granice klas

P Wyswietlanie warstwy

Styl hd OK Anuluj Zastosuj Pomoc
iyl [ J i j

Rys. 8.3. Wlasciwosci warstwy, zaktadka Styl, zmiana granic symboli
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https://powietrze.uni.wroc.pl/base/t/indeks-jakosci-powietrza

Nastepnie klikajac w oknie Liczba klas na jedng z warstw symbolu (kolejnos¢ ma znaczenie),
prostokaty reprezentujacg poszczegodlne klasy, ustawiamy kolor poszczegdlnych symboli klikajgc na
okienko Kolor (rys. 8.4).

Po kliknigciu na przycisk Kolor wyswietli si¢ okno wyboru koloru. W jego prawej cze$ci mozesz
szczegotowo edytowaé parametry aktualnie wybranego koloru. Wybér koloru zatwierdza sie
przyciskiem OK.

Kolory ustaw zgodnie ze skalg kolorystyczna Polskiego Indeksu Jakosci Powietrza Klasa 1:
jasnoniebieski; klasa Il: jasnozielony, klasa: 3 zotty, klasa IV: jasnozotty; klasa V: pomaranczowy i
klasa VI: czerwony (rys. 8.2).

(@ Wiaéciwoéci warstwy - bufer_dane | Styl *
Q = Symbol stopniowy v
.
q Kelumna 1.2 PM2.S [?g/ v e
| 3.
Q Symbol - '
—| (2 Wybér symbolu X =
“’ Format legendy |91 - %2 hij
Metods Color |~ [ wypetnienie o
ax= = | Proste wypetnienie =
« BT 1 t|
| ! Ucrbakiss | Histogram
-
Ny :
Symbeol ¥ Wartosci Legenda | b
E vI[] o000-1300 0-13
vI[O 1300-37.00 13-37 |
of v [ 3700-6100 37-61
V[ ] 61.00-8500 61-85 L]
i 85,00- 120,10 85-120
v 120,10 - 320,00 120 - 320 R - (
- . Krycie || 100,09 =
® e < |
@
rd
QU Uy a -~ | 24
- E
TR [cieme pcectiady N 7 &
v Klasyfikacja symetryczna /
: 7
o — w
Zapiez symbol | | Zazwansowana ¥
Utwdrz klasyezna wartose symetrii
K | Anuluj Pomoc -
Kiasyfikuj B B || st veystios u UL L L]} -
Kepiuj kolor 3
| et mre s Whgj kolor
P Wyswietlanie warshay Wskaz kalor
Wyhierz kolor...
Styl - 1 Anuluj Zastosuj Pomoc

Rys. 8.4. Wlasciwosci warstwy, zaktadka Styl, zmiana koloru symboli

Zatwierdz zmiane¢ stylizacji warstwy przyciskiem OK. Warstwa zostanie sklasyfikowana wg
rodzajow przedziatow i kolorow stezen (klas jakosci powietrza), pozwalajacych oceni¢ panujgce
warunki aerosanitarne wg. Indeksy Jakosci Powietrza.
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W podgladzie pojawia si¢ mapa, na ktorej kolor poszczegdlnych punktéw reprezentuje klasg, do
ktorej ‘wpada’ $rednie stgzenie pylu PM2.5 zmierzone w promieniu 25 m od danego punktu.
Uzyskujemy w ten sposob zgeneralizowana, ale czytelng informacj¢ o przestrzennej zmiennosci
stezen na badanym obszarze (rys. 8.5).

HHBABNS NS

S &
« 4

Ulubione

aNe o [«
T o

Rys. 8.5 Mapa wynikowa stezen pytu PM2.5 zmierzone w promieniu 25 m

Pamietaj 0 zapisywanie wersji roboczych projektu w trakcie pracy, symbolem dyskietki Zapisz
(Save) & 1ub (Ctrl + 9).

Eksport mapy

Aby dowolny obraz (tres¢ kartograficzng mapy w oknie QGIS) mozna byto nazwac¢ mapg, powinien
on posiada¢ nastepne elementy umozliwiajace identyfikujace mapy: skale mapy (poréwnanie
odlegtosci czy wielkosci obiektow); siatke kartograficzng (identyfikacja w przestrzeni; informacja
o zastosowanym uktadzie wspotrzednych); strzatke potnocy (North Arrow); legende (interpretacje
tresci przedstawionych na mapie).

Przed rozpoczeciem procedury eksportu mapy, w Panelu warstw po lewej stronie odznaczamy we

wszystkich warstwach za wyjatkiem warstw ze stezeniem PM2,5 (‘bufor dane’) oraz
OpenStreetMap.

Aby wyeksportowac mape, z gtldbwnego menu |Projekt| otworz pozycje Nowy uklad wydruku (New
print layuot) i podaj nazwg przygotowywanego uktadu wydruku (rys. 8.6).
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() *Patrol - QGIS
Edycja Widok Warstwa Ustawienia Wtycz
Ty

Mowy Cirl+M b
Mowy z szablonu ki
Otwiorz... Ctrl+ O
Otwarz z vl
Ctwaorz ostatnie K
Zarmknij

E Zapisz Ctrl+5

& Zapiszjako... Ctrl+ Shift+5
Zapisz do b
Przywrac stan projektu...
Wiasciwosici... Ctrl+5hift+P
Opcje przyciagania...

Import/Eksport ’ () Utwérz tytut dla: uldad wydruku

n Mowy wydruk... Ctrl+P

= Wprowadz unikalng nazwe dla: uklad woydruku

5| Nowy raport... (prey pustym polu tytul utworzy sie automatycznie)

[k - P

| "¢, Menedzer wydrukdw.., |patm| |
Uktady wydruku 4

| oK | Anuluj

Wyjdz z QGIS Ctri+C

Rys. 8.6 Nowy ukitad wydruku mapy

Po zaakceptowaniu nazwy pojawi si¢ okno menadzera wydruku, w ktorym mozesz skonfigurowaé
wydruk (dostosowa¢ parametry wydruku, wielko$§¢ mapy oraz jej rozdzielczosc) (rys. 8.7).

Aby zmodyfikowaé parametry mapy w prawej czegsci okna Uktadu wydruku mapy skorzystaj z
zaktadek panel witasciwosci: Uklad wydruku, Wlasciwosciach elementu, Prowadnice, takze
klikajac prawym klawiszem myszy na kartce wydruku i wybra¢ z menu pozycj¢ Wlasciwosci strony
(Page properties).

Uruchamiamy funkcje Dodaj nowy obiekt: Mapa do ukladu wydruku dla zaeksportowania
aktualnego widoku ekranu mapy.

W panelu prowadnice (Guides) kliknij przycisk dodaj & aby zatwierdzi¢ wizualne ustawienia
marginesdw mapy, co pomaga unikng¢ przesuwania elementow mapy poza marginesy w uktadzie
wydruku.

Przesuwaj ramke¢ danych, aby zaznaczy¢ obrys ramki mapy, dostosuj do wczeéniej ustawionych
prowadnic (kliknij lewy gorny, a nastgpnie prawy dolny rog ramki danych) (rys. 8.8). Mapa pokazuje
obszar, ktory bedzie wydrukowany na formacie A4.
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() *Patral - [m] X
Udad wydruku  Edycja  Widok Obiekty Dodaj obiekt Atlas Ustawienia
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Rys. 8.7. Okno menadzera uktad wydruku mapy
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Rys. 8.8. Dostosowanie ramki danych widoku wydruku mapy
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Z menu Dodaj obiekt lub z paska narzedzi etykieta do ukladu wydruku dodaj pole tekstowe,
nast¢pnie zmien zasieg etykiety (analogicznie jak w przypadku zasiegu mapy), w polu tekstowym
kliknij dwukrotnie na tekst, aby wyswietli¢ okno wlasciwosci (rys. 8.9), wpisz tytul tworzonej
mapy: ‘Rozktad przestrzenny stezen pytu zawieszonego PM2,5 na obszarze Wroctawia podczas
pomiarow mobilnych w nocy 2 stycznia 2020, w godzinach 19:30 — 22:30. Wartosci srednie,
usrednianie na dystansie 50 m’ (rys. 8.10).

W panelu Wlasciwosci elementu (po prawej stronie) mozesz zmieni¢ opcje czcionki oraz marginesy
poziomu tekstu.

“ ¢ Tabela atrybutéw

Q *Patrol - O x|
Uklad wydruku  Edycja  Widok Qoda)oblekt Atlas  Ustawienia
= = NS = o Mapa 2 sl @3
BLRX [ , i
4 Mapa 3D
A LHOHNE B Emyom
20 o 20 El W Etykieta bo 140 160 180 200 220 240 260 280 300 . = =
H.l\lvx.i\l\l., ||x‘|\||r\|J||\i|\||\||||I\|\I|\\I'\|v\1 Obiekty. S
1 87 Legenda Obiekty a®
— == Podziatk: a i
= = Podziclka @ @ Obiekt
il 3 Ksztaht » v [l ] Mapa2
5 /4 Strzatka v (] Mapa1
®] [, Obiekt wezlowy >
- =2, HTML
L
Q-
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Rys. 8.9. Dodanie tytutu mapy do uktad wydruku mapy
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Rys. 8.10. Dodanie tytutu mapy do uktad wydruku mapy

Nastepnie uruchamiamy opcje Dodaj podziatke ~a (rys. 8.11). W panelu Wiasciwosci elementu
(po prawej stronie) mozesz zmieni¢ opcje podziatki i skali (liczbe wys$wietlania segmentow
podziatki, rozmiar segmentu, jednostki).
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Rys. 8.11. Opcje podziatki i skali
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Aby doda¢ strzalke pélnocy do mapy mozna z paska narzedzi (po lewej) wybierz ikone q Dodaj
nowy obiekt (rys. 8.12). W panelu Wlasciwosci elementu (po prawej stronie) w zakladce
Przeszukiwane katalogi mozesz wybrac typ strzatki potnocy.
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Rys. 8.12. Dodanie strzatki potnocy

Aby mapa byla tatwa do czytania, niezbedna jest legenda. Z menu Dodaj obiekt wybierz pozycje

Legenda lub na pasku narzedzi wybierz ikong i o Legenda do ukladu wydruku. Zostanie otwarty
kreator legendy (po prawej stronie) (rys. 8.13).

Domyslnie zawarto$¢ legendy beda stanowity wszystkie warstwy pokazane w takiej kolejnosci, w
jakiej wystepuja w panelu warstw, a zawarto$¢ jest automatycznie aktualizowana.
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Rys. 8.13. Dodanie legendy do uktadu wydruku mapy

Pozycje legendy pozwalajg wskazac, ktore warstwy majg by¢ w niej uwzglednione. W ustawieniach
zaktadki Wlasciwosci elementu (z prawej strony) wprowadzamy tytul legendy (‘Stezenia PM2,5
[ug/m?3]’), a w kolejnym polu jego wyréwnanie (do lewej, do $rodka, do prawej).

W polu Zawijaj (Wrap) okreslamy symbol (,,*”), ktorego wstawienie spowoduje przeniesienie
czesci tekstu znajdujacej si¢ za tym symbolem do kolejnego wiersza.

W polu Elementy legendy wybieramy warstwy, ktore beda zawarte w legendzie, uzywajac

przyciskow # = odpowiednio doda¢ i usungé wybrany element legendy (rys. 8.14).

Tres¢ wpiséw dla kazdego obiektu warstwy w legendzie mozna zmieni¢ korzystajac z przycisku
L4 edycji lub dwukrotnie klikajac na dany element. Mozna zmieni¢ takze kolejno$¢ wyswietlania

warstw uzywajac przycisku gora-dot.

Opcje zmiana formatowanie czcionki dla poszczegolnych poziomow legendy, liczbe
wyswietlanych kolumn, odstepéw pomiedzy poszczegdlnymi elementami legendy, ramka, kolor tla
sa dostepne w kolejnych zaktadkach wiasciwosci legendy.

88



@ *Patrol

Ukad wydruku  Edycja Widok Obiekty Dodajobiekt Atlas Ustawienia

|250|
i

x: 318,502 mm

BRLRoR kemkikkhe : i =
ALAHNT BEQ QSR kH
‘n ‘sn |1nn |1sn 200 |zsn ‘300 |
@ _|\||\\Y|\|\\\||\\ll\\\\\|\\\I|\\\\\||\\|||\ll\\l\\l|\\|I|\\'\\||
| 3
o .
a
13
B =
i Rozkiad przestrzenny stezeri pytu zawieszonego PM2,5 na obszarze Wroctawia podczas pomiaréw mobilnych w nocy 2 sty@nia
h . 2020, w godzinach 19:30 — 22:30. Wartosd srednie, usrednianie na dystansie 50 m
>
- e i
‘E 1 i : %
3B i P
i ) ) = =
= z- . /
= . &
d/ Szaniec
N Most REdzinski -« ﬁl.vim”
= LR ST Yog
L= /
= - /
=% 87
Al ]
I‘; ] T
L ‘%taiema P!‘H,S [ugfm’ﬁ'
E E’ wedLug klas
] \{_10-13 %
B 13-37 N
b Ca7-61 .
[J61-85 -
B 85 - 120 [
120 - 320 = _ 1500m
ol || - ek
=0
~ | =
[1° _referency points 2

¥: 536971 mm

strona: 1

[m]

Obiekty Historia operacii
Obiekty
@ g Obickt
v 2 Stezenia PM2,5 [ug/m’J*we...

H

v F= <Obraz»
v == <Podziatka»

Uklad wydruku | Wisdcinoéci slementu Prowadnice  Aflas

Wiasciwosci elementu

Legenda

v Gldwne whasciwosci

I Tytut PM2,5 [pg/m3]*wedLug klas FS,
Wyrdvmanie ttuhs | drodsk -
Maps [ Mapa1 -

IZawrpl tekst na = I

W Dopasuj, aby zmiescié zawartosé
v Elementy legendy

Aktuslizuj automatycznie Aktusiizuj wezystho

v =
[Jo-13
H13-37
[]37-61
[Je1-es
I 85- 120
M 120- 320
I brak
~ =" OpenStreetMap
e reference points 2

[¥a &=z T

Poka tylko elementy w biezacym obickcie atlss

53.3% v | q

@8

@&

Rys. 8.14. Wyb6r warstw do legendy mapy

Po zatwierdzeniu wszystkich ustawien w oknie Wydruku mapy zostanie wyswietlona mapa wedlug

zadanych parametrow (rys. 8.15).

Pamigtaj 0 zapisywanie wersji roboczych projektu w trakcie pracy, symbolem dyskietki Zapisz

(Save) [ Iub (Ctrl + S).

Dla jednego projektu mozna tworzy¢ wigcej niz jeden uktad wydruku. Wybra¢ konkretny uktad

wydruku mozna z gtéwnego menu

wybraé¢ nazwe przygotowywanego uktadu wydruku (rys. 8.16).

Projekt|, pozycje Menedzer wydrukow, w oknie dialogowym
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Rys. 8.16. Menu Projekt: Menedzer wydrukOw

Zapisz plik na dysku w lokalizacji projektu, w menu Uklad wydruku wybierz opcje Eksportuj jako
obraz, nastepnie podaj lokalizacje zapisu mapy, z dostepnych formatoéw bitmapowych tworzonej
mapy wybierz png, jpg lub tiff, nastgpni przycisk Zachowaj (rys. 8.17).

Sprobuj stworzy¢ wydruki rowniez w formatach pdf, a nastgpnie sprawdz ich jakos$¢ i rozmiary

(menu Uktad wydruku opcja Eksportuj jako obraz).

i gotowe! (rys. 8.18).
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Rozklad przestrzenny stezen pylu zawieszonego PM2,5 na obszarze Wroctawia podczas pomiarow mobilnych w nocy
2 stycznia 2020, w godzinach 19:30 — 22:30. Wartosci srednie, usrednianie na dystansie 50 m
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Podsumowanie

Powyzsze ¢wiczenie miato na celu pokazanie mozliwosci zastosowania technologii GIS w badaniach
srodowiskowych na przyktadzie przygotowywania mapy przestrzennego rozkladu stgzen pytu
zawieszonego z wykorzystaniem oprogramowania QGIS, w oparciu o dane pozyskane podczas
pomiarow patrolowych.

Efektem pracy jest wykonanie mapy tematycznej srednich pozioméw stezen pytu zawieszonego na
obszarze miejskim, opartej na ocenie zasi¢gu oddziatywania od punktow receptorowych pomiaru
stezenia pytow, pozwalajacej oceni¢ panujgce warunki aerosanitarne wg. Polskiego Indeksu Jakos$ci
Powietrza.

Wykonujagc ¢wiczenie uczestnicy zapoznali si¢ z algorytmem tworzenie sieci punktow
receptorowych oraz oceny oddzialywania badanego zjawiska za pomocg narzgdzia geoprocessingu
oraz geometrii wektorowej, gtdwnymi elementami identyfikacji i sporzadzenia mapy wynikowej.
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