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Wymien i opisz elementy projektowania inzynierskiego

Wymien i opisz etapy projektowania inzynierskiego

Jakie czynniki decydujg o wyborze materiatu inzynierskiego ze wzgledu na
wytwarzanie.

Co to jest sie¢ przestrzenna i komoérka elementarna?

Wymien i opisz podstawowe grupy materiatow inzynierskich.
Rodzaje wigzan migdzy atomami.

Co to jest polimer? Opisz budowe, podaj i opisz przyktadowe dodatki.
Co to sg materiaty kompozytowe? Wymien i opisz rodzaje.

Wymien elementy sieci przestrzenne;.

Typy sieci przestrzenne;j.

. Klasyfikacja struktury metali w stanie statym.

. Opisz cykl trwania materialéw inzynierskich 1 wptyw recyklingu.

. Sposoby badan wiasnosci mechanicznych.

. Jak przeprowadza si¢ statyczna probe rozciggania metali?

. Wymien i opisz rodzaje odksztatcen jako reakcja materiatow na przylozone

naprezenie.

Narysuj krzywe rozciggania dla materialow elasto-plastycznych i kruchych.
Narysuj krzywa rozciggania dla stali i okresl: granice sprezystosci, wyrazng lub
umowng granic¢ plastycznos$ci, wytrzymatos¢ na rozcigganie, wydtuzenie,
przewezenie, modut Younga, wydluzenie w momencie zerwania.

Opisz zasade pomiaru twardosci metali metodg Brinella, Vickersa, Rockwella.
Narysuj schemat przebiegu pekania zmgczeniowego.

Co nadaje stali odpornos¢ na korozje elektrochemiczng?

Podziat stali odpornych na korozje ze wzgledu na sktad chemiczny i strukture.
Przyktady stopéw metali odpornych na korozj¢ w suchych gazach.

Korozja metali w srodowisku wilgotnym.

Typy peknie¢ korozyjnych.

Srodki stosowane na zabezpieczenia przed korozja.

Smarowanie a praca tozysk, stosowane rozwigzania.

Jakie fazy wystgpuja w metalach? Co to jest faza?

Umocnienie roztworem stalym a umocnienie wydzieleniowe.

Na czym polega krystalizacja metali. Przebieg, warunki.

Reguta faz Gibbsa.

Zasada wyznaczania wykresu rownowagi uktadu dwusktadnikowego.

Cechy i opis przemiany eutektycznej

Narysuj i opisz krzywe chiodzenia dla stopu podeutektycznego, eutektycznego i
nadeutektycznego.

Narysuj 1 opisz uktad réwnowagi z przemiang eutektyczng i ograniczong
rozpuszczalno$cig w stanie statym.

Poda¢ definicj¢ 1 wlasnosci faz wystepujacych w uktadzie Fe-Fe3C.
Narysowac i opisa¢ strukturalnie uktad rownowagi Fe-FesC.

Poda¢ definicj¢ 1 wlasnosci struktur wystepujacych w ukladzie Fe-FesC.
Podziat stopéw zelaza wedtug uktadu Fe-FesC.

Czynniki wptywajace na tworzenie grafitu.

Wiasnosci 1 struktura zeliw szarych.

Wiasnosci i struktura zeliw sferoidalnych.

Wiasnosci 1 struktura zeliw ciggliwych oraz metody ich otrzymywania.
Oznaczanie stali wedlug norm EU

Definicja i ogolny podziat stali.
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Wplyw wegla na wtasnosci mechaniczne stali niestopowych.

Definicja stopu i struktura stopoéw (fazy stopow).

Wplyw domieszek na wiasnosci mechaniczne stali niestopowych.
Definicja i wlasnosci zeliw z grafitem.

Klasyfikacja zeliw.

Narysuj ogdlny schemat obrobki cieplnej i zaznacz podstawowe zabiegi.
Klasyfikacja rodzajow obrobki cieplne;.

Rodzaje przemian fazowych.

Przemiana perlityczna.

Przedstaw wykre$lnie zalezno$¢ wielkoS$ci ziarna stali od temperatury.
Sposoéb przeprowadzenia i cel rodzajow wyzarzania.

Na czym polega hartowanie stali?

Podaj cel i rodzaje hartowania.

Definicja i wlasno$ci martenzytu.

Cechy przemiany martenzytycznej.

Definicja i wlasnosci bainitu.

Cechy przemiany bainitycznej.

Narysuj i opisz wykres CTPc lub CTPi dla stali: podeutektoidalnej, eutektoidalnej,
nadeutektoidalnej.

Rodzaje odpuszczania.

Co to jest ulepszanie cieplne?

Co to sg stale stopowe?

Klasyfikacja stali stopowych.

W jakich fazach wystepuja pierwiastki stopowe w stali?

Rola domieszek, zanieczyszczen i wtracen niemetalicznych w stalach niestopowych
Co to sg wegliki spiekane?

Miedz i jej wlasno$ci.

Podzial stopéw miedzi ze wzgledu na sktad chemiczny 1 zastosowanie.
Aluminium 1 jego wtasnosci.

Podziat stopéw aluminium ze wzgledu na zastosowanie i sktad chemiczny.
. Utwardzanie wydzieleniowe stopéw aluminium.



