WEZLY CIEPLOWNICZE ~-WARUNKI PROJEKTOWE 2020 P_OIClI

Wezet cieplowniczy — warunki projektowe

Podstawa: Wytyczne i wymagania techniczne dla weztéw cieplnych w spétkach Grupy Fortum
w Polsce (obowigzujace od 31 stycznia 2019 r.)

1. Woyznaczenie strumienia wody sieciowe]j dla wezta i kryteria doboru wezta
1.1. Zatozenia

1.1.1.Moc wymiennika co Nco=150 kW
1.1.2.Moc na potrzeby cwu
Dobowe zapotrzebowanie cieptej wody na osobe (Fortum) Vecw=70 dm3/osobe/dobe
(Veolia) Vcw=100 dm3/osobe/dobe
Liczba oséb N=100
Wspotczynnik Kh Kh=3,03 (Nh)
Czas uzytkowania instalacji t=18h
Temperatura wody zimnej twz=10°C/ 5°C
(Fortum/Veolia)
1.1.3.Moc max godz cw (Fortum/Veolia) Ncwmaxh=68,6 / 107,8 kW
1.1.4.Parametry w instalacji co tz/tp=80/60 °C
1.2. Obliczenia
Wg Fortum
6] N, 055+ N™ etz
e, ([T =TT | [ ar, 1] e
S e e Qgsc""r?wm <10
' (6, = 30 4 N L
Cw*p.t [(T.-Mm_d’]}a ]_T;::mm }
1.2.1.Kryterium wyboru wezta u=NC‘"I:I—’::"h = % =0,46
025<spu<1.2

Wezet cieplny dwufunkcyjny co i cwu szeregowo-rownoleglty dwustopniowy

1:2.2 Strumien wody sieciowej
NCO

M, =
! Cp- (Tzo zima deo zima ~ Tpo zima)
0,55 * Newmaxn

+

Cp- (Tzo zima ~ deo zima Tcw po zima)

N cwmaxh

B Cp- (Tzo lato — deo lato — Tcw po lato)
M; = max(My; M)

M,

T20 zima = 130°C  dT,4 4imag = 3°C Tpo zima = tpco T+ 5°C
Tew po zima = 65 °C
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T20 1ato = 65°C Tew potato = 25°C

K
M, = 0,723Tg M, = 0,641 kg/s

Projektowy strumien wody sieciowej dla wezta (Fortum) Mg = M; = 0,723 kg/s
Strumien wody sieciowej dla Ncwsrh (stare wytyczne) My = My = 0,653 kg/s
Wg Veolia Warszawa

Kryterium wyboru wezta

NCO
<4 75 < Newmaxn < 150 kW
Ncwmaxh
150 =139< 4
1078

Wezel dwufunkcyjny co i cwu dwustopniowy
Projektowy strumien wody sieciowej dla wezta

Dla potrzeb co

N,
Cpv (ATco)

AT.o =Ty~ (tpeo +5) = 119 — (60 + 5) = 54 °C

M., = = 0,663 kg/s

Dla cwu

B Newmaxn _ 0,45 -107,8

My, = = = 0,481k
sow S e TAT), 41924 9/s
1,05 Npymaxn 1,05+ 107,5
gl ¢, - AT, 41948 9/s

Sumaryczny projektowy strumien wody sieciowej dla wezta Mg = 0,663 + 0,481 =
1,144

1.3 Parametry projektowe do doboru wymiennika co

Temperatura zasilania woda sieciowa (Fortum / Veolia) Tz=130/ 119 °C
Temperatura za wymiennikiem co woda sieciowa Tp=tpeo + 5°C
Temperatura powrotu z instalacji co tyco = 60°C
FORTUM
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Heat Exchanger Heat Transfer Area (%) Calc, Press. Drop -Side 1 (kPa)  Calc. Press. Drop - Side 2 (%)  Oversize (%)  Price (%)
Project 1B31-60-1" 1,8 16 15,5 3,0 100,0 ——
Calc. No. LB31-60H-1" 20 24 22,5 6,6 100,0 m——
547 2 1 b3 —
orepared by LB31-60-54 18 15 139 3,0 %43
LB31-60H-5/4" 20 23 209 66,6 947 ——
Heat Exchanger Type 1831-70-1" 2,1 1,4 13,2 9,2 90,1 | |
[ shel & Tube
® "
EI’E::;':“ LB31-60-5/4
&
[0 Plte & Frame 0203-0096
®beson Performance THPUT DATA Side 1 Side 2 unrT =
Heat Load 150,0 K 4
Min, Oversizing 0 %
Fladsce2 Fist wter ier :
= Tnlet 130,0 50,0 i
HeatLoad 80 5 Kt i Outlet Temperature 65,0 80,0 o
Side Side 2 Mass Flow 0,55 17 kofs
Inlet Temperature [130,0 (5] [s0,0 2 = v Inlet Volume Flow 2,12 6,54 mih
= = Outlet Volume Flow 2,02 6,63 mh
Mass Flow 179 kafs > Max. Press. Drop 250 25,0 =
Inlet Volume Flow |2,12 2] 6,54 & Design Pressure 16,0 16,0 bar ‘ '
Design Temperature 130,0 80,0 i
OutetTemperature [s50 [2] [0 3] [ ~ SECESPOL
OutetVolme Flow (202 2| [663 2] [mh  ~ HEAT EXCHANGER Side 1 Side 2 unIm
=] = (standard Calaulation)
Max. Press. Drop |25,0 25,0 kPa v et Transfer Area s e
= Fouling Factor 0,0067 mKk
Min. Oversizing o 5l [ OHTC Clean 44%6,1 WK
Fouling Factor makkW v OHTC Fouiing 4318,5 Wifm3K
o ofuntens Oversize 3 %
0. efUnitzin senies Calc. Press. Drop 15 139 =
No. of Units Parallel Connectons Press. Drop 0,0 00 P2
Connections Velocity 071 2,27 mfs
DesignPressure [16,0 (=  [180 2] bar v Internal Velodity 0,09 0,2 mfs
. = = Internal Reynolds No. 175 2653 H
Design Temperature 1300 3|  [800 i3] | ~
o Temee R Heat Transfer Coeffident 73828 14678,4 WK
PHYSICAL PROPERTIES Side 1 Side 2 unNIT
Fuid Wiater Water

Dobrano wymiennik co (Fortum)

Typ wymiennika

LB31-60-5/4"

Moc wymiennika, kW

150

Powierzchnia wymiany, m?

1,8

Przewymiarowanie, %

3

Strona sieciowa

Strona instalacyjna

Temp. wejsciowa, °C

130

60

Temp. wyjsciowa, °C

65

80

Strumien wody, kg/s

0,55

1,79

Predkos$é¢ na kréécach, m/s

0,71

2,27<3,5

Opory przeptywu, kPa

1,5<20

13,9 <20

Uwaga w celu.spetnienia warunku oporu hydraulicznego dla wezta cieptowniczego

(Fortum) Apsiqp < 60 kPa, zaktadajac autorytet zaworu regulacyjnego A=0,5-

spadek cisnienia na zaworze regulacyjnym wyniesie
Ap,r = A Apgiap = 0,560 = 30 kPa

Stad spadek cisnienia na wymienniku co/cwu Il Ap¢, jewrr < 15 kPa

Dla dobranego wymiennika spadek cisnienia po stronie wody sieciowej Ap., =

1,7 kPa < 15 kPa.
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Veolia Warszawa

Heat Exchanger Heat Transfer Area (m?) ~ Calc, Press. Drop - Side 1(kPa)  Calc. Press, Drop - Side 2 (Pa)  Oversize (%)  Price (%)
Project LB31-50H-17 16 4,4 27,3 39 100,0 ——
Cale. No (B31-50H5/4° ig 31 %3 EX) 556 :
LB31-60H-17 20 35 2,5 50,3 8,0 —
Prepared by
LB47-40-5/4" L7 47 2,4 18,5 84,0 ——
-eat Exchanger Type LB31-60H-5/4" 2,0 32 20,9 50,3 83,9 ]
#[] shell & Tube
§ B"E’“ Plate LB31-50H-5/4"
3
[ Plate &Frame 0203-0686
@Deslgn Performance INPUT DATA Side 1 Side 2 uNIT
Heat Load 150,0 W

10 %

Vi, Oversizing

Fladsee 2 P e Ve
. Inlet Temperature 119,0 50,0 c |
Heat Load m00 % k R Cutiet Temperature 65,0 80,0 o i
Side 1 Side 2 Mass Flow 0,66 1,7 kgfs e
Inlet Temperature [115,0 |3 50,0 =1 [ v Iniet Volume Flow 2,53 6,54 mh (
= - = - Cutlet Volume Flow 2,43 6,63 mh
Mass Flow 0, = - =| [hals e Max. Press. Drap 50,0 30,0 tPa
Inlet Volume Flow 2,53 = 6,54 s [mm - Design Pressure 16,0 16,0 bar ‘
Design Temperature 15,0 80,0 c
outetTemperatre 550 2] [0 12 [x v SECESPOL
Outlet Volume Flow [2,43 : 6,63 3 mh > HEAT EXCHANGER Side 1 Side 2 unrr
= = (standard Calculation)
Max. Press. Drop |50,0 : 30,0 2] |wea - et Transfer Area e .
- Fouiing Factor 0,051 mEK
Min. Oversizing o £ [%] OHTE Clean 7767,7 WimK
Fouiing Factor 00000 |5 AN GHTC Fouling 5552,8 Wy
No. of Units in & i Oversize 39 %
- o Units in Series Calc. Press. Drop 4,1 2,2 kPa
Mo. of Units Parallel 1 5 Connections Press. Drop 0,0 0,0 kPa
Connections Velocity 0,85 2,27 ms
Design Pressure |16 4 =| |bar 2 Internal Velodity 0,13 0,33 m/s
Design Temperature 112,02 50,0 s [ ~ Internal Reynalds No. ez e B
Heat Transfer Coefficient 145671 257658 Wm3K
PHYSICAL PROPERTIES Side 1 Side 2 uNIT
Fluid Water Water

Dobrano wymiennik co (Veolia Warszawa)
Typ wymiennika LB-31-50H-5/4"
Moc wymiennika, kW 150
Powierzchnia wymiany, m? 1,6
Przewymiarowanie, % 38,9>10%
Strona sieciowa | Strona instalacyjna
Temp. wejsciowa, °C 119 60
Temp. wyjsciowa, °C 65 80
Strumien wody, kg/s 0,66 1,79
Predkos$¢ na krééeach, m/s 0,85 2,27<3,5
Opory przeptywu, kPa 4,1 26,2 <30

1.4 Parametry projektowe do doboru wymiennikéw cw
Fortum — parametry do doboru wymiennikow cieptej wody nalezy przyjmowaé
zgodnie z WTP, a jezeli nie zostaty okreslone przyjmowac 65/25 °C
Opory przeptywu po stronie wody sieciowej Ap;,;; < 40 kPa , spadek cisnienia po
stronie instalacyjnej wymiennika cw Ap < 20 kPa
Parametry do doboru wymiennikéw ciepta | i Il stopnia.
Catkowite schtodzenie wody sieciowej na wymiennikach cw AT = 65 — 25 = 40 °C
Zaktadajac po potowie mocy cieplnej na kazdy stopien, moc do doboru wymiennika
1° N;; = 0,55 Noymaxn = 0,55 68,6 = 37,7 kW
I°N; = 0,5 Noywmaxn = 0,5+ 68,6 = 34,3 kW
Strumien wody instalacyjnej

Gi1 = Gewmaxn + chr
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Ncwmaxh 68'6 kg
Gewmah = Cp (twe — bws) 419 (60—10) 0.327-~
G =12 Gewmaxn = 0,393 kg/s
Temperatury obliczeniowe
Strona sieciowa Tz / Tpll=65 / 45 °C (schtodzenie wody AT=20°C)

Strona instalacyjna twc / twcll= 60 /38,3 °C

Heat Exchanger Heat Transfer Area (m?)  Calc. Press., Drop -Side 1 (%)  Cal. Press, Drop - Side 2 (Pa)  Oversize (%) Price (%)
Project rErETy b 83 71 33 1080
Cale. Ne. L130-40M-3/4" 14 1,7 9,2 49,5 100,0 ——
Prepared by LI30-40M-1" 14 11,7 9,2 48,5 96,7 EE——
LH40-30H-1" 1,2 14,2 10,8 10,5 93,7 —
Heat Exchanger Type L860-20H-1" 1,2 15,0 10,6 11,0 908 | J
-] Shell & Tube
LA34-40-3/4"
[ Plate &Frame 0210-0018
@ Design Performance INPUT DATA Side 1 side 2 unr
Heat Load 35,4 K
Min. Oversizing 0 %
Fisd sice 2 Fuad Water Weter
. Inlet 65,0 38,3 «c
Heat Load 35,4 = kw a4 Outlet Temperature 45,0 60,0 o
Side 1 Side 2 Mass Flow 0,42 0,39 kafs
InletTemperature (550 (3| [®3 3] | ~| Inlet Volume Flow 1,55 141 mh
~ ~ Outlet Yolume Flow 1,54 1,42 m3fh ‘ ‘
wassilow [02 ] o ] ke v Max. Press. Drop 15,0 15,0 \Pa Ny
Inlet Volume Flow |1,55 1,41 mh - Design Pressure 16,0 16,0 bar Il SECESPOL
Design 65,0 60,0 C
OutetTemperature [550 2] [e00 2] | ~
Outet Volume Flow |1,54 % 1,42 % m3h ~ HEAT EXCHANGER Side 1 Side 2 unar
=i =i (Standard Calcuiation)
Max. Press. Drop |15,0 Q 15,0 Q kPa > Heat Transfer Area 1,5 m2
- Fouling Factor 0,0274 mE kW
Min, Oversizing o =~ [%] OHTC Clean 4469,7 wjma
Fouling Factor 00000 % [mxcpaw ] OHTC Fouling 39824 WimK
Mo of iste 1 5 1 > Oversize 12 %
o orbinits in Senes = Calc. Press. Drop 89 7,1 Pa
M. of Urits Parallel | Connections Press. Drop 06 0,5 tPa
Connections Velocity 242 2,23 mfs
DesonPressure [180 2 [160 3] |bar ~| Internal Velodity 0,15 0,13 /s
] = o Internal Reynolds No. 1145 319 o
Design Tenpersture [350 X k= | Heat Transfer Coeffident 10394,3 9145,1 WK
PHYSICAL PROPERTIES Side 1 Side 2 UNIT
Fluid Water Water

Dobrano wymiennik I1°
Typ wymiennika LA34-40-3/4”
Moc wymiennika, kW 35,4
Powierzchnia wymiany, m? 1,5
Przewymiarowanie, % 12,2
Strona sieciowa | Strona instalacyjna
Temp. wejsciowa, °C 65 38,3
Temp. wyjsciowa, °C 45 60
Strumien wody, kg/s 0,42 0,39
Predkos¢ w kréécach, m/s 2,42<3,5 2,23<3,5
Opory przeptywu, kPa 8,9 <15 7,1<15

Wymiennik 1°
Moc wymiennika I°

Newr = ¢p * Gewmaxn * (Eewr — twz) = 4,190,327 - (35 — 10) = 34,3 kW
Schtodzenie wody na wymienniku I°

AT, = Newr _ 34,3
I oy (Mgco+Mgr) — 4,19+(0,55+0,42)

=84°C<20°C
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Schtodzenie wody sieciowe] jest mniejsze od 20 °C, stad koniecznos¢ skierowania

czesci strumienia wody sieciowej obejsciem.

Zaktadajac schtodzenie wody sieciowej AT; = 20°C obliczamy strumiert wody

przeptywajacy przez wymiennik I° i obejscie
M. — Newi _ 34,3
T, AT, 4,19-20

Przeptyw przez obejscie wymiennika I°

M, = (0,55 + 0,42) — 0,409 = 0,561 kg/s
Parametry do doboru wymiennika I°
Neywr = 34,3kW T, =45°C T, = 25°C
Gewmaxn = 0,327 kg/s twz = 10°C  t,; = 35°C

= 0,409 kg/s

Ap; < 20kPa Ap; < 20 kPa

Heat Transfer Area (m?) ~ Calc. Press. Drop - Side 1(kPa) ~ Calc, Press. Drop - Side 2 (kPa)  Oversize (%) Price (%)
project | | LA22-40-3/4" 09 64 40 i) 100,0 E—
Cale. No. | ] 1B31-20H-1" 05 9,6 53 21,1 97, —
Prepared by | | L230-30M-3/47 11 19,5 1,5 128,1 91,8 EE——
LA34-30-3/4" 1,1 14,3 8,5 743 90,0 m—
#eat Exchanger Type LA14-50-2-3/4" 07 152 10,1 247 85,2 ]
[ shel &Tube
3[] Brazed Plate LA22-40-3/4"
#[] Plate &Frame 0202-0018
@ oeson [ INPUT DATA Side 1 Side 2 unIT .
Heat Load 346 kw O
Min. Oversizing 0 %
Pl 5de 2 Fusd Vieer Water
= Inlet T 45,0 10,0 e
Heat Load 346 ki = Outiet Temperature 25,0 35,0 o
Side 1 Side 2 Mass Flow 0,41 0,3 kafs
etTenperstre [50 3] [0 ) [ 7] Irlet Volume Flow 1,50 1,19 mih
— — Qutiet Volume Flow 1,99 1,19 mih ‘ ‘
vessFow [041 5] [ @ kats v Max. Press. Drop 20,0 20,0 kPa
Inlet Volume Flow m 118 2 Design Pressure 16,0 16,0 bar ‘
Design Temperature 45,0 350 o SECESP
OutietTemperatre 25,0 3] 350 [3]] [« - OL
Outlet Volume Flow [149 31|  [119 % [mh v HEAT EXCHANGER Side 1 Side 2 UHIT
= = (Standard Calculation)
Max. ress.orop (200 5] [0 @ 2 ] Heat Transfer Area 09 m:
= Fouling Factor 0,0226 mapw
Min. Qversizing ° = [ OHTC Clean 3518,3 WijmaK
Fouling Factor 0,000 5| mAKW v OHTC Fouling 3259,5 Wjmx
= Oversize 8 %
No. of Units in Series El Calc. Press. Drop 54 40 KPa
No. of Units Paralel 1 Connections Press. Drap 0,5 03 kP2
Connections Velocity 2,35 187 mfs
Desgnpressure (1860 2] [180 (2] |bar | Internal Velocity 0,14 0,11 ms
= = - Internal Reynolds No. 795 458 2]
DesgnTemperatre [450 2] [0 ] [ | Heat Transfer Coefficient 8336,1 6545,3 Wima @
PHYSICAL PROPERTIES Side 1 Side 2 unar =
Fluid Water Water

Dobrano'wymiennik I°

Typ wymiennika LA22-40-3/4”

Mocwymiennika, kW 34,6

Powierzchnia wym. ciepta, m? 0,9

Przewymiarowanie, % 7,9

sieciowa

Strona Strona instalacyjna

Temp. wejsciowa, °C 45 10

Temp. wyjsciowa, °C 25 35

Strumien wody, kg/s 0,41 0,327

Predkos$é na krdécach, m/s 2,35<3,5 1,87

Opory przeptywu, kPa 6,4 <15 4,0
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Doboér wymiennikéw cw (Veolia)

Wymienniki dobieramy na warunki okresu przejsciowego i max godzinowy rozbior

Cw.

Parametry do doboru wymiennika I°

- temp. wody sieciowej przed I°

- temp. wody instalacyjnej

- przewymiarowanie wymiennika

- moc wymiennika I°
Ny = (1,05 = B) * Newmaxn = 0,55-107,8 = 59,3 kW
zaktadamy B = 0,5 (0,45-0,5)
- max natg¢zenie przeptywu wody przez wymiennik [°

NCWI

T,, = 46°C
twy = 5°C

0%

_ (1,05-0,5)-107,8

st - Cp * ATII -
Parametry do doboru wymiennika ciepta I°
Newr = 0,55 Newmaxn = 59,3 kW

- moc wymiennika I°

4,19-21

- temperatura na wlocie strona sieciowa

- temperatura na wylocie strona sieciowa

- temp. wody instalacyjnej
- temp. za wymiennikiem strona inst.

tewr = twy

(1'05 - B) o _

Cp Gewmaxh
- max opory przeptywu strona sieciowa / instalacyjna 35/ 20 kPa

H

Heat Transfer Area {m2)

= 0,674 kg/s

T = 46°C

T

D

;=46 — 21 = 25°C

t, = 5°C
twe = 35°C

0,55-107,8

2190468 >

Cale. Press. Drop - Side 1(kPa)  Calc. Press. Drop -Side 2 (kPa)  Oversize (%)  Price (%)

Prject LB3120H1" 06 244 10,4 8,0 100,0 i—
Cale. No. LA22-50-3/4" 1,1 12,3 59 6,9 83,5 e |
Prepared by LB31-20H-5/4" 0,6 24,2 10,3 8,0 83,5 n—
oy 03 117 53 303 EEX i
He anger Type LB47-20-1" 0,8 13,5 7.8 0.8 83,6 | |
[ shell &Tube
Brazed Plate LB31-30H-1"
[ Plate &Frame 0203-0638
®besion Ferformance INPUT DATA Side 1 Side 2 unIT ~
Heat Load 5,5 K
Min. Oversizing 0 % i
Fhadside 2 P Viater Water |-
= Inlet 46,0 50 °c |
Heat Load EXE i 7 Outiet 250 35,2 C
Side 1 Side 2 Mass Flow 0,68 0,47 kafs
vetTenperare (0 3] [0 B e 7] Irlet Volume Fiow 2,45 1,69 msh
= = Outet Volume Flow 2,4 1,7 m*h
MescFim 068 5] [oa7 5] [hete - Max, Press. Drop 25,0 0,0 kP2
TetvomeFiow (245 (2] (169 2] [pan Design Pressure 16,0 16,0 bar ‘
Design 46,0 35,2 °C
Outlet Temperature |25,0 ﬂ 35,2 ﬂ & v SECESPOL
Outlet Volume Flow | 2,44 1,70 m2h - HEAT EXCHANGER Side 1 Side 2 UNTT
= = (Standard Calculation)
Max. Press. Drop [25,0 40,0 s - Ceat Transfer Ares 08 .
Fouling Factor 0,0851 mAW
Min. Oversizing o (%] OHTC Clean 5492,1 Wimx
Fouling Factar 10,0000 |mu(/kw ~ | OHTC Fouling 4216,2 Wifm%K
No.of Unts 1 Oversize 30 %
@ oftnits in senes = Cale. Press. Drop 1,7 53 =
No. of Units Parallel 1 + Connections Press. Drop 0,2 0,1 kPa
Connections Velocity 1,64 1,13 mfs
DesignPressure (5,0 3| 180 2] [par - Internal Velodity 0,22 0,14 mfs - >
= = Intemal Reynalds No. 1234 568 M y
Design Te we (460 2] [m2 3] = v {
esign Temperature | @ ‘ @ ‘ ‘ Heat Transfer Coefficent 15865,6 10236,8 Wjmac =l i
PHYSICAL PROPERTIES Side 1 Side 2 unIT
Fluid Water Water
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Dobrano wymiennik I°

Typ wymiennika LB31-30H-1"
Moc wymiennika, kW 59,5
Powierzchnia wym. ciepta, m? 0,9
Przewymiarowanie, % 30,3
Strona Strona instalacyjna

sieciowa
Temp. wejsciowa, °C 46 5
Temp. wyjsciowa, °C 25 35,2
Strumien wody, kg/s 0,68 0,47
Predkos¢ na krdccach, m/s 1,64 1,13
Opory przeptywu, kPa 11,7 5,3

Dobdér wymiennika II°

- temperatura wody sieciowej przed II° T,, =73°C
- temperatura wody sieciowej za II° Ty =49°C
- temperatura wody instal za II° tew = 60°C
- przewymiarowanie wymiennika I1° 0%

- moc cieplna wymiennika II°
Newir = B - Newmaxn.= 0,5+.107,8 = 53,9 kW
- natezenie przeptywu wody przez-wymiennik 11°
Newrnr 53,9
Mg = Vv
cp “ATy; 4,19 - 24

= 0,536 kg/s

- natezenie przeptywu wody wiinstalacji cyrkulacyjnej ze spinka
0,4 Gewmaxn
- natezenie przeptywu wody instalacyjnej przez wymiennik I1°
Gewnn = 1,4 Goymaxn = 1,4- 0,47 = 0,658 kg /s
- temperatura wody instalacyjnej przed Il stopniem
Newrr 6 53,9
Cp - Gewnr 4,190,658
- maksymalny spadek ci$nienia na II°
Woda sieciowa / woda instalacyjna 25/ 40 kPa

=60 — 19,6 = 40,4°C

Lewir = tew —
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Heat Exchanger Heat Transfer Area (m?)  Calc, Press. Drop - Side 1 (P2)  Calc, Press. Drop - Side 2 (kPa)  Oversize (%)  Price (%)
Project [ LB31-20H-17 0,6 15,3 187 57 100,0 E——
Calc. No. ‘ LA34-30-3/47 1,1 22,9 30,4 53,3 92,0 EE——
LA14-50-2-3/4" 0,7 24,6 36,5 10,5 90,2
Prepared by |
LA22-50-3/4" 11 78 11,0 6,5 88,5 —
Heat Exchanger Type LE31-20H-5/4" 0,6 15,1 18,5 57 88,5 ]
#-[] Shell &Tube
1-[] Brazed Plate LB31-20H-1"
#
3-[] Plate & Frame 0203-0637
@ Design Berformance INPUT DATA Side 1 Side 2 unIT =
Heat Load 53,9 ki
Min, Oversizing 0 %
Pad e 2 Fid werer werer
Inlet Temperature 73,0 40,4 °C
HeatLoad 539 kw > Outlet Temperature 29,0 60,0 o
Side 1 Side 2 Mass Flow 0,54 0,66 kajs
Inlet Temperature [73,0 0.4 o R Inlet Volume Flow 1,88 2,38 msfh
Cutlet Volume Flow 1,85 2,40 m3fh
Mass Flow (0,54 066 ka/s hd Max. Press. Drop 25,0 40,0 KPa
Inlet Volume Flow 1,93 B X mih > Design Pressure 16,0 16,0 bar ‘ '
Design Temperature 73,0 60,0 =<
Outet Temperaure F SECESPOL
Outlet Volume Flow m3h v HEAT EXCHANGER Side 1 Side 2 UNIT
(Standard Calauiation)
Max. Press. Drop =2 e Heat Transfer Area 06 m
Fouling Factor 0,0064 m
Min. Oversizing ° = [l CHTC Clean 8802,3 WimaK
Fouling Factor 0,0000 |5 mA OHTC Fouiing 8330,0 Wim3K
No. of Units in 5 N Oversize 6 %
o ertnis i senes = Calc. Press. Drop 15,3 18,7 kPa
No. of Units Parallel 1 & Connections Press, Drop 0,1 0,2 kPa
Connections Velodty 1,31 1,80 mjs
esgnPresare R el vty oz 030 i
Besign Temperature = o Internal Reynolds Mo. 2328 2176 2]
Heat Transfer Coeffident 21582,0 217216 WmK
PHYSICAL PROPERTIES Side 1 Side 2 UNTT
Fiuid Water Water
ol dtione Tarhrical Niata

Dobrano wymiennik II°

Typ wymiennika

LA31-20H-1”

Moc wymiennika, kW

53,9

Powierzchnia wym. ciepta, m?

0,6

Przewymiarowanie, %

5,7

Strona
sieciowa

Strona instalacyjna

Temp. wejsciowa, °C

73

43,9

Temp. wyjsciowa, °C

49

60

Strumien wody, kg/s

0,54

0,66

Predkos$é¢ na krééeach, m/s

1,31

1,6

Opory przeptywu, kPa

15,3

18,7

Zestawienie'wynikéw obliczen strumieni wody sieciowej

FORTUM

VEOLIA

Moc na c.o.

kw

150

150

Strumien wody inst. c.w.u.

Dm3/os/d

70

100

Moc na c.w.u.

kW

68,6

107,8

Strumien wody sieciowej na c.o.

kg/s

0,55

0,66

Strumien wody sieciowej na c.w.u.

kg/s

0,42

0,54

Sumaryczny strumien wody
sieciowej dla wezta

kg/s

0,97

1,2

Obliczeniowy strumien wody
sieciowej okres grzewczy / lato

0,723 / 0,641

1,2
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LB31-60-5/4"

Moc wymiennika, kW 150
Powierzchnia wymiany, m? 1,8
Przewymiarowanie, % 3

Strona sieciowa Strona

instalacyjna
Temp. wejsciowa, °C 130 60
Temp. wyjsciowa, °C 65 80
Strumien wody, kg/s 0,55 1,79
Predkos¢ na kréécach, m/s 0,71 2,27 <3,5
Opory przeptywu, kPa 1,5<20 13,9<20
[ Typ wymiennika c.w. 1I° | LA34-40-3/4"

Moc wymiennika, kW 35,4
Powierzchnia wymiany, m? 1,5
Przewymiarowanie, % 12,2

Strona sieciowa Strona

instalacyjna

Temp. wejsciowa, °C 65 38,3
Temp. wyjsciowa, °C 45 60
Strumien wody, kg/s 0,42 0,39
Predkos¢ w kréécach, m/s 2,42<3,5 2,23<3,5
Opory przeptywu, kPa 8,9 <15 7,1<15

FORTUM

[ Typ wymiennika c.w. I°_| LA22-40-3/4"
Moc wymiennika, kW 34,6
Powierzchnia wym. 0,9
ciepta, m?

Przewymiarowanie, % 7,9

Strona Strona

sieciowa instalacyjna

Temp. wejsciowa, °C 45 10
Temp. wyjsciowa, °C 25 35
Strumien wody, kg/s 0,41 0,327
Predkos¢ na kréécach, 2,35<3,5 1,87
m/s
Opory przeptywu, kPa 6,4<15 4,0

MACIEJ MINIEWICZ
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Typ wymiennika c.o. \

LB-31-50H-5/4"

VEOLIA

Moc wymiennika, kW 150
Powierzchnia wymiany, m? 1,6
Przewymiarowanie, % 38,9> 10%
Strona Strona
sieciowa instalacyjna
Temp. wejéciowa, °C 119 60 Typ wymiennika c.w. I° LB31-30H-1"
Temp. wyjéciowa, °C 65 80 Moc wymiennika, kW 59,5
Strumien wody, kg/s 0,66 1,79 Powierzchnia wym. ciepfa, 0,9
Predkos¢ na krdccach, m/s 0,85 2,27<3,5 m?
Opory przeptywu, kPa 4,1 26,2 < 30 Przewymiarowanie, % 30,3
Strona Strona
sieciowa instalacyjna

Typ wymiennika c.w. II° LA31-20H-1” Temp. wejsciowa, °C 46 5
Moc wymiennika, kW 53,9 Temp. wyjsciowa, °C 25 35,2
Powierzchnia wym. ciepta, m? 0,6 Strumieri wody, kg/s 0,68 0,47
Przewymiarowanie, % 5,7 Predkos¢ na krdccach, m/s 1,64 1,13

Strona Strona Opory przeptywu, kPa 11,7 5,3

sieciowa instalacyjna

Temp. wejsciowa, °C 73 43,9
Temp. wyjsciowa, °C 49 60
Strumien wody, kg/s 0,54 0,66
Predkosé na kréécach, m/s 1,31 1,6
Opory przeptywu, kPa 15,3 18,7
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2. ANALIZA PRACY DOBRANYCH WYMIENNIKOW CIEPtA DLA WEZtA SZEREGOWO-
ROWNOLEGLEGO DWUSTOPNIOWEGO
Analize pracy wezta wykonujemy dla nastepujacych temperatur zewnetrznych i
parametréw obliczeniowych zaleznych od temperatury zewnetrznej

Temperatura zewngtrzna te , °C
teo=-18 | teg:=-12 tedz=5 tekp=12 | te>12
Wspot. ¢ 1,0
Moc co, kW 150
Tz, °C 130
Tp, °C
tZeo, °C 80
tpeo, °C 60

Tabela regulacyjna dla systemu cieptowniczego m. Wroctaw /
Warszawa

140

120

100

-20 -15 -10 -5 0 5 10 15
te, °C

Tzd Tzg Tzm Tp == =Tz V = = =Tp_V cceeeeeee Poteg. (Tzm)
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Rys. 1 Schemat technologiczny wezla cieptowniczego szeregowe-rownoleglego dwufunkcyjnego, dwustopniowego wraz z
uktadami automatycznej regulacji

Rys. 2 Schemat technologiczny wezla cieptowniczego szeregowo-rownolegtego dwufunkcyjnego, dwustopniowego w uktadzie
z zasobnikiem cieplej wody wraz z uktadami automatycznej regulacji
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