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Przepływy obliczeniowe

• qj - jednostkowe zużycie ciepłej wody przez jednego użytkownika 
instalacji w ciągu doby, dm3/uż·doba

• w budynkach mieszkalnych zgodnie z normą PN-92/B-01706 qj

należy przyjmować z zakresu 110 – 130 dm3/uż·doba, przy czym:

110 dm3/uż·doba jeśli w budynku są tylko natryski

120 dm3/uż·doba jeśli są i natryski i wanny

130 dm3/uż·doba jeśli są tylko wanny

• U – liczba użytkowników instalacji, uż
• liczba pokoi + 1 
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 Dobowe zapotrzebowanie cwu:



 Średnie godzinowe zapotrzebowanie cwu:

 – czas użytkowania instalacji w ciągu doby, h

/hdm,
τ
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 Max godzinowe zapotrzebowanie cwu:

/hdm,kGG 3

hrhśhmax 

kh – współczynnik nierównomierności godzinowego poboru wody  (nh)?

Przepływy obliczeniowe



Liczba mieszkańców
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Maksymalna godzinowa moc 
cieplna wymiennika ciepłej wody

Uwaga

Ghmax – dm3/h, 

jeśli w m3/h to wzór należy uzupełnić o gęstość wody  = 1000 kg/m3, 

czyli w liczniku pojawiłoby się jeszcze 

cw = 4,19 kJ/kgK – ciepło właściwe wody

tcwu = 60°C – obliczeniowa temperatura ciepłej wody

twz = 10°C (5°C) – obliczeniowa temperatura zimnej wody
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Jeśli moc potrzebna na podgrzanie cwu przekroczy 70 kW

należy zastosować węzeł dwustopniowy, wówczas moce

wymiennika I° i II° oblicza się jako połowę potrzebnej mocy

Qcwu przy czym moc II° należy zwiększyć o 5% ze względu

na cyrkulację.

Zatem:

A co z kotłownią?
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 z kotłowni − parametry obliczeniowe czynnika grzejnego dla okresu

zimowego: 90/70ºC

 z miejskiej sieci ciepłowniczej − parametry obliczeniowe czynnika

grzejnego dla okresu zimowego: 130/70ºC

Zasilanie układu 

przygotowania cwu



Schemat pełno szeregowego 

węzła jednostopniowego cwu
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Schemat pełno szeregowego 

węzła dwustopniowego cwu
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Zawór bezpieczeństwa

Wymiennik płytowy F=1·10-4 m2



Zawór bezpieczeństwa



Wymienniki ciepła 

typu JAD



Płytowe wymienniki 

ciepła



 Wymienniki SECESPOL, program CAIRO 3.4

 Wymienniki APV (tylko płytowe)

 Wymienniki TERMOWENT (tylko typ JAD)

 Wymienniki DANFOSS (tylko płytowe)

Programy doboru 

wymienników ciepła
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KOTŁOWNIA

Przykład 2: Secespol Cairo
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Sortowanie wg 

przewymiarowania

KOTŁOWNIA

Przykład 2: Secespol Cairo
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KOTŁOWNIA

Przykład 2: Secespol Cairo



ZAŁOŻENIA DO DOBORU

Schemat węzła szeregowo-równoległego z 

dwustopniowym przygotowaniem cwu

Zał. 

(60+10)/2=

35oC

70oC

Zał. 40oC

Zał. 20oC

10oC

o

o

I

cwu cwu

II

cwu cwu

Q 0,5 Q

Q 0,55 Q

 

 

60oC

Wstępne założenia

Strumień cwu

Strumień wody sieciowej
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Temperatury wyznaczone 

iteracyjnie

ms Io ≈ ms IIo

mcwu Io ≈ mcwu IIo



Io – pierwsze przybliżenie



IIo – pierwsze przybliżenie



Io – wyniki



IIo – wyniki
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