Laboratorium 1

Izolacja i wykrywanie trucizn cz. 1

Literatura zalecana:
Bajguz A., Piotrowska A. 2005. Cwiczenia z toksykologii $rodowiska. Wydawnictwo
Uniwersytetu w Biatymstoku, Biatystok. Str. 15— 17, 22 — 27.

Zadanie 1. Izolacja trucizn lotnych metoda destylacji z para wodna - pokaz
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Zestaw do destylacji z parag wodna:

1 — kolby (po lewej z woda, po prawej z proba)

2 — rurka bezpieczenstwa

3 — kolba destylacyjna okragtodenna z materialem
przeznaczonym do destylacji

4 — rurka odprowadzajaca pary do chtodnicy

5 — chtodnica

6 — odbieralnik frakcji destylatu




Zadanie 2. l1zolacja nikotyny z tytoniu za pomoca destylacji z roztworu alkalicznego
Odczynniki, szkto laboratoryjne:

Ca(OH),
Zestaw do destylacji
Mozdzierz, cylinder miarowy

Wykonanie:
1. Rozetrzec tyton z kilku papierosow (ok. 2 g) i wsypaé do kolby okraglto denne;.

2. Zalaé Ca(OH), tak, aby caly tyton byt zanurzony w r-e, (ok. 40 cm®) i podtaczyé kolbe do
zestawu do destylacji (pamicta¢ o dodaniu kamykoéw wrzennych do kolby). Plaszcz
grzejny nastawi¢ na 100°C.

3. Podczas destylacji trwajacej ok. 30 min. odebra¢ wytworzone frakcje do probowek (Kilka
frakcji po ok. 5 cm®).

4. Opisa¢ zebrane frakcje.

Zadanie 3. Wykrywanie cyjankéw w nasionach pestkowcow
Odczynniki i szkto laboratoryjne:

5% FeSO,,

5% NaOH,

3) 10% HCI

Mozdzierze porcelanowe, lejki i bibuta filtracyjna

Wykonanie:

1. 6 pestek sliwy (moreli, wini) lub 20 pestek jablek uciera¢ w mozdzierzu porcelanowym z
dodatkiem ok. 10 cm® wodly.

2. Uzyskany homogenat wtozy¢ na godzing do cieplarki o temp. 30°C, po czym przesaczy¢.
Do roztworu dodac¢ kilka kropli 5% FeSOu, a nastepnie parg kropli 5% NaOH.

3. Pojawienie si¢ niebieskiej barwy roztworu (tzw. biekitu pruskiego), $wiadczacej o

obecnosci grupy CN™ (w przypadku braku zabarwienia doda¢ 10% HCI).



Zadanie 4. Wykrywanie fenolu za pomoca FeCl;

Odczynniki, szkto laboratoryjne i sprzet:

2% roztwor FeCls
Etanol
Probdwki, pipety automatyczne

Wykonanie:

1. Do probowki wprowadzi¢ 1 cm® badanej proby i dodac 1 cm?® $wiezo przygotowanego 2%
r-u FeCl;. Wymieszaé. Pojawienie si¢ niebieskiego lub niebieskofioletowego zabarwienia
moze $wiadczy¢ o obecnos$ci fenolu w probie.

2. Doda¢ kilka kropli etanolu. Zanik zabarwienia fioletowego (i ewentualna zmiana

zabarwienia) potwierdza obecno$¢ fenolu w probie.

Zadanie 5. Wykrywanie otowiu — reakcja z HCI

Odczynniki:

10% r-r HCI
probowki, pipety, taznia wodna

Wykonanie:
1. Do probéwki wprowadzié¢ 1 cm® badanej proby i dodaé 2-3 krople HCI.

2. Wytracony osad rozpus$ci¢ przez ogrzanie probowki w tazni wodnej do wrzenia.
3. Ostudzi¢. Wytracenie si¢ biatych igietek $wiadezy o obecnoscei kationow Pb®* (igietki soli
PbCly).

Zadanie 6. Wykrywanie olowiu — reakcja z Na,;SO3
Odczynniki, szkto laboratoryjne:

2% Na,SO3
probowki, pipety,

Wykonanie:
1. Do probowki wprowadzi¢ 1 cm® badanej proby il cm® 2% Na,SOs;

2. Powstanie biatego osadu wskazuje na obecno$¢ kationow Pb®* (osad PbSOs)



Zadanie 7. Wykrywanie alkoholu metylowego — utlenianie do aldehydu mréwkowego
(formaldehydu)

Odczynniki, szkto laboratoryjne

stezony H,SO,4 — pod wyciaggiem

H,SO, (rozcienczony H,O w stosunku 11:1)
5% KMnOy

r-r nasycony Na,SOs

1% kwas chromotropowy — pod wyciagiem
Probowki, pipety

Wykonanie:

1. Do probowki wprowadzi¢ 1 em® badanej proby , 0,2 cm® rozcienczonego H,SO, i 2 krople
5% KMnO,. Wymieszac.

2. Po 5 minutach nadmiar KMnO,4 zredukowa¢ dodaniem 2 kropli nasyconego Na,SOj3,

3. Dodaé 0,4 cm® 1% kwasu chromotropowego i wstrzasnac.

4. Dodaé 5 cm® stezonego H,SO4 1 wymiesza¢. W obecno$ci metanolu mieszanina przybiera

kolor czerwono-fioletowy.

Zadanie 8. Wykrywanie alkoholu metylowego za pomocg Na,Cr,0-
Odczynniki, szklo laboratoryjne

10% r-r Na,Cr,0O7 w 50% r-e H,SO4
Probowki, pipety

Wykonanie:
1. Do probowki wprowadzi¢ 1 cm® badanej proby.
2. Doda¢ 1 cm® 10% r-r Na;,Cr,0; w 50% r-e H,SOs W obecnosci metanolu powstaje

zielone zabarwienie.



Zadanie dotyczace tematu ,, Toksykologia srodowiska” (laboratorium 9).

Wplyw zanieczyszczenia gleby na naturalne procesy rozkladu na przykladzie celulozy
(saczki bibulowe)

Materiaty:
wilgotna gleba kontrolna i wilgotne gleby skazone ré6znymi substancjami (np. olej napedowy,

herbicyd, fungicyd, insektycyd — jednorazowe nasgczenie cieczg uzytkowa o stezeniu
zalecanym przez producenta, wilgotna gleba nieodpowiadajgca standardom jakosci pobrana z
natury,

mate doniczki albo inne pojemniki na glebe, sgczki bibutowe

Wykonanie:

W dniu rozpoczecia eksperymentu (pierwsze zajecia):

1. Doniczki opisa¢ nazwami substancji skazajacych glebe.

2. Doniczki wypehi¢ glebami zgodnie z opisem na doniczkach.

3. W kazdej z doniczek umiesci¢ saczek bibulowy, przysypujac go warstwa gleby grubosci
ok. 0,5 cm.

4. Glebe w doniczkach podla¢ woda wodociaggowa (jest wystarczajaco sterylna do tego
celu).

5. Doniczki przykry¢ szkietkami zegarkowymi albo szalkami Petriego (denka lub wieczka)

W dniach kolejnych zajeé przez caly czas trwania eksperymentu:

1. W miar¢ potrzeby podlewaé glebe w doniczkach woda wodociggowa, tak by utrzymywac

jej wilgotnos¢.

W dniu zakonczenia eksperymentu (ostatnie, ew. przedostatnie zajecia)

1. Ze wszystkich doniczek wyjac saczki bibutowe.

2. Okresli¢ przyblizony ubytek powierzchni sagczka w procentach.

3. Wyniki ze wszystkich zespolow badawczych w grupie laboratoryjnej zebra¢ na tablicy,
traktujac je jak wyniki powtorzen jednego eksperymentu.

4. Obliczy¢ wartosci srednie  wynikow odpowiadajacych tym samym wariantom
eksperymentu.

5. Wyciagna¢ wnioski: uszeregowaé badane substancje wg stopnia hamowania przez nie

procesu rozktadu celulozy przez mikroorganizmy glebowe.



