5. Prasowanie laminatéow

Laminaty to tworzywa powstate z potaczenia wtokien z lepiszczem. Widkna stanowig
konstrukcje a lepiszcze, bedgce najczesciej zywica, scala i taczy witdkna. Doskonata
przyczepno$¢ zywic do wtokna powoduje, Zze powstaty w ten sposob produkt
charakteryzuje sie znaczng wytrzymatoscig mechaniczng, niewielkim ciezarem
wiasciwym, odpornoscig na korozje itd. Nie wymaga rowniez skomplikowanych
technologii i metod otrzymywania.

W produkcji laminatéw stosuje sie zywice o réznych wtasciwosciach, np.: zywice
poliestrow nienasyconych (UP), zywice epoksydowe (EP), zywice fenolowe (PF).
Specyficzne wiasciwosci posiadajg zywice specjalne tzw. niepalne. Nalezy pamietac,
ze nie jest to catkowita niepalno$¢. Zywice te palg sie, gdy jest zrédto ognia
podtrzymujgce palenie. ,Niepalnos¢” jest wynikiem dodania Srodkéw ttumigcych
ogien.

Proces technologiczny produkcji laminatow umozliwia sterowanie parametrami
takimi, jak: wytrzymatoS¢ na cisnienie wewnetrzne pochodzgce od medium,
wytrzymatos¢ na zmiany ksztattu wywotane zewnetrznymi sitami, odpornos¢ na
okreslone czynniki agresywne, odpornos¢ na scieralnos¢ (rurociggi, osadniki,
zbiorniki, wanny itp.). Jedynie wyobraznia ogranicza mozliwosci wykorzystania
laminatow.

W celu urozmaicenia wygladu laminatow, nadania im indywidualnego wyrazu stosuje
sie rézne kolorystyczne odmiany. Efekt ten uzyskuje sie poprzez dodawanie
pigmentow do zelkotu naktadanego jako warstwa powierzchniowa wytwarzanego
produktu.

ZASTOSOWANIE LAMINATOW

Wytwarzane laminaty majg rozne zastosowanie, ktére obecnie jest uzaleznione od
potrzeb klientow. Produkowane wersje laminatu:

e jednostronny - jedna strona dekoracyjna,

e dwustronny - dwie strony dekoracyjne,

e standardowy - do oklejania powierzchni ptaskich,

e na postforming - do produkcji parapetow i blatow,

e trudnozapalny - wykorzystywany w budynkach uzytecznosci publicznej,

e podtogowy - do produkcji paneli podtogowych,



e iluminat - laminat Swiecacy do wystroju wnetrz,

e techniczny - stosowany jako materiat m.in. elektroizolacyjny,
e kompaktowy - do produkcji urzadzen sklepowych,

e elewacyjny [ elewacje budynkéw,

e inne - do wypetnien np.: drzwi i balustrad.

Wielos¢ zastosowan laminatéw spowodowata, ze stosuje sie je zarbwno na
skale przemystowg jak i amatorska.

Na przykiad:

e Zywice poliestrowe [ najczesciej stosowane sg w przetworstwie, do produkciji
m.in.: artykutow sportowych, todzi, szybowcow, samolotéw, elementéw
karoserii pojazddw samochodowych (od osobowych do ciezarowych),
pojemnikéw, mebli, konstrukcji wielkoprzestrzennych np. obudowy
generatorow elektrowni wiatrowych.

e Zywice epoksydowe - stosowane sg w produkcji elementéw o zwiekszonych
parametrach wytrzymatosci mechanicznej, termicznej i chemicznej, np.
zbiorniki wysokocisnieniowe, elementy rurociggow.

e Zywice fenolowe - znajdujg zastosowanie w produkgji elementéw o
zwiekszonych parametrach bezpieczenstwa pozarowego.

Odporno$¢ na dziatanie czynnikdw zewnetrznych (np. korozje) powoduje, ze
konstrukcje z laminatobw majg szerokie zastosowanie oraz perspektywy nowych
zastosowan. Przyktadem takich konstrukcji sg obecnie wytwarzane rury z laminatow,
ktdre majg rozne przeznaczenie - od stupoéw oswietleniowych do rur do przesytania
niebezpiecznych czynnikow chemicznych.

SUROWCE STOSOWANE W PRODUKCJI LAMINATOW

Aby zabezpieczy¢ zewnetrzne warstwy laminaty przed negatywnym dziataniem
czynnikdw atmosferycznych, uszkodzeniami mechanicznymi oraz podniesc¢ estetyke
wyrobu i nada¢ pozadany kolor i potysk stosuje sie tzw. Zelkot stanowigcy
mieszanine stabilizowanego roztworu zywicy poliestrowej w styrenie z dodatkiem
Srodkow tiksotropowych, barwnikow. Styren stanowi do 30% masy zelkotu.

W produkcji laminatow widkno szklane stosowane jest w postaci mat, tkanin, mato
tkanin, rowingu ciggtego, rowingu cietego, tasm rowingowych.

W$rdd zywic stosowanych w produkcji laminatéw mozna wyrézni¢ te, ktore zawierajg
metakrylany. Sktadnik ten powoduje obnizenie preznosci par, co zmniejsza
parowanie lotnych sktadnikdw. Ponadto w procesie produkcji laminatow stosowane
sq zywice powtokowe (utwardzane na zimno) zawierajgce dodatki takie, jak parafina,



ktéra procesie produkcji wydziela sie na powierzchni. Parafina redukuje emisje
styrenu oraz eliminuje kleistoS¢ powierzchni utwardzone;.

Terminem ,zywice epoksydowe” okresla sie zwigzki, zawierajgce w czgsteczce
wiecej niz jedng grupe epoksydowa, ktore sg zdolne do polireakcji (tzw. reakc;ji
utwardzania) w wyniku, ktorej otrzymuje sie usieciowane, nierozpuszczalne i
nietopliwe tworzywa. Zwyczajowo tg nazwa okresla sie rowniez zywice utwardzone,
mMimo ze juz nie zawierajg one grupy epoksydowe;.

Poza gtownymi sktadnikami takimi, jak zywica poliestrowa i wtdkna szklane, podczas
produkcji, wystepujg takze takie sktadniki, jak: inicjatory polimeryzaciji,
przyspieszacze, inhibitory oraz wypetniacze (np. kreda, wodorotlenek glinu).
Stosowane inicjatory polimeryzacji, przyspieszacze w wiekszosci majg wiasciwosci
zrgce. Nalezy pamietaC, ze proces polimeryzacji jest zwigzany z obecnos$cig
inicjatora polimeryzacji oraz przyspieszacza. Przyspieszaczem regulujemy czas
twardnienia (zelowania), ale nie rozpoczyna on procesu polimeryzacji. Inicjator
polimeryzacji jest katalizatorem procesu polimeryzacji (umozliwia rozpoczecie reakciji
sieciowania) - potocznie, ale nieprawidtowo zwany utwardzaczem.

PRODUKCJA - PROCES WYTWARZANIA WYROBOW Z LAMINATOW

Produkcja wyrobow z laminatow poliestrowo-szklanych jest stosunkowo prostg
metoda, ktéra pozwala na sterowanie procesem produkciji. Parametry produktu
mozna dostosowac¢ do potrzeb klienta. Parametry, ktére mozna ,wysterowac” to:
wytrzymatos¢ na cisnienie (wewnatrz zbiornikdw i rurociggow), wytrzymatosS¢ na
odksztatcenia, odpornos¢ na warunki atmosferyczne, jak réwniez na czynniki
agresywne (w tym kwasy i zasady). W tym ostatnim przypadku uzytkownik musi
podac jakiego rodzaju srodki chemiczne bedg miaty kontakt z laminatem, co pozwoli
okresli¢, jakiego rodzaju zywice nalezy uzy¢ do produkciji.

Ze wzgleddw ekonomicznych do produkcji wiekszosci laminatéw stosuje sie zywice
poliestrowe. Technologia oparta jest na przesycaniu zywicg poliestrowg utozonych
na formie krzyzujgcych sie warstw mat i tkanin szklanych. Przesycanie wykonuje sie
przy pomocy watkow, pedzli. Popularne jest réwniez natryskiwanie na formy.

Inne metody produkcji laminatéw to: metoda bezcisnieniowa formowania recznego,
przecigganie, nawijanie, metoda prézniowa, niskocisnieniowa oraz metoda
ciSnieniowa, przy uzyciu elastycznego worka, metoda nawijania lub prasowania w
ogrzewanych formach.

Najczesciej wykorzystywang metodg jest bezciSnieniowa metoda formowania
recznego. Tak prowadzony proces technologiczny produkcji laminatow jest prosty i
nie wymaga specjalistycznego wyposazenia, lecz potrzebny jest czas na wszystkie
czynnosci. Proces ten polega on na recznym nanoszeniu zywicy poliestrowej z
dodatkiem inicjatora z przyspieszaczem na utozone na formie (czesto nazywane
.kopytem”) warstwy mat szklanych. Maty powinny by¢ utozone w krzyzujgce sie
warstwy, a zywice nanosi sie pedzlem, watkiem, itp. Formy moga by¢ wykonane z



réznych materiatow: od drewna, przez gline, gips, metal, do form z laminatow.
Popularne jest rowniez stosowanie metody natryskiwania na formy. W tej metodzie

zawartosc szkta w laminacie wynosi ok. 30%.

Prasowanie niskocisnieniowe laminatéw w temperaturze podwyzszonej przebiega
podobnie jak poprzednio, z tym, ze forma ma grzejniki lub kanaty grzejne. Prasy sg
gorno- lub dolnocylindrowe i odznaczajg sie duzymi powierzchniami stotow i
regulowang predkoscig ruchu stotu. W wyniku tej odmiany prasowania uzyskuje sie

przedmioty o zazwyczaj korzystniejszych wtasciwosciach.

7 8
Iﬂ = '.:'\ I I I rfm I.
BSRWNCLLLL L 8 fra |
RN\’ /)
NI tervirrrrem e S
YY) ) )
._I .I‘
5 4 3\2

Rys.1. Schemat formy do prasowania cisnieniowego

Proces produkcji laminatéw sktada sie z nastepujacych czynno$ci:

-reczne natozenie separatorow na forme (zabezpieczenie przy uzyciu separatoréw
woskow statych lub ptynnego srodka rozdzielajgcego przed przyklejeniem zelkotu do
formy),

-reczne lub natryskowe natozenie zelkotu,

- naktadanie warstw zbrojenia (mat lub tkanin szklanych) i przesycanie ich zywica lub
natrysk sieczki szklanej przesycanej zywica,

-wzmacnianie konstrukcji laminatu np.: wklejanymi elementami drewnianymi
(najczesciej sklejka) lub metalowymi,

-utwardzanie,

-oderwanie od formy (,odformowanie”),

-wykonczanie wyrobow z laminatu, m.in.: obcinanie naddatkéw technologicznych
i wycinanie (wiercenie) otwordw,



- szlifowanie i polerowanie wewnetrznej strony laminatu,
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