4. Obliczenie sredniego opadu atmosferycznego w
Zlewni

Udzial powierzchni do okreslenia opadow atmosferycznych metoda wielobokow
(wielobokéw Thiessena) R

Ryc. 2. Mapa zlewni z wykreslonymi wielobokami rownego zadeszczenia



4. Obliczenie sredniego opadu atmosferycznego w
Zlewni

Poszczegodlne sgsiadujagce posterunki opadowe taczy sie
za pomocg odcinkow linii prostych i ustala si¢
symetralne tych odcinkéw (linie dzielagce na potowe
wspomniane odcinki).

Symetralne zamykaja obszary przynalezne do
poszczeg6lnych posterunkow opadowych. Tak wigc
wewnatrz kazdego wieloboku znajduje si¢ jeden
posterunek opadowy.

W obrebie tak wyznaczonego obszaru opad jest rOwny
opadowi pomierzonemu na stacji przyporzadkowanej do
danego wieloboku.

Wz6r na $redni opad atmosferyczny w zlewni:
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—opad dla pojedynczego deszczomierza, mm
A pole powierzchni dla pojedynczego deszczomlerza km?2

(Opis i rysunek zaczerpnieto z: Tarka R.: Hydrologia. Przewodnik do ¢wiczen laboratoryjnych i terenowych)




5. Obliczenie charakterystyk odplywu powierzchniowego
wg wzorow Iszkowskiego wraz z oszacowaniem
wspolczynnika odptywu wg formuty Kajetanowicza

W razie braku pomiarow przeptywu mozna obliczy¢ odptyw powierzchniowy za pomocg wzoréw
empirycznych, ktére nalezy traktowac jako przyblizone i orientacyjne.

Wzory Iszkowskiego sg stosowane najczesciej i najchetniej, odnoszg sie do dorzeczy wiekszych
(ponad 300 km?), chociaz uzywane sg czesto i dla dorzeczy mniejszych.

Wsréd nich podstawowy jest wzdr na wode srednig roczng i wielkg wode katastrofalng:
Woda srednia roczna (Przeptyw sredni roczny SSQ):

Q;, =0,03171-C;- P+ A, m3/s
gdzie:

C, - wspofczynnik odptywu (stosunek odptywu do opadu). Wartos¢ wspotczynnika C, zestawiono w
tabeli.

P - opad normalny roczny, m,

A - powierzchnia dorzecza, km?.
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P 4 1A i Kategorial odnosisi¢ do dorzeczy silnie przepuszczalnych i o
Wartos$ci wspoétezynnikow C_ 1 C

normalnej roslinnosci lub tez o bujnej roslinnosci i terenie srednio

. przepuszczalnym (ziemia uprawna). Dla A<1000 km? nalezy przyjmowac
C,, (dla kategorii gruntu) C,, Wg kategorii I, a tylko przy bardzo przepuszczalnych gruntach - wg

Reezba terenu s I I Il v kategorii I. Dla A od 1000 do 4000 km? nalezy stosowaé kombinacje
Bagna i niziny 0,20 |0,017 | 0,030 _ _ kategorii | i 11, dla A>4000 km? - kategorig I.
Plaszczyzny i 0,25 10,025 0,040 (0,070 - Kategoria ll stosowana jest dla wszystkich dorzeczy
ptaskowzgdrza pagorkowatych i1 gorzystych o gruncie mieszanym z normalng wegetacja

lub tez dla mniej przepuszczalnych z normalng wegetacja w terenie
Plaszczyzny w polqczeniu 0,30 |0,030| 0,055 {0,100 - ptaskim i falistym. Przy wiekszych wzniesieniach nad poziom morza; dla
. . A do 150 km? nalezy zastosowac¢ kategorie III, natomiast dla A od 150 do
- P agor.kaml 1000 km? - kombinacje kategorii I1 i TII, wreszcie ponad 1000 km? -
Pagorki tagodne 0,35 |0,035( 0,070 |0,125| - kategorie II.

Pagorki strome 0,40 |0,040( 0,082 |0,155| 0,400 . L : .
Kategorialll znajduje zastosowanie dla gruntow

Wzgorza i odnogi gorskie | 0,45 |0,045] 0,100 |0,190] 0,450 nieprzepuszczalnych z normalng wegetacja na bardziej stromych

Wzgorza wyzsze (Harz 050 10050 0.120 [0.255| 0500 | pagorkachiw gorach az do dorzecza 5000 km?. Dla A od 5000 do 12000
’ ’ ’ ’ ’ ' km? stosowana jest kombinacja kategorii I i III. Dla wigkszych dorzeczy

Czeski LaS) - kategoria Il albo kombinacja I i Il. Przy stromych stokach dla A do 50
Wzg(')rza, jak Beskidy i 0’55 0’055 0,140 0’290 0’550 km? nalezy stosowa¢ kategorie IV, od 50 do 300 km? - kombinacje I1I i

V.
Sudety
Wysokie gory, jak Tatry 0,60 (0,060 0,160 |0,360| 0,600 | KategorialV stosowana jestdla bardzo nieprzepuszczalnych

; , ; gruntéw, bez roslinnosci lub z roslinnoscia bardzo skapa, na stromych
WySOkle gory, Jak Alpy 0,70 10,080 0,185 0,460 0,700 pagorkach i w gorach dla dorzeczy najwyzej do 300 km?.
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Wspotczynnik odptywu wg Kajetanowicza uzalezniony jest od $redniej wysoko$ci nadmorskiej zlewni oraz od jej powierzchni:
ag = 0,095 - W2 - 008

@, = 0,063 - W25 + 01
gdzie:
04 - wspotezynnik odptywu dla rzek gorskich,
a,, - wspolczynnik odptywu dla rzek nizinnych,
W, — $rednia wysoko$¢ nadmorska zlewni w m n.p.m., liczona wg wzoru:

Wy = 0,5 (W, + W)
W, - wysoko$¢ zrodet, m n.p.m.,
W, — wysoko$¢ ujscia, m n.p.m.

Y — $rednie nachylenie zboczy [w | liczone wg wzoru:

Lp:VVz_Wu

VA

A - powierzchnia zlewni, km?.
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Woda normalna (trwajaca wraz z wyzszymi 8 do 9 miesiecy w roku) (Przeplyw najdtuzej trwajgcy NTQ):

Q,=0,7-vQ,, m3s

Woda srednia niska (Przeplyw sredni niski SNQ):
Q1:O,4' V-QS y m3/S

Woda najnizisza (Przeplyw absolutnie najnizszy NNQ):
Qu=0,2-v'Q,, mds.
gdzie:

v - wspotczynnik retencji zalezny od roslinnosci, przepuszczalnosci terenu i wielko$ci dorzecza (wartosci sg
zestawione w tabelach).
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Wartos$ci wspolczynnika v (dla dorzeczy od 200 do 20 000 km?)

1. W dorzeczach z przewaga gruntow nieprzepuszczalnych wartos¢ wspotczynnika v ksztattuje sie
w zaleznosci od rzezby terenu:

a. narowninie przy odptywie wyrdwnanym przez jeziora i1 stawy 1,5
0. narowninie bez jezior 1 stawow 1,0
C. W terenie stabo pofaldowanym 0,8
d.  w okolicy pagérkowatej i mniejszych gorach 0,6-0,5
e.  w wysokich goérach 0,3
f. nanagich stokach gorskich 0,3-0,0

2. W dorzeczach z przewaga gruntow przepuszczalnych wartos¢ wspotczynnika ksztattuje sie
wedlug stopnia przepuszczalnosci gruntu oraz rodzaju roslinnosci:

a. w gruncie $rednio przepuszczalnym, z normalnie rozwinigtg roslinnoscig 1,0
0. w gruncie niezbyt przepuszczalnym, z bogata roslinnoscia 0,8
C. w gruncie wybitnie przepuszczalnym, ze skapg roslinnoscig 0,4
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Wielka woda katastrofalna:
Q,=C, -m-P-A, mds
gdzie:

C, - wspolczynnik zalezny od charakteru
dorzecza.

m — wspodlczynnik zalezny od wielko$ci dorzecza,
P — opad normalny roczny, m

A — powierzchnia zlewni, km?2,

Wartosci wspolczynnika m (zmodyfikowane)

Akm? | m (gory) | m (niziny) | Akm? | m (gory) (nizr?ny)
1-10 25,0 20,0 70 12,8 8,6
10 22,3 17,0 80 11,9 8,0
20 19,8 14,0 90 11,3 7,6
30 17,8 12,0 100 10,7 7,4
40 16,3 10,8 150 8,8 7,1
50 14,8 10,0 200 7,16 6,87
60 13,6 9,2 250 7,03 6,71
Wartosci wspolczynnika m (dla wiekszych dorzeczy)
A km? m A km? m A km? m
300 6,55 2000 3,775 50000 2,575
400 6,22 3000 3,450 | 100000 2,050
500 5,90 5000 3,125 | 150000 1,725
700 5,35 10000 3,017 | 200000 1,350
1000 4,70 20000 2,909 | 250000 1,000




