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Wymiarowanie
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Wymiarowanie - wstep

« Sposob wymiarowania jest zalezny od potrzeb
konstrukcyjnych i technologicznych. Oznacza to, ze na
wymiarowanie istotny wptyw ma sposob wspotpracy

wymiarowanego przedmiotu z innymi elementami, a
takze sposob wykonywania przedmiotu.

o Konstruktor w pewnym sensie wymiaruje subiektywnie,
poniewaz obowiazuja tylko ogolne sposoby
wymiarowania i pewne zasady, ktore powinny byc
przestrzegane. Stad jego rola jest istotna nie tylko przy
wyborze optymalnego rozwigzania, konstrukcyjnego, ale
takze technologii wykonania przedmiotu.
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Rodzaje wymiarow

« Wymiar jest to wartos¢ liczbowa wyrazona w
okreslonych  jednostkach miary i przedstawiona
graficznie na rysunkach technicznych za pomoca linii,
symboli i znakow. Mozna okreslic nastepujace rodzaje
wymiarow:

- wymiar funkcjonalny, to wymiar, ktory jest istotny dla roli

\ przedmiotu lub jego czesci, a takze do rozmieszczenia tego

wymiaru (,,F"),
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Rodzaje wymiarow

« Wymiar jest to wartos¢ liczbowa wyrazona w
okreslonych  jednostkach miary i przedstawiona
graficznie na rysunkach technicznych za pomoca linii,
symboli i znakow. Mozna okreslic nastepujace rodzaje
wymiarow:

- wymiar niefunkcjonalny, to wymiar, ktory nie ma istotnego

\ wptywu na zadanie wykonywane przez przedmiot (,,NF”),
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Rodzaje wymiarow

« Wymiar jest to wartos¢ liczbowa wyrazona w
okreslonych  jednostkach miary i przedstawiona
graficznie na rysunkach technicznych za pomoca linii,
symboli i znakow. Mozna okreslic nastepujace rodzaje
wymiarow:

A

wymiar pomocniczy, to wymiar podany tylko w celach
informacyjnych; nie ma nic wspolnego z operacjami
technologicznymi lub kontrolnymi i wynika z innych wartosci
podawanych na rysunku lub w dokumentach zwigzanych; wymiar
pomocniczy podaje sie w nawiasach (,,POM”)
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e Do elementéw wymiarowania zalicza sie:
- pomocniczg linie¢ wymiarowa,

Znak wymiarow Linio cdniesienia
. . . %3 {
- linie wymiarowa, \ \

- linie odniesienia,
- znak ograniczenia linii wymiarowej (grot),

S
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75
- liczbe wymiarowa, pomotriczo liia mymisrons *

- oznaczenie poczatku linii wymiarowej.

Znak ograniczenio 4, 4

Linii wymiarowe; Linia Odniesseni- PN
Llczbu Wymiarowa 2xh3

/Pumicza bnawymiarowa

/Liczbu wymarowa

o
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| l \ Oznaczenie paczatku \Linia wWymiarcwa

un WymLGrow
la Wy g linii wymiarowej
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Ograniczenie linii

wymiarowej (grot)
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Elementy wymiarowania

7239

« Wymiar przedstawia si¢ za pomoca linii wymiarowej ograniczone]
znakami (groty, kreski, kropki), liczby wymiarowej oraz pomochniczych
linii wymiarowych.

« Zgodnie z wczesniej przyjetymi zasadami linie wymiarowe, pomocnicze
linie wymiarowe i linie odniesienia rysuje sie linig ciagta cienka.

« Pomocnicze linie wymiarowe powinny byc lekko przeciagniete poza
odpowiednig lim’e wymiarowg o okoto 2+3 mm.

« Nalezy rysowac je prostopadle do wymiarowanego elementu. W razie
potrzeby mozna je rysowaC ukosnie, ale obie pomocnicze linie
wymiarowe powinny byc do siebie rownolegte

e Linie wymiarowe rysuje sie rownolegle do kierunku wymiaru i powinny

byc one ciagte, nawet wtedy, gdy element, ktorego dotyczy, pokazano
na rysunku Jako przerwany.
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Wymiarowanie

e Przy wymiarowaniu przedmiotu nie nalezy
wykorzystywac zarysu przedmiotu lub osi symetrii jako
linii wymiarowej, ale mozna je stosowacC zamiast
pomochniczej linii wymiarowej, np. linia pomochicza
bedaca przedtuzeniem osi symetrii
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Wymiarowanie

e Nalezy unika¢ wzajemnego przecinania sie linii
wymiarowych i pomocniczych linii wymiarowych.

e« Odstep pomiedzy réwnolegtymi liniami wymiarowymi
powinien byC jednakowy i nie mniejszy niz 7 mm,
natomiast odstep pomiedzy linia wymiarowa 1 linig
zarysu nie powinien by¢ mniejszy niz 10 mm.
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Wymiarowania srednic

10z 39

e Dopuszczalnym przyktadem przecinania sie linii
wymiarowych jest sposob wymiarowania Srednic
podawanych na okregach wspoétsrodkowych.
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Liczby wymiarowe

11z39

e Liczby wymiarowe wystepujace na jednym formacie
rysunkowym powinny bycC pisane pismem technicznym o takiej

samej wysokosci, co najmniej 3,5 mm. Na duzych formatach
wysokosc ta powinna byc dostosowana do grubosci linii
rysunkowych.

« Liczby wymiarowe nie moga byc przeciete zadnymi liniami,
dlatego w przypadku koniecznosci umieszczenia llczby
wymiarowej w miejscu, na ktorym sa linie, nalezy je
przerywac.
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e Wymiary liniowe nalezy podawa¢ w milimetrach
bez oznaczenia jednostki miary, tzn. mm.

« Wymiary katowe podaje sie w stopniach,
minutach i sekundach z oznaczeniami jednostki
miary, np. 30°, 22° 32" 30" lub tez 0°0'30".

o Jezeli konieczne jest podanie wymiaru w innych
jednostkach niz milimetry, to za liczba
wymiarowag umieszcza sie oznaczenie jednostki
miary, np. 3" przy wymiarowaniu gwintow
calowych.
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Metody wymiarowania

e« Na rysunku dopuszczalne sg dwie metody

umieszczania liczb wymiarowych. Przy opisywaniu
wymiarow na jednym arkuszu mozna stosowac tylko

jedng z przyjetych nizej wymienionych metod.

R
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Metoda wymiarowania

14z 39

« W metodzie pierwszej liczby wymiarowe nalezy umieszczac
rownolegle do odpowiadajacych im linii wymiarowych i
najlepiej w poblizu ich srodka i nad nimi w odlegtosci okoto

,9 mm.

. Llczby wymiarowe nalezy podawac zawsze w taki sposob, aby
mozna je byto czyta¢ od dotu (tzn. z kierunku od tabliczkKi
rysunkowej) lub od prawej strony (przy normalnym utozeniu
arkusza z prawidtowo umieszczong tabliczka rysunkowa).

« Nalezy unika¢ umieszczania liczb wymiarowych na obszarach
trudnych do wtasciwego ich odczytania.
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Zasady umieszczania liczb wymiarowych w

| metodzie

15239
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Zasady umieszczania liczb wymiarowych (metoda 1)
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Metoda wymiarowania

16z 39

« W metodzie drugiej liczby wymiarowe podawane sga w
taki sposob, ze mozna je czytac patrzac tylko od dotu
arkusza rysunkowego (tzn. z kierunku od tabliczki
rysunkowej). Linie wymiarowe nie bedace poziomymi
przerywa sie, najlepiej w poblizu srodka, a w powstatg
przerwe wstawia sie liczbe wymiarowa.
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Zasady umieszczania liczb wymiarowych (metoda 2)
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Wymiarowanie - przyktady btedow

17z 39
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Wymiarowanie promieni tukow okregow

18z 39

 Linie wymiarowa promienia tuku okregu nalezy prowadziC od jego
srodka krzywizny (punktu, z ktorego zostat zatoczony) do tuku i

zakanczac grotem.

« W przypadku gdy potozenie s$rodka krzywizny tuku powinno byc
zwymiarowane, srodek ten powinien by¢ zaznaczony

« Jezeli Srodek tuku znajduje sie poza granicami miejsca na arkuszu

bedacego w dyspozycji, lini¢ wymiarowa promienia nalezy zatamac lub
przerwac.

« Jezeli wymiar promienia mozna wyprowadzic z innych wymiarow, nalezy

go oznaczyC linia wymiarowa z grotem i znakiem wymiarowym R bez
podania liczby wymiarowej.

« Linie wymiarowe matych promieni tukow okregow nalezy prowadzi¢ w
kierunku srodka krzywizny tuku i ogranicza¢ grotem od wewnetrznej lub
zewnetrznej strony tuku.

« Liczbe wymiarowg poprzedza sie oznaczeniem R. % 7<*— % %
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Wymiarowanie grubosci lub dtugosci

przedmiotow przedstawionych w jednym rzucie

19z39

o Jezeli grubos¢ lub dtugos¢ przedmiotu nie jest
przedstawiona na rzucie, mozna liczbe wymiarowg

grubosci lub dtugosci podac nad linig odniesienia
poprzedzajac ja znakiem x
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Przyktady najczestszych btedow

wymiarowania
20z 39
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Zadanie - skrzynka narzedziowa
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Zadanie 2 — rozwigzanie
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Zadanie 2 — rozwigzanie
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Zadanie 2 — rozwigzanie
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Potaczenia
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Potgczenia spawane

26z 39

« Potaczenia spawane naleza do potaczen nieroztacznych.
Potaczenia te przedstawia sie¢ w uproszczeniu, przy
zachowaniu ogolnych zasad rysunkowych co do W1dokow
przekrojow oraz wymiarowania, szczegolnie przy
wymiarowaniu ksztattu przygotowanych brzegow taczonych
elementow do spawania.

 Luki lica spoiny rysuje sie linig ciagta cienka, gran spoiny

cienkimi w postaci tukow. 7

e W przekrOJu poprzecznym _.-przedstawianie  potaczen

s®e

spawanych polega na zaczerhienie przekroju spoiny przy
pom1mec1a linii zarysu. wtopienia
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Potgczenie spawane w widoku Potgczenie spawane w przekroju
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Potagczenie spawane - uproszczenie i

27239

rysunek umowny

Rodzaj rzutu

Uproszczenie

Rysunek umowny

Widok od strony przeciwnej
do lica spoiny

Przekroj

Widok od strony lica spoiny
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Przyktady umownych znakow

elementarnych spoin

28z 39

Spoina 2 V

Spoina Y

Spoina 2 Y

Spoina U

Spoina /2 U

Spoina pachwinowa

Spoina brzezna

Spoina otworowa
podtuzna
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Potaczenia spawane - znak odniesienia

spoiny

29z39

« Kompletne przedstawienie spoiny w sposob umowny, oprocz
wymienionych wczesniej znakow, sktada sie takze z innych
elementow, tworzac tzw. znak odniesienia, a mianowicie:

- linii wskazujacej ciaggtej cienkiej, doprowadzonej do ztacza i
zakonczonej grotem strzatki,

- podwadjnej linii odniesienia, zwanej po6tka odniesienia, sktadajacej
sie z dwoch rownolegtych linii - ciggtej cienkiej i kreskowej
cienkiej, tzw. linii identyfikacyjnej, wymiarow i oznaczen
umownvcll.

_________ - linia wskazujqca \
- potka linii odniesienia

- linia identyfikacyjna

- umowny znak elementarny

Y
A OWN -
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Potgczenia spawane - wymiar spoiny

30z39

« W umownym przedstawianiu potaczen spawanych
wymiary spoiny umieszczane sg na znaku odniesienia,
nad lub pod pé6tka odniesienia w nastepujacy sposob:

- wymiar gtéwny spoiny (2), charakterystyczny dla poprzecznego
przekroju spoiny, umieszcza sie przed umownym znakiem
elementarnym spoiny, po jego lewej stronie,

- wymiar okreslajacy dtugos¢ spoiny (3) umieszcza sie za

umownym znakiem elementarnym spoiny, po prawej stronie

znaku.
.
. @® 113 1 - umowny znak elementarny spoiny,
=7 ______i 2 - wymiar gtéowny spoiny (odnoszqcy sie do

przekroju poprzecznego)

3 - wymiar dtugosci spoiny,

4, 5, 6 - znaki dodatkowe dotyczqce spoiny,
7 - inne dane

" Zigcze
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Przyktady umownego oznaczania spoin

31z39
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Potagczenia spawane - wymiarowanie spoin

32239

« Dla spoin czotowych wymiarem charakteryzujacym przekroj
poprzeczny spoiny jest wymiar minimalnej odlegtosci od
powierzchni czesci do dna wtopienia, a najczesciej wymiar
ten rowny jest grubosci cienszej z taczonych czesci (blach).

« W przypadku spoin pachwinowych wymiar odnoszacy sie do
przekroju poprzecznego spoiny poprzedzony jest literg a lub
literg z, gdzie:

- a - jest najwieksza wysokoscig trojkata rownoramiennego
wpisanego w przekroj spoiny,
-z - jest dtugoscig boku najwiekszego trojkata rownoramiennego

wpisanego w przekroj spoiny.
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Oznaczenia spoin pojedynczych -

przyktady

33z39
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Potaczenia gwintowe

34z 39

« Jednym z najczesciej stosowanych potaczen roztacznych jest
potaczenie gwintowe. Potaczenie to jest skojarzeniem
elementu z naciegtym gwintem zewnetrznym (Srubg) z
elementem o gwincie wewnetrznym (nakretka).

« Potaczenie gwintowe przedstawia sie¢ na rysunku w
uproszczeniu, a mianowicie:

- element z gwintem (Sruba, nakretka, nagwintowany otwor itp.)
zarowno w widokach, jak i w przekrOJach rysuje sie tak, jak
wygladat on przed wykonaniem gwintu, tzn. wierzchotki gwmtow
(Srednica zewnetrzna gwintu zewnetrznego (Sruby) oraz srednica
wewnetrzna gwintu wewnetrznego - nakretki lub nagwintowanego
otworu) rysowane sga liniami ciggtymi grubymi,

- gwint, tzn. dno gwintu, zaznacza sie: w rzucie na ptaszczyzne
rownolegtq do osi gwintu - cienkimi ciagtymi liniami obrazujacymi
dna wrebow gwintow, a w rzucie na ptaszczyzne prostopadta do osi
g\t/)vmtg - linig cienka ciggta stanowiaca czesc¢ okregu o dtugosci 3%
obwodu.
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Rysowanie gwintow zewnetrznych i

wewnetrznych

35239
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element przed wykonaniem gwintu element po wykonaniu gwintu
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Potaczenia gwintowe

36z 39

« Granica gwintu okreslajaca jego dtugo$¢ powinna byc
zaznaczana linig ciagta grubg. Natomiast wyjscia gwintu,
tj. nieefektywna dtugosc gwintu o niepetnym zarysie,
wynikajacym z zastosowanej technologii wykonania, z
wyjatkiem  srub  dwustronnych, powinny  byc
przedstawione za pomocag linii pochylonej cienkiej
ciggtej - Dopuszcza sie, jezeli jest to tylko mozliwe,
pomijanie rysowania wyjscia gwintu.
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Potagczenia gwintowe - gwinty

37239

e Gwinty wymiaruje sie przez podanie:

- symbolu oznaczajacego rodzaj gwintu,

- $rednicy nominalnej lub wielkosci gwintu, ktora okreslana jest jako
Srednica wierzchotkow gwintu zewnetrznego, tzn. jego srednica
zewnetrzna lub jako srednica dna gwintu wewnetrznego

« Jezeli istnieje koniecznosc, podaje sie takze:
- skok gwintu w milimetrach, wpisywany po znaku ,,x”,

- wartos¢ wymiaru dtugosci gwintu, wpisywany takze po znaku ,,x”,
inne oznaczenia, takie jak dlugosc otworu meprzelotowego
podziatka gwmtu kierunek i liczba zwojow, gwint jedno- [ub
wielozwojowy, dtugosc gwintu w otworze nieprzelotowymi, klasa

tolerancji itd.
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Przyktady wymiarowania gwintow

38z39

/i«% \g@ R Gwinty zaleca si¢ wymiarowac
NAEENH NN 17 W rzucie na pta§zczyzne
s Ve rownolegta ~do  osi, ale
Y oznaczenie mozna podac takze

G NN Z W rzucie na ptaszczyzne

Mi2x1x15-18 M15/#18x120° 1201,5/16x3 prOStOpad{a_ do jegO OSi.
. § % » Otwory gwintowane mozna

wymlarowac rowniez w SpOSOb

M10x15 merzs/wa xg0°
T T uproszczony (bez linii
/ 17 \E - . .
727 NN wymiarowych), podajac nad
- piofptisz linig odniesienia

10x1x25 -
Z -;“91 z@;}’— doprowadzong do osi otworu
odpowiednie wymiary.
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