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Zageszczanie
grawitacyjne



Zageszczanie osadow

Sposoby

*Osad wstepny *Osad nadmierny  +Osad przemystowy
*Osad chemiczny  <Osad zmieszany elnne
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Zageszczanie osadow

Grawitacyjne

Zageszczanie grawitacyjne zachodzi w wyniku sedymentacji czgstek osadu, ktore
majg gestosé wiekszg od gestosci cieczy, na poziomie 1,1+1,3 g/cm3.

-

Ze wzgledu na sposob pracy wyrdznia sie:
ezageszczacze o dziataniu okresowym
ezageszczacze 0 pracy ciggte;
(przeptywowe)




Zageszczacze grawitacyjne

Okresowe - fazy

Napetnianie zageszczacza
osadem surowym

¥
Zageszczanie osadu

~ (z mieszaniem lub bez mieszania)
¥

Odprowadzanie cieczy
nadosadowej

¥

Odprowadzanie osadu
zageszczonego




Zageszczacze grawitacyjne

Okresowe

Doprowadzenie
osadu

ﬁl;E > Odprowadzenie wody

nadosadowa -

I nadosadowe;j

N

——3p Odprowadzenie
osadu zageszczonego




Zageszczacze grawitacyjne

Przeptywowe

Doprowadzenie
osadu

D_a_; Odprowadzenie wody

nadosadowej

Mieszadto

1 : pretowe

| nadosadowaf =

———p Odprowadzenie
osadu zageszczonego




Zageszczacze grawitacyjne

Parametry technologiczne

obcigzenie powierzchni zageszczacza masg zawiesin, dla
osadu wstepnego:

d,,= 100+150 kg s.m./m#-d

obcigzenie powierzchni objetoscig doprowadzonego osadu,
dla osadu wstepnego:

Jry = 15+30 m3/m?-d

czas zageszczania:
-t =6+12 h dla zag. okresowego
-t =2+4 h dla zag. ciggtego




Zageszczacze grawitacyjne

Parametry technologiczne

Obcigzenie powierzchni zageszczacza masg zawiesin, dla
osadu wstepnego:

d,,= 100+150 kg s.m./m#-d

Obcigzenie powierzchni objetoscig doprowadzonego osadu,
dla osadu wstepnego:

Jry = 15+30 m3/m?-d

Czas zageszczania:
-t =6+12 h dla zag. okresowego
-t =2+4 h dla zag. ciggtego




Zageszczacze grawitacyjne

Zdjecia




Zageszczanie
mechaniczne



Zageszczacze mechaniczne

Istotha

Wprowadzenie do zageszczania dodatkowej sity
wspomagajgcej rozdziat faz.

Moze to byc:
- sita odsrodkowa (,sztuczna grawitacja”)
« cisnienie (nadcisnienie, podcisnienie)
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Zageszczacze mechaniczne

Zageszczacz wirowkowy

Wytwarzana w wirowkach
sita odsrodkowa pokonuje
sity wigzania wody w osadzie.

Jesli wymagany jest wysoki

stopien zageszczenia, | |
dodatek niewielkich ilosci 3
polielektrolitu jest niezbedny. 4 ~—7"

hittps://youtu.beATV XxGrGYAY
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https://youtu.be/tTV_xGrGYAY

Zageszczacze mechaniczne

Zageszczacz wirowkowy — kiedy stosujemy?

1.0czyszczalnie o przeptywach wiekszych niz 0,2 m3/s,
2.Z ograniczong dostepng powierzchnia,

3.Z wykwalifikowanym personelem,

4.Gdy osad stabo zageszcza sie innymi sposobami.
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Zageszczacze mechaniczne

Zageszczacz filtracyjny tasmowy

1. Ciggta praca.

. Kondycjonowany osad nanoszony jest rownomiernie na poruszajaca sie tasme
filtracyjng. Sita mezkosc;l powoduje oddzielenie wody od osadu i rownoczesnie

jego zageszczenie.

3. Rozmieszczone na catej powierzchni strefy zageszczajgcej szykany powodujg
znaczne wydtuzenie czasu przebywania osadu na stole zageszczajgcym.
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Zageszczacz filtracyjny tasmowy

Zageszczacze mechaniczne

Osad
zageszczony

4
Ptukanie
e tasmy
3 \
Tasma \
zageszczacza
6 Ciecz

_\osadowa

N v

= == 2 =

WiIot osadu 1

s
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Zageszczacze mechaniczne

Zageszczacz filtracyjny tasmowy

Zageszczacze tasmowe stosowane sg na wiekszosci
komunalnych oczyszczalni sciekow.

W matych i srednich oczyszczalniach sciekow
zageszczacze projektowane sg tak, aby caty cykl
pracy zageszczarki zostat wykonany w ciggu jednej
zmiany.

W duzych oczyszczalniach sciekow zageszczacze
dziatajg w sposob ciggty.
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Zageszczacze mechaniczne

Zageszczacz filtracyjny tasmowy - zdjecia




Zageszczacze mechaniczne

Zageszczacz filtracyjny tasmowy - zdjecia
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Zageszczacze mechaniczne

Zageszczacz bebnowy

Zageszczacze bebnowe (sitowe) sg to cylindryczne bebny obciggniete tkaning
filtracyjng, ustawiane poziomo lub pod niewielkim regulowanym kgtem.
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https://www.huber.com.pl/pl/produkty/przerobka-osadu/zageszczanie/huber-zageszczacz-slimakowy-s-drum.html 19




Zageszczacze mechaniczne

Zageszczacz bebnowo-slimakowy

Flokulant

}
(Il

Woda
—

Osad nadmierny
z osadnikow wtérnych | i

— Filtrat
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Zageszczacze mechaniczne

Parametry technologiczne

Stopien rozdziatu faz:
« Optymalnie powyzej 98%

« Zadowalajgco ok. 95% - nalezy zidentyfikowa¢ przyczyne gorszego
rozdziatu

« Katastrofalnie ponizej 90% - wada maszyny lub btedna eksploatacja

llos¢ ptuczacej wody (do 10 m3/m szer.-h)
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Zageszczacze mechaniczne

Parametry technologiczne

dawka polielektrolitu
« 2-10 g/kg s.m. osadu

predkosc tasmy lub predkosc¢ obrotowa

« dostosowana do wymaganej wydajnosci
« zawsze ustalana przez serwis urzgdzenia podczas rozruchu
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Zageszczacze flotacyjne

ldea procesu

Schemat zjawiska flotacji
1 — frakcja wyflotowana

2 — zawiesina hydrofobowa
3 — pecherzyki gazu
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Zageszczacze flotacyjne

Podziat metod

« Biologiczna, polegajgca na wykorzystaniu flotacji czgstek
gazow wydzielajgcych sie z osadow sciekowych w trakcie
ich zageszczania

 Chemiczna, polegajgca na wytworzeniu sie gazow wskutek
wprowadzenia do osrodka odpowiednich chemikaliow

 Powietrzna, polegajgca na wprowadzeniu do osadu
powietrza
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Wady i zalety stosowanych zageszczaczy

Zageszczacz Zalety Wady
Grawitacyj ny - idealny dla osadu wstepnego | - zapachy
- niski koszt
- prosta obstuga
Flotacyj ny - zajmuje mato miejsca - duze zuzycie energii
- nadaje sie do osadow lekkich | - drozszy niz grawitacyjny
- skomplikowana obstuga
Wi réwka - zZajmuje mato miejsca - wysokie koszty inwest. i eksp.
- brak zapachow i kontaktu - w zasadzie do pracy ciagtej
z osadem - niezbedna wykwalifikowana
- dziata bez polimeru obstuga
Taémowy i - zZajmuja mato miejsca - zalezy od dawki polimeru
bebnowy - nizsze koszty od wirowki - mozliwos¢ zapachow

- wysoki wspotczynnik R i
zawartos¢ s.m. odptywu

- mozliwos¢ kontaktu z osadem
i odciekiem
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Wady i zalety stosowanych zageszczaczy

Subiektywna ocena

Zageszczacz Zalety Wady

Grawitacyjny
Dobry do osadéw wstepnych - bezdyskusyjnie

Wirowka Potrzebna wykwalifikowana obstuga
Tasmowy — najpowszechniejsze rozwigzanie optymalny
pod wzgledem trudnosci eksploatacji i uzyskiwanych
/ . efektow
Tasmowy 1
bebnowy Bebnowy — marne efekty zageszczania bardzo

ograniczona mozliwosc¢ ingerencji w efekty zageszczania
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Zageszczanie
Odcieki

o tym kiedy indziej...




Kondycjonowanie
osadow
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Kondycjonowanie osadow
Cele

Kondycjonowanie ma na celu zmiane struktury
| wlasciwosci osadow zwiekszajgcych efektywnosc
odwadniania.

Dobry srodek kondycjonujacy pozwala na:

* Neutralizacje tadunku elektrycznego ziaren osadu, co pozwala na ich tgczenie sie w wicksze czgstki — tatwiej
oddajgce wode,

» tgczenie czgstek, czyli aglomeracje okreslang mianem flokulacji,

* Niszczenie zelowej struktury ktaczka, co utatwia oddawanie wody,

» Uzyskanie odpornosci ktaczka na scinanie i sciskanie

» Poprawe wspotczynnika rozdziatu R, czyli jakosci odcieku z przerdbki osadu,

» Zwiekszenie suchej masy placka bez zwigekszenia catkowitej masy osadu.

IC

h
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Kondycjonowanie osadow

Podatnosc¢ na zageszczanie i odwadnianie

przefermentowany osad
mieszany (wstepny +
nadmierny osad czynny)

surowy nadmierny osad
czynny

ricelrr e o scrclys

osad ustabilizowany
tlenowo _
Trudno odwalnialne osad

Fresredrres czad sy
[aYal
(V1V}



Kondycjonowanie osadow

Metody

Wapno

— Sole zelaza

— Sole glinu

— Anionowe

— Kationowe

~ Kationowo
-anionowe

Dodatek
wegla

Dodatek
popiotu

~ Wymrazani
e

~ Podgrzewa
nie

Inne substancje
obojetne chemicznie

-~ Przemywanie

Pole
ultradzwiekowe

Pole

 elektromagnetyczne

31



Kondycjonowanie osadow

Polielektrolity - budowa

Anionowe
Poliakrylan sodu
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Kondycjonowanie osadow

Polielektrolity - dziatanie

Efekt dziatania polimerdw zalezy od:

* rodzaju osadu (wstepny, wtorny, mieszany)
» zawartosci substancji mineralnych (surowy, przefermentowany, ustabilizowany tlenowo)

opH

temperatury

dawki reagentu w stosunku do s.m. osadu
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Kondycjonowanie osadow

Polielektrolity - forma

Polielektrolity mogg miec¢ postac:

« proszku /granulatu
e zawiesiny

« emulsji
 roztworu wodnego
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Kondycjonowanie osadow

Polielektrolity - dawki

Osad wstepny 1-4 1-2,5
Osad zmieszany 2-8 2-5
Osad nadmierny 4-10 5-8
Osad przefermentowany 2-5 3-5

https://youtu.be/eblSOjlnjfg
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https://youtu.be/eblSOjlnjfg

Czas filtracji [min]

Kondycjonowanie osadow

Polielektrolity - dawki

40
. Polimer A
30+
8 Optimum B
- ]
Optimum A
0 : : : + : 1 :
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Dawka polimeru, mg/l osadu




Kondycjonowanie osadow

Stacja do dawkowania i przygotowania polielektrolitu

A
1
: L \\"‘" 1.Zbiornik sproszkowanego polielektrolitu
L—~_, °0 2.Doprowad;em§ wody | | |
: < 6 8 N '. 3.Rozdrabniacz i dozownik polielektrolitu
S i el | 4.Mieszacz wstepny

5.Mieszadto (komora rozpuszczania)
6.Mieszadto (komora dyspersyjna)
7.Wytgcznik bezpieczenstwa

8.Czujnik poziomu roztworu

9.Zbiornik

10.Przelew i spust dolny

11.Kréciec do podigczenia pompy dozujgcej
) 12.Tablica kontrolna
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Kondycjonowanie osadow

Stacja do dawkowania i przygotowania polielektrolitu

Stacja sktada sie z trzech zbiornikow:

« zbiornik na proszek

« zbiornik przygotowywania i dojrzewania polielektrolitu
« zbiornik dawkowania polielektrolitu

Istotne wady:
* Znaczne rozmiary instalacji

e duza wysokosc¢ (2,5-3,0 m) trudny dostep do zbiornika z
suchym polielektrolitem
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Kondycjonowanie osadow

Stacja do dawkowania i przygotowania polielektrolitu

przygotowywania
polielektrolitu

- mozliwosc szybkiego
zwiekszenia dawki
polielektrolitu -
krotkotrwale

Instalacja - niewielkie rozmiary - potrzeba ciagtej kontroli
instalacji procesu przygotowywania i
przeptywowa - tatwy dostep do dojrzewania polielektrolitu
wszystkich elementow - potrzeba wytaczenia stacji
instalacji na czas konserwacji
Instalacja - brak potrzeby ciagte] - duze rozmiary instalacji
sekwencyjn a kontroli procesu - zwykle duza wysokosc

instalacji
- drozszy niz grawitacyjny
- skomplikowana obstuga
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Kondycjonowanie osadow

Zdjecia — instalacja przeptywowa




Kondycjonowanie osadow

Zdjecia — instalacja przeptywowa
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Kondycjonowanie osadow

Zdjecia — instalacja sekwencyjna




Kondycjonowanie osadow

Zdjecia — instalacja sekwencyjna

43



Kondycjonowanie osadow

Zdjecia — porownanie rozmiarow instalacji




Pytania do wykiadu

Dlaczego zageszczamy osady sciekowe?

Jaki rodzaj wody usuwamy w procesie zageszczania?

Dla jakich osaddéw stosujemy zageszczanie grawitacyjne?
Dlaczego mieszamy osady w zageszczaczu grawitacyjnym?
Dla jakich osaddéw stosujemy zageszczanie mechaniczne?
Dlaczego nie zageszczamy osadow powyzej 10% s.m.?
Dlaczego kondycjonujemy osady?

No kWb E
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