Rozprowadzenie i dobor
kanatow wentylacyjnych
(schemat instalacji)



Projektowanie sieci przewodow wentylacyjnych

1. Obliczenie strumienia powietrza wentylujgcego
(nawiewnego | wywiewnego).



2. Ustalenie potozenia nawiewnikow i wywiewnikow
(na podstawie wymiarow pomieszczenia |
potozenia nawiewnikOw ustala sie zasieg strug
nawiewnych, po czym wyznacza Sie rozmiar
nawiewnikow | predkosSC wyptywu powietrza).
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Projektowanie sieci przewodow wentylacyjnych

3. Naniesienie na rzucie budynku (pomieszczenia)
planowanego przebiegu gtownych przewodow
nawiewnych 1 wywiewnych (linig pojedynczg)
oraz lokalizacje centrali.

Nalezy sprawdzic, czy:

przebieg przewodow nie koliduje z przebiegiem innych
Instalacji oraz z elementami konstrukcyjnymi
budynku,

pilonowe | poziome przestrzenie Instalacyjne
odpowiadajg przewidywanej trasie przewodow).
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4. Wykonanie schematu sieci nawiewne] |
wywiewne] na rzucie | W  rozwinieciu
Izometrycznym (wykorzystywanym pozniej] w
obliczeniach hydraulicznych instalacji).

Na rysunkach zaznacza sie potozenie
zamontowanych na state urzadzen pomiarowych

oraz dodatkowych elementow (ttumiki hatasu,
klapy pozarowe).

Wykonuje sie schematyczne rysunki duzych |

skomplikowanych  (nietypowych)  ksztattek
wentylacyjnych.
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6. Wymiarowanie przekrojow kanatow wentyla-
cyjnych (najczescie]
jednostkowej straty cisnienia R,).

metodg statej

wartosci

Zalecane predkosci powietrza w przewodach wentylacji namewne] i wywiewne] w buduwmc*w:e

uzytecznosc: pubhczne;

przemysle

Zalecane predkosci powieirza

Maksymalne predkosci powietrza

Wymagany poziom halasu| preqsd przzwid gléw- f;‘e;?ad :d ::: przewéd przewdd glow- ;z:::;d .,: d:::
prry wen- :1;;1 ;:sz::' b!izu m_tWiew-. przy wen- 2’; d:::a;:z;:' bfiiu nawiew-
tylatorze ) nika ub wy- tylatorze \ nika lub wy-

| Wietrze wiewnika Wietrze wiewnika
dB (A) m/s m/s m/s m/s m/s m/s

Niski < 30 8 4=5 34 10 6 5

Normainy 30-33 9 4=5 4-=5 12 6 6

Glosny 33-35 9 5=17 5+6 12

Budynki przemysio-

we 10 6=9 5+6 14 11 9

Wyrzutnie pow, 4 55

Czerpnie pow. 2,5 45=6

Filtry powietrza* 1,5 2,0 °

Nagrzewnice 2,5 3,0

* Predkosci powietrza sa odniesione do przekroju calkowitego




Tabela 12.4. Zalecane i maksymalne predkosci przeptywu powietrza w przewodach wentylacji mechanicznej [4, 6, 7]

Miejsce Predkosé zalecana PredkoS¢ maksymalna
m/s mis
budynki uzytecznodei | budynki przemystowe | budynki uzytecznosci | budynki przemystowe
publicznej publiczne
Czerpnia 2,5 2,5 4.5 6,0
Nagrzewnica 3,5-40 3,0-4,0 50 50
Chiodnica 2,0 2.5 2,5 3,0
Przewod zbiorczy 50-70 6,0-9,0 6,0-8,0 1.0-11,0
Odgatezienie 3,0-5,0 4,0-5,0 4,0-7,0 50-9,0
Podejscie do nawiewnika 2,0-40 4,0 4,0-5,5 50-8,0




Sprawdzenie, czy zaprojektowane przewody
mieszczg sie w zaprojektowanych poziomych |
pionowych przestrzeniach 1 czy nie ma kolizji z
Innymi instalacjami.



8. Na schemacie instalacji wpisuje sie obliczone |
przyjete wymiary wszystkich magistralnych
odcinkow Instalacji oraz odgatezien.



] /7) _
g™
v 4

IMASZYNOWNIA|

200

250

200

200

\T 400

300

200

100




630x315

V=0,50 m3/s
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schemat instalacji

o |

SN
O @ﬁesso/swxm

)

wentylacyjnej -
nawiewne 315x315/0315
_,‘ ] I 0315,L=45m
| 315x630,L=3,5m 0315,L=1,5m V=0,25 m3/s
i i V=050 m3/s V=0,25 m3/s /!
| 315x315, L=6,0 m <
i i V=0,50 m3/s V=0, 25 ma/s V=0,25 m3/s
£ i i ZawaY




9. Wykonanie obliczen hydraulicznych instalacji
(ktore wykonuje sie w tabeli).



schemat instalacji
wentylacyjnej -
nawiewnej

315x315/0315
S 2

L l 0315, L=4,5m
315x630, L=3,5m 0315, L=1,5m V=0,25 m3/s
V=0,50 m3/s V=0,25 m3/s /!

i 315x315, L=6,0 m <
3 V=0,50 m3/s V=0, 25 m3/s @ V=0,25 m3/s®
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10. Wykonanie rysunkow instalacji w odpowiednieg]
skali na podktadzie budowlanym (rzuty |
przekroje).



Tabela 12.3. Wymiary przewodow o przekroju okraglym wedtug PN-EN1506:2001

Srednica Pole powierzchni Srednica Pole powierzchni Srednica Pole powierzchni

nominalna d mm | przewodu A, m? | nominalna d, mm | przewodu Az m? | nominalna @, mm | przewodu Ag, m?

63 0,00312 300 0,07068 710 0,396

80 0,00503 315 0,0779 800 0,503

100 0,00785 355 0,0989 900 0,636

125 0,0123 400 0,126 1000 0,785

150 0,01767 450 0,159 1120 0,985

160 0,0201 500 0,196 1250 1,23

200 0,0314 560 0,246

250 0,0491 630 0,312

Uwaga: Wielkosci zalecane odpowiadajg wielkosciom okreslonym w normie I1SO 7807; kursywq podano wymiary
wielkosci dodatkowych.




Powierzchnia

Dlugosc :
boku, 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | s00 | soo | 1000 | 1200 2;3:2;” A d,
mm hydrauliczna dh

o | 0020 0030 (0040 A, 2

133 (171|200 d, mm

,so  |0025 [0038 [0,050 [0,063 Ac, 2

143|188 222|250 g mm

o |o0%0 [0045 [0060 0075 [0,090 Ac, 2

150 [200 |240 |273 |a00 d mm

w0 | 004 0060 [0080 [0100 [0,120 [0.160 Ao, T2

160 [218 267 |[308 |343 |400 dh, mm

i 0,075 |0,100 |0,130 | 0,150 |0,200 |0,250 Ac, M2

231|286 333 |375 |444 500 dh mm

00 0,000 |0,120 |0,150 | 0,180 | 0,240 |0,300 | 0,360 Aey M2

240|300 353 |400 [480 |545 |e00 dh mm

- 0,160 | 0,200 |0,240 |0,320 | 0,400 | 0,480 | 0,640 Aey T2

320 |381 |436 |533 |e15 |ess |so0 d, mm

1000 0,250 | 0,300 |0,400 |0,500 | 0,600 |0,800 | 1,000 Ac, 2

a0 |462 |51 |es7 |750 |ess |1000 dh mm

1200 0,360 | 0,480 | 0,600 |0,720 | 0,960 | 1,200 | 1,440 | A, m?

480 600 |706 |s00 960 |[1001 [1200 |dhmm

0 0,560 | 0,700 | 0,840 |1,120 | 1,400 | 1,68 |As m?

622 |737 |40 [1018 [1167 1202 |dhmm

1600 0,640 | 0,800 | 0,960 |1,280 | 1,600 | 1,920 | A m?

640 |[762 |873 [1067 [1231 |1371 |dhmm

oo 0,900 | 1,080 |1.440 |1,800 | 2,160 | A, m?

783|900 1108 |1286 |[1440 |dymm

000 1,000 | 1,200 | 1,600 | 2,000 |2400 | A m?

800 [923 |1143 |[1333 [1500 |dpmm




Wazniejsze wymagania oraz lokalizacja czerpni i wyrzutni
(wyboér) — na podst. §152 Dz U. nr 75, poz 690:

- Czerpnie powietrza w Instalacjach wentylacji |
Klimatyzacji powinny by¢ zabezpieczone przed opadami
atmosferycznymi |1 dziataniem wiatru oraz byc
zlokalizowane w sposob umozliwiajgcy pobieranie w
danych warunkach jak najczystszego I, w okresie letnim,
najchfodniejszego powietrza.

- Czerpane powietrze nie powinno w okresie letnim miec
wyzszej temperatury od  przecietnej temperatury
zewnetrznej w tym samym czasie (nalezy lokalizowac¢ w
miejscach zacienionych).

- Czerpnie powinny by¢ wkomponowane w otoczenie |
architekture budynku.



- Czerpnie powinny byc¢ zlokalizowane z dala od drogi,
komindw,  wyrzutni, Smietnikbw | innych  zZrodet
zanieczyszczajgcych powietrze (min. 8m),

- PredkoSc¢ powietrza w otworze brutto czerpni powinna
wynosic 2-4 m/s,

- Czerpnie terenowe winny byc¢ zlokalizowane min. 10 m
wyrzutni (odlegfosS¢ w rzucie poziomym, poza przypadkiem
zastosowania zblokowanych urzgdzen went.),

-  Wyrzutnie wentylacji mechanicznej powinny byc¢
wyprowadzone na wysokos¢ co najmniej 0,4 m ponad
powierzchnie, na ktorej sg§ zamontowane, oraz na wysokosc¢
co najmniej] 0,3 m ponad linie fgczgcqg najwyzsze punkty
przeszkaod,



- Usytuowanie wyrzutni powietrza na poziomie terenu jest
dopuszczalne tylko za zgodag | na warunkach okreslonych
przez wtasciwego panstwowego inspektora sanitarnego,

Przekroj (wielkos¢) wyrzutni okresla sie dla predkosci na
wilocie:

3-4 m/s w w przypadku wyrzutni dachowych z
daszkiem osfaniajgcym przed opadami
atmosferycznymi (typ: A, B, C),

10-12 m/s — dla pozostatych rozwigzan (zastosowania
przemystowe).



Rodzaje czerpni | wyrzutni:
-  Wolnostojgce (terenowe),
- Scienne,

- Dachowe.
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Rys. 12.40. Czerpnia terenowa



Czerpnia powietrza Scienna typu A ,

. A
i T _
ey
| - | Wielkosc | b, | e | n |Masa
B axb  |mm |mm | mm| kg
= =1 500x500 | 458 | 100 | 8 | 4.5
_ _ 500x1000| 958 | 270 | 12 | 7.5
|
Y | . |
. L 458 A' ..I 78
- 500 _ » 50
DANE TECHNICZNE :
Czerpnie powietrza Scienne typu A przéznaczone sg do instalowania w atworach wentylacyjnych
Typ A- 0 przekroju prostokatnym, z Zaluzjami, z siatkq zabezpieczajgcg, z kotwami
do zabetonowania w murze, obejmuje 2 wielkosci.
Konstrukcja czerpni: stalowa spawana. '
Przyklad cznaczania czerpni powietrza Sciennef typuA o wymiarach 500x500
CZERPNIA SCIENNA - 500x500
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Rys. 12.36. Czerpnie dachowe o przekroju prostokatnym
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Rys. 12.36. Czerpnie dachowe o przekroju prostokatnym
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Rys. 12.41. Wyrzutnie dachowe. Od lewej (o przekroju prostokatnym)
typ A, typ B, (o przekroju okragltym) typ C [28]
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Rys. 12.42. Wyrzutnie dachowe o przekroju okraglym, stosowane w budownictwie przemystowym [28]
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. 12.43. Podstawa dachowa



Przepustnice | zasuwy stosowane 8§ W
urzgdzeniach wentylacyjnych 1 klimatyzacyjnych
do zmiany przeptywu objetosci powietrza oraz do
odciecia przeptywu powietrza.

Rodzaje:
- Jednoptaszczyznowe,

- wieloptaszczyznowe (wspotbiezne i
przeciwbiezne),

- Zasuwy,

- klapy zwrotne.
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Urzadzenia regulacyjne

1 rama S uszczelka
2 lopatka ® kagtownik oporowy
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Urzadzenia regulacyjne

Przepustnica typu ,,iris” (soczewkowa)




Elementy instalacji wentylacyjnych
-ELEMENTY REGULACYJNE -

Przepustnice wentylacyjne




Tabela 12.8. Orientacyjne zapotrzebowanie powierzchni na maszynownie

Strumien powietrza Maszynownie wentylacyjne | Maszynownie k[ima.lyzacyjne Wysokose

wentylujacego mé/h powierzchnia powierzchnia i
m? me

5000 8 11 2,4
10000 1 17 24
20 000 17 23 26
30000 23 20 28
50000 30 3 30
75000 28 59 30
100 000 52 i? 4,0
150 000 64 88 4,5




Opory przeptywu powietrza
w instalacji wentylacyjne)

Obliczenia strat cisnienia



Obliczenia strat cisnienia

Liniowa strata cisnienia:

AP, =B R, "L, Pa

B — bezwymiarowy wspofczynnik uwzgledniajgcy
chropowatosci Scianki przewodu (dla blachy gfadkiej
ocynkowanej 5=1,0),

R, — Jednostkowa strata cisnienia przewodu, Pa/m,

L — dtugosc¢ rozpatrywanego odcinka przewodu, m.



Obliczenia strat cisnienia

Miejscowa strata cisnienia:

2
p-W
Z — 5 . pd — 5 . , Pa
2
P4 — CiSnienie dynamiczne, Pa,

¢ — bezwymiarowy wspotczynnik oporow miejscowych dla
danego elementu instalacji wentylacyjnej,

o — gestosc powietrza, kg/m3,

w — predkoSc powietrza w rozpatrywanym elemencie, m/s.



Obliczenia strat cisnienia
Catkowita strata cisnienia:

H.=Ap, +Z, Pa

Ap, — linilowe straty ciSnienia, Pa,

Z — miejscowe straty cisnienia, Pa.



PRZYKLAD OBLICZENIOWY
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315x630, L=1,5m
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5 SIS
_ 9 \
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|V I"’ng A w d L Rt B Hd | = | pric | =tHd | He Uwagi
m3/s mm m2 m/s mm m Pa/m - Pa - Pa Pa Pa
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1e

315x630, L=1,5m

V=0,50 m3/s

315x315/0315

@)

315x315, L=12 m
V=0,50 m3/s

/
V=0,25 m3/s @

0315, L=4,5m
0315,2,0m V=0,25 m3/s
V=0,25 m3/s /

v
V=0,25 m3/s @

SISk
* s @
@‘ N 500x§30/315x315
|V I"’L Ez A w d L Rt B Hd | = | pric | =tHd | He Uwagi
m3/s mm m2 m/s mm m Pa/m Pa Pa Pa Pa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Strona tfoczna
12 Anemostat DLQ 600 4AK, V = 0,25 m¥s (250 I/s) 13
025 | 315 | 0078 | 32 | 315 | 20 | 1 | - 61 | 12 | 2 | 73 93 | Ttojnik-rozg. (c=1,2)




e | w

— :’::ﬂ [ I @ 0315,L=4,5m
i i 315%630, L=1,5 m - 0315, 2,0,m V=0,25 m3/s
i i V=0,50 m3/s V=0,25 m3/s /7
| 315x315, L=12 m = P
| | V=050 m3ls | V:0,2€m3/s® V:0,2€m3/s®
S Sl lxk:
L= 1 @
é@ﬁ@ O || [4500x630/315x315
[ |
N axb .
wai |V wbd | A w d L Rt B Hd ¥ | BRL | ZHd | Hc Uwagi
m3/s mm m2 m/s mm m Pa/m - Pa - Pa Pa Pa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Strona tfoczna
12 Anemostat DLQ 600 4AK, V = 0,25 m¥s (250 I/s) 13
0,25 $315 0,078 3,2 315 2,0 1 - 6,1 1,2 2 73 9,3 Ttrojnik-rozg. (¢=1,2)
0,5 |315x315| 0,1 5,0 317 12 0,8 1 15 24 9,6 36,0 456 2 x kolano (¢=1,2)
23| g5 (SIS o s | a7 |- : : 5 | 01 | 15 | 15 | konfuzor (=0
’ 500x630 ’ ' ’ ’ : : '
Strona ttoczna APr=| 69,4
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315x630, L=1,5m

V=0,50 m3/s

3156x315, L=12 m

V=0,50 m3/s

315x315/0315

2
|

0315,L=4,5m
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|V I"’L Ez A w d L Rt B Hd | = | pric | =tHd | He Uwagi
m3/s mm m2 m/s mm m Pa/m Pa - Pa Pa Pa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Strona tfoczna
12 Anemostat DLQ 600 4AK, V = 0,25 m¥s (250 I/s) 13
0,25 $315 | 0,078 3,2 315 2,0 1 - 6,1 1,2 2 7,3 9,3 Ttrojnik-rozg. (¢=1,2)
05 [315x315| 0,1 5,0 317 12 0,8 1 15 24 9,6 36,0 45,6 2 x kolano (¢=1,2)
23| o5 (SIS o150 | a7 5 | 01 | 15 | 15 | konfuzor (=0
’ 500x630 ’ ’ , ; , T ,
|Strona t%ocTna APr=| 69,4
Strona ssawna
2 X kolano ( £=0,84)
3a-4 05 [315x630| 0,2 25 420 1,5 0,15 1 3,8 4,08 0,2 15,5 15,7 Czerpnia -
Zaluzjetsiatka ((=2,4)
Strona ssawna APs =| 15,7 Pa
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315x630, L=1,5m

315x315/0315

V=0,50 m3/s

315x315, L=12 m
V=0,50 m3/s

/
V=0,25 m3/s @

[ I @ 0315,L=4,5m
- 0315, 2,0m V=0,25 m3/s
o = V=0,25 m3/s /H

v
V=0,25 m3/s @

SISk
T S @
@@ﬁ@ O || [4500x630/315x315
[ |
| 1
4 3 5 ©
N axb T .
wai |V wbd | A w d L Rt B Hd | prR | zHd/| Hc Uwagi
m3/s mm m2 m/s mm m Pa/m Pa - Pa P& Pa
1 2 3 4 5 6 7 8 | 9 10 11 2 i3 14 15
Strona tfoczna |
12 Anemostat DLQ 600 4AK, V =025 m3s (250 I/s) 13
025 | ¢315 [ 0078 | 32 | 316 | 20 | _41] - [ 61 1,2j 73 | 93 | Ttejnikrozg. 1,2
05 |315x315( 01 5,0 317 12 0,8 1 15 2,4 9,6 36,0 45,6 2 x kolano (¢=1,2)
23| o5 (SIS o150 | a7 15 [ 01 15 | 15 | konfuzor (o)
’ 500x630 ’ ' ’ ’ ’ : ’
Stroha tloczna APr=| 69,4
I |
Strona ssawna
2 X kolano ( £=0,84)
3a-4 05 |315x630( 0,2 2,5 420 1,5 0,15 1 3,8 4,08 0,2 15,5 15,7 Czerpnia -
Zaluzjetsiatka ((=2,4)
Strona ssawna APs =| 15,7 Pa
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315x630, L=1,5m

@)

315x315/0315

0315, L=4,5m
0315,2,0m V=0,25 m3/s
V=0,25 m3/s /

% ; V=0,50 m3/s o ,
| 315x315,L=12 m
| V=050 m3/s | V=0,2€m3/s @ v:0,2€m3/s®
S Sl lxk:
= 5ieIn @
@ @ || b4500x630/315x315
[ |
| 2
Nr V | axb | A W d L Rt B Hd X/ | PREL | ECHd | Hc Uwagi
dziatki lub d
m3/s mm m2 m/s mm m Pa/m Pa Pa Pa Pa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Sprawdzenie cisnienia w wezle 2
Anemostat DLQ 600 4AK, V =0,25 m?¥s (250 I/s) 13
1’-2 0,25 $315 0,078 3,2 315 |45+25] 1 - 6,1 | 101 7 0,6 7,6 Zmiana przekr. (£=0,1)
0,25 |315x315| 0,1 5,0 317 - - - 3,75 0,15 - 0,6 0,6 Ttrojnik-przel. (7=0,15)
Strata ci$nienia na odc. 1'-2:| 21,2 Pa

Rdznica cisnien w wezle 2: AP1.2 - APy.2 = (1349,3)-21,2=1,1 Pa

W anemostacie DLQ 600 4AK (przy VV=250l/s) istnieje mozliwos¢ zdtawienia przeptywu o max 29 Pa.

(réznica ~5%)

dopuszczalne: 10%

Sumaryczne straty ci$nienia w instalacji: APc = AP + APs =694 + 15,7 = 85,1 Pa.

Cisnienie dyspozycyjne: APp = 1,2:APc =1,2-85,1 =

102,1 Pa

Uwaga: opory przeptywu przez przepustnice na wlocie do centrali zostaty ujete w oporach samej centrali.




