WENTYLACJA - CWICZENIE nr 4.
Zaprojektowaé urzadzenie wentylacyjne dla sali konferencyjnej banku o wymiarach 15x10x4.4 m.
(objetosé K = 660 m’)
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Zatozenia:

1. Lokalizacja:.........cccoeeeeieieiiiii e Wroctaw
2. Parametry powietrza zewnetrznego zimg :........... .. t.,=-18°C
3. Parametry powietrza w pomieszczeniu.......... thoe = f(toe); 1oy = 21°C

4. Straty ciepta w okresie zimnym pokrywa c.o.

5. Moc zainstalowana w o$wietleniu elektrycznym N = 14 W/mZ2. O$wietlenie jarzeniowe
w

oprawach niewentylowanych przymocowanych do sufitu.
6. Liczba ludzi w pomieszczeniu......................... n =50 oséb

7. Okna o podwdjnym oszkleniu szybami o grubosci 6 =3 mm (U = 1,8 W/m2K), o
tgcznej

powierzchni 30 m? (6 okien x 5 m? ) od strony potudniowo-wschodniej (SE). Obszar
miejsKi.

8. Stropodach niewentylowany: 3 x papa, 100 mm ocieplenie, ptyta stropowa z betonu
lekkiego

150 mm; wsp. U = 0,25 W/m?2K; masa m; =197 kg/m?; wsp. E =0,9.

9. Sciany zewnetrzne od strony NE i SE - mur z pustakéw ceramicznych o grubosci 240
mm

ocieplony; wsp. U = 0,3 W/m2K, masa jednostkowa m; = 343 kg/m?, elewacja o wsp. E =
0,7

10. Sciany wewnetrzne o masie m; = 200 kg/m?; podtoga m; = 100 kg/m?.

11. Dopuszczalny przyrost temperatury powietrza wentylujgcego w pomieszczeniu, w
warunkach

obliczeniowych okresu cieptego, At = 6 K.
12. Srednia temperatura $ciany chtodnicy 9=12°C




ROZWIAZANIE:
. OKRES CIEPLY



Tabele z uzyskanymi wynikami

LIPIEC

czZas 2 10 11 12 13 14 15 16 17 18 20

tz 23 26,1 27 4 284 293 29,8 30 29,9 29,5 285 255

tp 22,0 23,6 24,2 24,7 25,2 25,4 25,5 25,5 25,3 24,8 23,3

Op 54 138 173 200 224 238 243 240 230 203 122

OR 4561 | 5585 | 5212 | 4375 | 3444 | 2978 | 2699 | 2513 | 2234 | 2048 | 1489

Qpp 4615 |5722 |5385 4574 |3668 3216 2942 |2753 2463|2250 [1611

Qstd 319] 242 205 s 2= 274 315 366 414 467 564

QsE 21 5 0] -3 -3 -4 -3 2 7 17 401

Qsw 39 23 19| 21 24 29 35 41 47 55 72)

QL 3050] 3625] a525] 3500 3450]  3400]  3400]  3400] 3425  3500]  3600)

Qzj go43] 9617] o9154] 8321] 7381 6915] ©689] 6561] 6357] 6288 5887
WRZESIEN
CZas a8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 20
tz 18,8 23 24 25 25,5 25,9 26 256 245 23,3 20,5
5] 21,0 22,0 22,5 23,0 23,3 23,5 23,5 23,3 22,8 22,2 21,0
Qp -119 54 81 108 122 132 135 124 95 62 27
QR 4327 | 6167 | 6167 | 5409 | 4327 | 3246 | 2813 | 2488 | 2164 | 1839 | 1515
Clpp 4200 6221 6248  |5517  |4449 3378 [2948  [e612  |2258 1901 1488
Qstd 221 165 154 158 178 212 255 311 373 429 514
QnE -26 -36 -38 -41 -39] -39 -37 -30] -20] -10 9
QsE 11 1 -1 of 6 11 17 25 35 44 57
QL 4100] 39000] a3ses] 3750] 3650  3e75] 3675  3650]  3800]  3850] 4100
Qz 8514] 10251 10187] 9384] 8244 7237] 6858] 6568] 6446 6214] 6168




Obliczenia dla maksymalnych zyskow ciepta

1.5, Obliczenie strumienia powietrza wentylujace go,

Q;."tlc‘

V=

Z danych zadania:

10,251

"Iﬂcer] “L'-L o r.'.-"

11. Dopuszczalny przyrost temperatury powietrza
wentylujgcego w pomieszczeniu, w warunkach
obliczeniowych okresu cieptego, At =6 K.

!

2-1,005(22-16)

=142 m'/s

WRZESIEN
czas 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 20
tz 18,8 23 24 25 255 259 26 25,6 24,5 23,3 205
p 21,0 22,0 22,5 23,0 23,3 23,5 23,5 23,3 22,8 22,2 21,0
Qp -119 54 81 108 122 132 135 124 95 62 27
QR 4327 | 6167 | 6167 | 5400 | 4327 | 3246 | 2813 | 2488 | 2164 | 1839 | 1515
" " Chp 4200 [6221  |6248 5517  |4449 |3378 |2948 2612 2258 11901 1488
Max ZySkl Clep*a Qstd 221 165 154 158 178 212 255| 311 373 429 514
- o —_— o COnE -26 -36 -38 -41 -39 -39 -37 -30 -20 -10 9
tZ_23 C, tp_22 C QsE 11 1 -1 0 6 11 17 25 35 44 57
QL 41000 3900 3825 3750 3650] 36/5]  3675]  3650] 3800 3850 4100
Ckj 85141 10251 10187 9384] 8244 7237] 6858 6568] 6446] 6214] 6168




Obliczenia dla maksymalnych zyskoéw ciepta
2. Obliczenie mocy chtodnicy (dla warunkéw obliczemowych - wizesien, godz. 10)

Zatozenie: Wybrano urzgdzenie z recyrkulacjg powietrza wentylacyjnego.

Z danych zadania:

6. Liczba ludzi w pomieszczeniu............... n =50 os6b

2.1. Obliczenie udzialu powietrza zewnetrznego
a” = U:. _ Veomin _ 50-30 1500

= = 0,29
V V ,42-3600 5112

Uwaga: dla instalacji z odzyskiem ciepta nie liczymy udziatu powietrza zewnetrznego!

2.2, Obliczenie temperatury mieszaniny powietrza zewnelrznego i obiegowego
t,=at.+[1—ak, =029 23+ (1-0,29)22 = 22.3°C



2.3. Przedstawienie przebiegu uzdatniania powietrza w warunkach obliczeniowych okresu
cieptego na wykresie i-x

Przyjmujemy parametry powietrza zewnetrznego Z,y jak dla
warunkow obliczeniowych

tzn. t,= 23°C i ¢, = 65% (z krzywej klimatycznej) WRZESIEN

Wykres 1—-x MOLLIERA
N dla powietrza wilgotnego (b=01MPa)
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Rys. 1. Przebieg przemian stanu powietrza w okresie cieptym
(warunki obliczeniowe — wrzesien, godz. 10) 7



2.3. Przedstawienie przebiegu uzdatniania powietrza w warunkach obliczeniowych okresu
cieptego na wykresie i-x

Parametgé Bowietrza W pomieszczeniu

P (t,-= 22°C, x,= x, = 11,7 g/kg s.p.). WRZESIEN
Wykres |—-x MOLLIERA
e _— xx\ " dla powietrza wilgotnego (b=0,1MPa)
A X o 5 50 L3 60 65 70 75 80 85 Qi ki kgps
! "_ r’“\/\‘i. 5\. = \ e - \:X L% ‘L\ L LY \\ h Y \\ - . }\_}_ ',_‘._XA_\_ \_ \ > \ } kgpxs
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; ‘7, ; [ e : T e I kAN
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Rys. 1. Przebieg przemian stanu powietrza w okresie cieptym 2
(warunki obliczeniowe — wrzesien, godz, 10)



2.3. Przedstawienie przebiegu uzdatniania powietrza w warunkach obliczeniowych okresu
cieptego na wykresie i-x

Na krzywej nasycenia zaznaczamy punkt K opisujgcy srednig
temperature sciany chtodnicy 9=1

C (z danych zadania). WRZESIEN

Wykres 1—-x MOLLIERA

% dla powietrza wilgotnego (b=0,1MPa)

I 50 = 60 65 0 75 80 85 Wi ki/kgps
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Rys. 1. Przebieg przemian stanu powietrza w okresie cieptym
(warunki obliczeniowe — wrzesien, godz. 10)
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2.3. Przedstawienie przebiegu uzdatniania powietrza w warunkach obliczeniowych okresu
cieptego na wykresie i-x

Na linii taczacej stany powietrza zewnetrznego Z i w pomieszczeniu P wyznaczamy
stan mieszaniny M (temperatura t,, = 22,3°C).

a® = V; — FV - min — 50-30 — 1500 =10.29 WRZESIEN
v 4 142-3600 5112

Wykres |-x MOLLIERA
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Rys.1. Przebieg przemian stanu powietiza w okresie ciepltym
(warunki obliczeniowe — wrzesien, godz. 10)
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2.3. Przedstawienie przebiegu uzdatniania powietrza w warunkach obliczeniowych okresu

cieptego na wykresie i-x

tgczymy linig prostg punkty Mi K.

Linia ta przedstawia proces chtodzenia
powietrza.

Na izotermie £ =16°C (6 K ponizej
;ceénp)eratury w strefie przebywania
udzi),

W miejscu przeciecia linii chtodzenia i
linii temperatury 16°C zaznaczamy stan
powietrza nawiewanego N.

Z wykresu odczytujemy entalpie
powietrza naptywajgcego na wymiennik

M (mieszanina) i,,= 52 kJ/kg oraz
powietrza

N (nawiewanego) i = 41,2 kJ/kg.

2.4. Moc chitodnicy

WRZESIEN

N
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Rys. 1. Przebieg przemian stanu powietrza w okresie cieptym

Ocy =Vpli,, —i,)=142-1,2(52-41.2)=184 kW

(warunki obliczeniowe — wrzesien, godz. 10)
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LIPIEC Obliczenia dla maksymalnej temperatury zewnetrznej

3. Obliczenia mocy chlodnicy dla warunkéow maksymalnej temperatury powietrza
zewnetrznego (lipiec godz, 15)

Udziat pow. zewnetrznego tak jak dla warunkdéw wrzesnia wynosi:

2.1. Obliczenie udziatu powietrza zewnelrznego
w Voo omvoo 50-300 1500

a. =——= = - = =10.29
R % V L42-3600 5112
3.1. Obliczenie temperatury mieszaniny
VII _ 0.7 19P5 5 =268 °©
Tm - U...r_..) ’ J(]"‘(I - U...r_..)).r_.:}..- - .r_.h..g C
3.2. Obliczenie temperatury powietrza nawiewanego w lipcu
Vil o
: * 9
ViI 2y 6,68 -
ty =1p— =255- - =216 °C
Voe, [.42-1,2- 1,005
LIPIEC
CZas 8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 20
&z 23 26,1 274 28,4 29,3 29,8 30 299 295 285 255
| A .6 N .7 e . . . . N .
Max temperatura I T o B B o
o o QR 4561 5585 | 5212 | 4375 | 3444 2078 | 2699 | 2513 2234 2048 1489
— — Qe 4615 |5722 |5385 |4574 |3668 |3216 |2942 |2753 |2463 |2250 1611
tZ_SO C, t _25,5 C Qstd 319] 22| 25| 200] 242] 274] 3i5] 366] 414] 467] 564
p QsE 21 5 0 -3 -3 -4 -3 2| 7| 17| 40)
Qsw 39 23 19| 21 24 29 35 41 47| 55| 72)
QL 3950 3625 3525 3500 3450) 3400] 3400] 3400] 3425 3500 3600
Qg 8943 9617] 9154] &321] 7381 B6915] 6689] 6561 6357] 6288 5887




3.3. Przedstawienie przebiegu uzdatniania powietrza na wykresie i — x w warunkach maksymalnej

temperatury powietrza zewnetrznego.

Postepujemy analogiczne jak dla wrzesnia

W maksymalnej temperaturze zewnetrznej t, = 30°C wilgotno$¢ wzgledna tego powietrza wynosi ¢, =

45% (punkt Z,,,).

LIPIEC

[ R
S\ 075

RN <SESE

20

1=

Wykres i-x MOLLIERA
\ dla powietrza wilgotnego (b=01MPa)
80 85 90 i kJ/kgps
o .
. & 5 B 7 B WBalgps
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\..\ ] s X e {
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e o) i
< affodnicy; |
' \L\f L] 3 in=49,2 kJ’kg
226 I RO SN i

Rys. 2. Przebieg przemian stanu powietrza w okresie cieptym
(maksymalna temperatura powietrza zewnetrznego — lipiec, godz. 15) 13



3.3. Przedstawienie przebiegu uzdatniania powietrza na wykresie i — x w warunkach maksymalnej
temperatury powietrza zewnetrznego.

Stan powietrza w pomieszczeniu Py, wyznaczamy na przecigciu linii t, = 25,5°C i x, = x, = 12 g/kg
p.S.

LIPIEC Wykres i=x MOLLIERA
\ dla powietrza wilgotnego (b=01MPa)
L5 0 B8O 85 90 i ki kgps
“ L Y h x
: s B 7 B BgAhgps
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i) " 1 o 75 1
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i3
kJ/‘kgo.,-_:_E'
1 S Nt T |
1N L e N in=57,8kJkg ' |
< effodnicy |
|PEX b 7] ) J in=49,2 kJ/kg
N QI EATE QNS TAN ST i

Rys. 2. Przebieg przemian stanu powietrza w okresie cieptym
(maksymalna temperatura powietrza zewnetrznego — lipiec, godz. 15) 14



3.3. Przedstawienie przebiegu uzdatniania powietrza na wykresie i — x w warunkach maksymalnej
temperatury powietrza zewnetrznego.

Na linii tgczgcej stan powietrza zewnetrznego i stan powietrza w pomieszczeniu, na przecieciu z
izoterma

o : . LIPIEC
t,= 26,8°C zaznaczamy stan mieszaniny M,,.
Wykres 1—-x MOLLIERA
aY = V. _ MVomin _ 50- 30 _ 1500 — 0.29 \ dla powietrza wilgotnego (b=0,1MPa)
-V % 1.42-3600 5112 5 @ 5 \59 65 © s 80 85 90 i ki/kgps
AT T T T LT T T T L EL C R A TR G wah L T SR WY e
i o :\?\ 3 4 6 7 8 9§ ¥ n B B W B ?i(ﬁ \?\ 1 g/ig ps
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S 60
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10 [2dBRpeReiiing A RPN X _ N in=578kikg ' |
o S ainicy: |
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Rys. 2. Przebieg przemian stanu powietrza w okresie cieptym

(maksymalna temperatura powietrza zewnetrznego — lipiec, godz. 15) 15



3.3. Przedstawienie przebiegu uzdatniania powietrza na wykresie i — x w warunkach maksymalnej
temperatury powietrza zewnetrznego.

Na krzywej nasycenia zaznaczamy punkt K opisujgcy srednig temperature sciany chtodnicy 3=12°C.

. . Wykres 1-x MOLLIERA
tgczymy linig prostg punkty Mi K. d
dla powietrza wilgotnego (b=01MPa)
W punkcie przeciecia izotermy nawiewu = V AN T T
P AR RN R TS TR S RS TN b TN RO L T, WV R G W "
t. =216 °C z linig chtodzenia o 1 3« W6 789 D0 R Ok 5B T B Solps
zaznaczamy stan powietrza TN IR NI\ W S 7A VN A e N
y P g N $H '%’e:\\\\ D s N Bt N LR
nawiewanego Ny, e A WY AN D N N :
Odczytujemy wartosci entalpii L N Z =t
mieszaniny i, = 57,8 kJ/kg oy [ 1h%
o . . i SIS
| powietrza nawiewanego i-= 49,2 kJ/kg. R =
25 {XJG‘\ \;k |r,|gb_rci 2
b i .;. i iy o
% oI
0y 6689 Ri==
4 g : NI 15
o =t,———=255- =216 °C | | [N
! 20
Vpcp 1,42-1,2-1,005 B N
15 12005 %
il =
3.4, Moc chtodnicy s DY T |
\ -\'\ b I i '\LLIH. I‘ 'I.' ] ‘
oy li24PHeg PRhe in=57,8kikg ° |
Vil _ 4 1 Afs a0 = 1 Kogmeanic X
ch = 142-1.2(57.8-49.2) = 14,65 kW 10 R R R O ' ir=49,2kJkg
EN I IS ST T SN |

Rys. 2. Przebieg przemian stanu powietrza w okresie cieptym
(maksymalna temperatura powietrza zewnetrznego — lipiec, godz. 15)
Dla wrzesnia wyszto:
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Ocy =Vpli, —i )=142.12(52—41.2)= 18,4 kW



WRZESIEN

Wykres [—-x MOLLIERA
dla powietrza wilgotnege (b=0,1MPa

(warunki obliczeniowe — wrzesien, godz, 10)

Rys. 1. Przebieg przemian stanu powietriza w okresie cieptym

LIPIEC
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Wykres 1—-x MOLLIERA
dla powietrza wilgotnego (b=01MPa)
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Rys. 2. Prizebieg przemian stanu powietrza w okresie cieptym
(maksymalna temperatura powietrza zewnetrznego — lipiec, godz. 15)
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Gdyby nie zastosowac recyrkulaciji.

Wykres 1—-x MOLLIERA

Jak na|eia*0by Wtedy \ dla powietrza wilgotnego (b=01MPa)
wyliczy(; moc P WA W

hlf d H 2 0 1\ 3 4 6 7 8 9 O N B BK B ?5?\17 \?\ngkgp.s
cnioanic o S S TS AN S XE e e v
y I o L 4 A N N 7t N e e Y |
o S T NG N T . - N —— Noo
=1 - \ N - N \‘Q\-- v \
P Kdt k__\ :::\ = : \?\\ - e \\\ t‘
.15 RN Y’\ a._ % = o Ngs
od [ L 7 n._ff_.-r N
—-— '_—b,'\:.:_- . . _\
V=1,42 m3/s ns -
sy D |
Q.,=? | e i .
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] 20 b | i
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Rys. 2. Przebieg przemian stanu powietrza w okresie cieptym
(maksymalna temperatura powietrza zewnetrznego — lipiec, godz. 15)
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Obliczenie wspoétczynnika obejscia (niekontaktowosci) i sprawnosci wymiennika

Wspotczynnik niekontaktowosci (wspotczynnik obejscia — bypass factor) - okresla sie jako
stosunek strumienia objetosci powietrza V,, ktére nie zmienito swoich parametrow w trakcie
przeptywu przez wymiennik, do catkowitego strumienia objetosci V przeptywajgcego
powietrza.

BF =21

Wspotczynnik niekontaktowosci dla danego wymiennika zalezy od:
*liczby rzedow rur ozebrowanych w kierunku przeptywu powietrza przez wymiennik;
*predkosci naptywu powietrza na powierzchnie czotowg wymiennika,

*roznicy pomiedzy Srednig temperaturg scianki wymiennika 3, a temperaturg czynnika
ptynacego wewnatrz rur,

sjednostkowego strumienia ciepta, odniesiony do wewnetrznej powierzchni rur

_bh—dke
1 — ¢

BF

Z definicji wspotczynnika niekontaktowosci BF wynika ze wspoétczynnik sprawnoééi
mozna wyznaczyc:

19

n=1-BF



Dla maksymalnych zyskow ciepta

3.4.1. Obliczenie wspotczynnika obejscia (mekontaktowosci) 1 sprawnosct wymiennika

o C
gp =0 _ b 16712 5 5eq
t, — 0 i, —i 223-12

- sprawnosé wymiennika
n=1-BF =1-0388=0,612

Dla maksymalnej temperatury zewnetrznej
3.4.2, Obliczenie wspolczynnika obejscia (niekontaktowosci) 1 sprawnosct wymiennika
t,—v i,—i, 21.6—12 :
L = .n :R = F - i = {)"'f}49 Wykres [=x MOLLIERA
r”.? - ?-9 I‘”.? - !‘_L 2{-}-.8 - 12 dla powietrza wilgotnego (b=01MPa)

&5 & L 60 65 . ] 80 85 90 kifkgps
Y A N\ 5

BF =

x
5 5 7 B Bakgps

- sprawnos¢ wymiennika e o ihe st roraos

?-? = l - BF = I _(}..{-1"—1-9 = (]‘35 I —. \ﬁlﬂ;i}v;éjl—% 1 _;‘\ gb
\\ S ﬁ, % o N

£ -
i

£

<o WY
N

i T AN i,=49,2 kJ/kg ‘
R AR S A\ Lo
Rys. 2. Przebieg przemian stanu powietrza w okresie cieplym
(maksymalna temperatura powietrza zewnetrznego — lipiec, godz. 15)
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4, Okres zimny 1

4.1. Obliczenie bilansu ciepla okresu zimnego I (petna frekwencja)

4.1.1.

Qio- = Qjro- + Qs

Obliczenie zyskow ciepta od ludzi.,
tp=+21"C  g;=82 W/osobe

n = 50 osob

Q- =ng;=50-82-107" = 4.1 kW

AKTYWNOSC

Temperatura
15°C 18 °C 20°C 23°C 26 °C 29 °C

G G | w9 | w9 |w g |w ]G |w]g|w

W IW gh[Wlgh{WlghlW]{gh|W][gh|[W]gh

Odpoczynek w
postawie siedzacej

113 1 95 | 26 | 91 | 33 | 86 | 40 | 74 | 58 | 66 | 70 | 46 | 98

Odpoczynek w postawie
stojacej

127 106 | 31 | 99 | 42 | 91 | 54 | 79 | 72 | 66 | 91 | 46 | 122

Praca lekka, siedzac,
aktywn. mata

144 116 | 42 | 107 | 56 | 96 | 72 | 81 | 95 | 66 | 117 | 46 | 147

Praca lekka, stojac,
aktywno$¢ mata

174 1130 | 67 | 115 | 89 | 101 | 110 | 80 | 142 | 66 | 163 | 46 | 200

Praca lekka, stojac,
aktywno$¢ duza

193 1135 | 88 | 120 | 110 | 108 | 128 | 85 | 163 | 66 | 191 | 46 | 227

Praca $redniociezka
np. malarz, mechanik

251 | 165 | 130 | 145 | 160 | 130 | 182 | 101 [ 226 | 81 | 256 | 52 | 300

Praca cigezka, aktywno$¢
b. duza

293 | 181 | 168 | 158 | 204 | 141 | 230 | 112 [ 274 | 95 | 298 | 70 | 337

Praca bardzo ciezka,
szybki taniec

407 | 238 | 255 | 203 | 307 | 180 | 342 | 151 | 386 | 134 | 412 | 102 | 460
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		18 °C

		20 °C

		23 °C
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		qj

		w

		qj

		w

		qj

		w

		qj

		w

		qj

		w

		qj

		w



		

		W

		W

		g/h

		W

		g/h

		W

		g/h

		W

		g/h

		W

		g/h

		W

		g/h



		Odpoczynek w postawie siedzącej

		113

		95

		26

		91

		33

		86

		40

		74

		58

		66

		70

		46

		98



		Odpoczynek w postawie stojącej

		127

		106

		31

		99

		42

		91

		54

		79

		72

		66

		91

		46

		122



		Praca lekka, siedząc, aktywn. mała

		144

		116

		42

		107

		56

		96

		72

		81

		95

		66

		117

		46

		147



		Praca lekka, stojąc, aktywność  mała

		174

		130

		67

		115

		89

		101

		110

		80

		142

		66

		163

		46

		200



		Praca lekka, stojąc, aktywność duża

		193

		135

		88

		120

		110

		108

		128

		85

		163

		66

		191

		46

		227



		Praca średniociężka


np. malarz, mechanik

		251

		165

		130

		145

		160

		130

		182

		101

		226

		81

		256

		52

		300



		Praca ciężka, aktywność b. duża

		293

		181

		168

		158

		204

		141

		230

		112

		274

		95

		298

		70

		337



		Praca bardzo ciężka, szybki taniec

		407

		238

		255

		203

		307

		180

		342

		151

		386

		134

		412

		102

		460






4.1.2. Obliczenie zyskow ciepta od oswietlenia elektrycznego

Opsw = Nx Ax Bxk,xp=14x150x0,3%x0,7x0,2x107> = 0,1 k¥
osW o*XP

N — moc zainstalowana w o$wietleniu na jednostke powierzchni pomieszczenia, W/m?

A — powierzchnia pomieszczenia, m?

B - wspotczynnik wyrazajgcy stosunek ciepta przekazanego do powietrza drogg konwekciji do
catkowitej mocy zainstalowane;j

swobodnie zawieszona fluorescencyjna 5
przymocowana do sufitu fluorescencyjna (03 )
whbudowana do sufitu fluorescencyjna 015
oprawy wentylowane - 0,05

ko - wspolczynnik akumulacji - zalezy od charakterystyki cieplnej przegréd pomieszezenia 1 czasu
biezacego liczac od momentu zalaczenia oswietlenia.

Dla wentylacji przyjmuje sig k, = 1,0 = const,

Dla klimatyzacji czgéciowe), dla okresu zimnego zaleca si¢ przy jmowac c;n;‘-.clni

- wspolczynnik wykorzystania mocy zainstalowanej - dla okresu zimnego przyjmuje si¢ zazwyczaj
(0 ile nie ma specjalnych wymagan) @ = U,IU..

Przyjeto, ze w warunkach obliczeniowych dziata 20% oswietlenia zainstalowanego ¢=0,2.
22



4.1. Obliczenie bilansu ciepla okresu zimnego I (pelna frekwencja)

Qjo- = Qjro: +Qos.

0 jor = 1 +0,1=4.2 kW

4. W warunkach zadania pkt 4, zatozono, ze straty ciepfa
w okresie zimnym pokrywa c.o.

23



4.2, Obliczenie temperatury powielrza nawiewanego

4,2

. Ay =185 °C
nozl poz VPCP .42 - 1.2 - LO0S5

L]

4.3. Obliczenie temperatury mieszaniny powietrza zewnetrznego i obiegowego

fnoel = A0ty + i —a;‘}ﬂ =0,29(-18)+(1-0,29)21=9,7 °C

mozl

4.4, Moc nagrzewnicy

Ony =VPC, (thom) = Eyoer )= 142 1.2 1.005(18,5-9.7) = 15,07 kW




Gdyby nie zastosowac recyrkulaciji.

I T HHEDHUHENTRNDIHNRDNENTN

Jak nalezaloby wtedy JESEeuE: AnesenouEN= N tananas
wyliczy¢ moc
nagrzewnicy? )
V= 1,42 m3/s _ e
Qn=? : X < el
| ks :




5. Okres zimny II
5.1. Obliczenie bilansu ciepta okresu zimnego II (minimalna frekwencja)

Qioz = CQjro; + Qos.

5.1.1. Obliczenie zyskow ciepta od ludzi.

t,=+21°C g; = 82 W/osobe Przyjeto do obliczen n;,, = 15 0sob

Qo =nq;=15-82-107 =123 kW

5.1.2. Obliczenme zyskow ciepta od oswietlenia elektrycznego
Bez zmian wzgledem poprzedniego przypadku

Oy = N x Ax Bxkyx p=14x150x03x0,7x0,2x107> =0,1 k¥’
OSW oXP
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5. Okres zimny II
5.1. Obliczenie bilansu ciepta okresu zimnego II (minimalna frekwencja)

0 or = 123401 =133 kW

5.2. Obliczenie temperatury powietrza nawiewanego

Q;jt?;

=21 — _=
Vpe, 1.42-1.2- 1,005

-2l L35 902 °C

=

I =1

nozl = Ypoz T

5.3. Obliczenie temperatury mieszaniny powietrza zewnelrznego i obiegowego
Przyjmuje sie strumien powietrza zewnetrznego jak przy petnej frekwenciji.

ot = @21+ (1= a" }, = 0.20(~ 18)+ (1-0.20)21 = 9.7 °C

mozl
5.4. Moc nagrzewnicy

Ony =VPe, (thpe) =Tmo-1 ) = 1.42-1.2-1,005(20.2-9.7) = ISKW
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6. Okres zimny 111

6.1, Obliczenie bilansu ciepta okresu zimnego 1T (minimalna frekwencja 1 regulacja
strumienia powietrza zewnetrznego zaleznie od liczby ludzi lub chwilowych zyskow
ciepta albo od stezema dwutlenku wegla). Minimalny udzial powietrza zewnetrznego nie
moze byé mniejszy od 10% strumienia powietrza wentylujacego.

Q:ja; - Q_,"La; + Qa:’-

6.1.1. Obliczene zyskow ciepta od ludzi,
i, =4+21"C  gj= 82 W/osobe przyjmuje sig Rpip = 15 0sob
Qio- =ng; =15-82:107 =1.23 kW

6.1.2. Obliczenie zyskow ciepta od oswietlenia elektrycznego

Bez zmian wzgledem poprzedniego przypadku

Oy = N x Ax Bxkyx p=14x150x03x0,7x0,2x107> =0,1 k¥’
OSW oXP
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6. Okres zimny 111
Q:ja; = QJ'LG; + Qaj-
Q o, = 1.234+0.1=133 kW

6.3. Obliczenie temperatury powielrza nawiew anego

e

SRR R YU R P
nozl = " poz V — (4212 |UU'7:_ o i .
pc, A42-1,2- 1,00:
6.4. Obliczenie minimalnego udziatlu powietrza zewnetrznego
Vo V- mi 15-30
@Yy = -2 = Pminzmin - = 0.088 < 0.1
4 v 1,42 - 3600

Do dalszych obliczen przyjmuje si¢ a. = 0.1
6.5, Obliczenie temperatury mieszaniny powietrza zewnetrznego i obiegowe go

bl = AT, +(|—a;"}g =0.1(=18)+(1-0121=17.1 °C

mozl
6.6. Moc nagrzewnicy

On1 =VPC y(tpom) = Fipm1 )= 142-1.2-1.005(20.2—17.1) = 5,31 kW
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Moc nagrzewnicy trzy przypadKi

1. Maksymalna liczba osob w pomieszczeniu

On1 =V, (type = oo )= 142 1.2- 1.005(18,5 - 9.7) = 15,07 kW

2. Minimalna liczba 0sob w pomieszczeniu
(bez mozliwosci weryfikacji aktualnef liczby osob w
pomieszczeniu)

Ony =VPe p(the —tppe1 )= 1.42-1.2-1,005(20.2-9.7) = 1ISKW

3. Minimalna liczba osob w pomieszczeniu iloSC powietrza
Swiezego dopasowana do liczby oSob.

Qh"] = VJDC;:- (rmz:_] - rmn:l }: .42-1.2- LUU.‘E{E{ L2—17.1 }: 2.3 TkW 30
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