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I. Uruchamianie projektu mapy ArcMap

Uruchom aplikacje ArcMap z poziomu menu Start systemu Windows z folderu oprogramowania ArcGIS czy
narzedzie wyszukiwania w Menu Start >> Wszystkie programy >> ArcGIS >> ArcMap 10.3 (rys. 1). ArcMap jest
centralng aplikacja w pakiecie ArcGIS for Desktop. Dzigki niej istnieje mozliwo$¢ edytowania danych, wyszukiwania i
selekcji, wykonywania analiz oraz tworzenia kompozycji i map.
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Rys. 1. Uruchomienie progfamu Z pustym ‘oknem' mapy. Sfandardowy widok aplikacji ArcMap

Centralng cze$¢ stanowi obszar mapy, innymi stowy jest to obszar roboczy, w ktorym wys$wietlane sg dane oraz
w ktorym nastepuje ich edycja. Bezposrednio z obszarem mapy zwigzany jest uktad wspotrzednych geograficznych, co
jest domeng danych przestrzennych (tym, jak nada¢ uktad wspotrzednych, zajmiemy si¢ w nastgpnej instrukcji).
Wspotrzedne sg wyswietlane w prawym dolnym rogu okna. Po lewej stronie znajduje sie tabela zawartosci (Table Of
Contents), w ktorej widoczne sg warstwy z danymi zaimportowanymi do obecnego projektu. W tabeli mozemy zmieniac¢
sposob wyswietlania warstw, kolejno: wedhug kolejnosci wyswietlania, wedlug zrédla, wedlug widocznosci, wedtlug
selekcji. Prawa strona okna programu domyslnie zajeta jest przez zminiaturyzowana posta¢ aplikacji ArcCatalog [1].

Po pierwszym uruchomieniu programu (pomijamy wczytywanie szablondw) widzimy standardowy uklad
okna, z domyslnie wlaczonymi niektérymi paskami narzedzi. Mozemy dodawac do podstawowego widoku kolejne paski
narzedzi, dostosowywac tre$¢ okien bocznych lub w ogdle z nich zrezygnowac. Podstawowe paski nnarzg¢dziowe ArcMap
to: Menu, Standardowy, Narzedzia, Edycja, Kompozycja (rys. 4 - 6).
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Rys. 2. Podstawowe paski narzedziowe ArcMap

W pasku narzedziowym Menu zestawiono polecenia wykorzystywane do:
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¢ File (Plik) — oprocz oczywistych opcji, takich jak New, Open, Save (Save A Copy pozwala na zapis projektu
w starszej wersji ArcGISa), w tej zaktadce mamy dostep do ustawien wydruku Page and Print Setup (co jest szczeg6lnie
wazne przy tworzeniu map) oraz do opcji eksportowania map w réznych formatach — Export Map.

o Edit (Edycja) — standardowe opcje typu Undo/Redo czy Delete.

o View (Widok) — ustawienia widoku, w tym miejscu mozemy przetaczaé¢ widok miedzy projektem (Data View)
a uktadem wydruku (Layout View), gdzie dodatkowo ustawia si¢ widoczno$¢ linijek oraz linii pomocniczych (Rulers i
Guides).

o Bookmarks (Zaktadki) — stuza one do zapamigtywania okreslonego widoku mapy, do ktérego w kazdej chwili
mozna wroci¢ (lista zakladek jest dostgpna poprzez opcj¢ Manage Bookmarks).

o Insert (Wstaw) — opcje zawarte w tej zakladce dedykowane sg gtéwnie do urzadzania uktadu wydruku; do
wyboru sg m.in. Legend (legenda), North Arrow (strzalka pdéinocy), Scale Bar (skala liniowa), Scale Text (skala
liczbowa).

o Selection (Selekcja) — kilka przydatnych opcji zwigzanych z selekcja obiektow po ich atrybutach (Select By
Attributes) badz lokalizacji (Select By Location); przy tej drugiej opcji mozliwy jest wybor obiektow na podstawie
interakcji roznych warstw, okreslajac interesujaca nas relacje.

o Geoprocessing(Geoprzetwarzanie) — zaktadka, w ktorej znajduja si¢ najpopularniejsze narzgdzia oferowane
przez aplikacje ArcToolbox, sa to: Buffer (buforowanie), Clip (przycinanie), Intersect (intersekcja), Union (ztacz), Merge
(potacz), Dissolve (agregacja); w zakladce tej uzyskujemy rowniez dostep do ustawien srodowiska pracy (Environments),
ktére beda miaty swoje odniesienie w tworzonych przez nas danych za pomocg réznorakich narzgdzi; warto zwrécié
uwage na opcj¢ Results, dzigki ktorej mozemy mie¢ wglad w wykonane badZ obecnie wykonywane operacje, ze
szczegolnym wyrdznieniem btedow, jesli takowe zaistnieja.

o Customize (Dostosuj) — w zaktadce tej zawarte sg wszelkie opcje zwigzane z personalizacjg aplikacji ArcMap,
rozwijane menu Toolbars pozwala na wigczenie/wylgczenie dowolnych paskéw narzedzi, a opcja ArcMap Options
daje dostgp do ogdlnych ustawien programu (w tym miejscu mozliwa jest zmiana sposobu dziatania rolki myszy, ktéra
domyslnie pracuje odwrotnie do kierunku, w ktérym ja obracamy); na uwagg zastuguje opcja Extensions, dzigki ktorej
mozemy zarzadza¢ dodatkami do podstawowego rdzenia oprogramowania ArcGIS — to, jakie dodatki znajduja si¢ na tej
liscie, zalezy od licencji programu, ktora posiadamy.

e Windows (Okna) — zaktadka, w ktorej mozna wiaczyé tabele zawartosci, okno ArcCatalog czy narzegdzie
wyszukiwania.

e Help (Pomoc) — rzecz, ktéra nie wymaga specjalnego omoéwienia, zachecam jednak do korzystania z pomocy,
gdyz jest ona naprawd¢ bardzo dobrze opracowana i pozwala zrozumie¢ nie tylko sposob dziatania narzgdzi, ale takze
wiele kwestii zwigzanych z praca na danych przestrzennych [1].

Aby doda¢ nowe paski narzedzi ArcMap skorzystaj z menu DOSTOSUJ ( CUSTOMIZE) >> MENU
TOOLBARS (rys. 3). . Kazdy z paskéw mozna doda¢/usung¢ z okna aplikacji. Takze KLIKAJAC PRAWYM
PRZYCISKIEM MYSZY NA PUSTE, SZARE POLE OBOK MENU PROGRAMOWEGO, wiacz okno
rozszerzenia Spatial Analyst; Editor.
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Rys. 3. Widok menu Dostosuj (Customize) >> Toolbars
Podstawowym paskiem narzedzi jest pasek Standardowy (Standard) (rys. 4).
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Rys. 4 Polecenia paska narzedziowego Standardowy (Standard)
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. Save (zapisz);

. Print (drukuj);

. Cut (wytnij);

. Copy (kopiuj);

. Paste (wklej);

. Delete (usun);

. Undo (cofnij);

10. Redo (powt6rz);

11. Add Data (dodaj dane) — przycisk za pomoca ktorego mozemy dodaé dane do naszego projektu; choc¢
importowanie danych z okna ArcCatalog wydaje si¢ tatwiejsze, sa pewne typy danych, ktére mozemy dodac jedynie za
posrednictwem tej opcji (jak na przyktad dane z serwisow GIS); ciekawa opcja jest rowniez dodanie podktadu do naszej
mapy — Add Basemap — do wyboru sa m.in. ortofotomapa, mapa topograficzna, mapa komunikacyjna.

12. Map Scale (skala mapy) — w tym miejscu wy$wietlana jest skala mapy, ktora zmienia si¢ w zaleznosci od
przyblizania/oddalania naszego projektu; moze si¢ zdarzy¢, ze nie bedzie wyswietlana zadna skala, oznacza to, ze nie
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zostat nadany uktad wspoétrzednych

13. Editor Toolbar (pasek narzedzi edycji) — alternatywa do wlgczania paska edycji poprzez Customize
>>Toolbars.

14. Table of Contents (tabela zawartos$ci);

15. ArcCatalog;

16. Search (szukaj);

17. ArcTolbox;

18. Python;

19. ModelBuilder;

Struktura paska Narzedzia (Tools) (rys. 5).
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e \
QAEQ lies - O K@ Bl NS

Rys. 5. Pasek narzedzia Tools\‘ Identifv (identvfikui) |

1. Zoom In (przybliz);

2. Zoom Out (oddal);

3. Pan (przesun) — taka sama rol¢ spetnia wceisnigta rolka myszy;,

4. Full Extent (pelny widok) — wyswietla wszystkie dane dodane do projektu w zasiggu obszaru mapy. /State

Powickszenie /State Pomniejszenie

5. Fixed Zoom In (przybliz wzgledem $rodka);

6. Fixed Zoom Out (oddal wzgledem $rodka);

7. Go Back To Previous Extent (wr6¢ do poprzedniego widoku);

8. Go To Next Extent (przejdz do nastgpnego widoku);

9. Select Features (zaznacz obiekty) — reczna selekcja, zaznaczamy obiekty w zakreslonym obszarze.

10. Clear Selected Features (odznacz obiekty).

11. Select Elements (zaznacz elementy) — selekcja, ktdra pozwala na przesuwanie i modyfikowanie takich
obiektow, jak pola tekstowe czy obrazy, nie zwigzanych bezposrednio z wySwietlanymi danymi.

12. Identify (identyfikuj) — pozwala na szybka identyfikacje obiektu, wyswietlajac informacje zawarte w tabeli
atrybutow.

13. Hyperlink

14. HTML Popup;

15. Measure (zmierz) — bardzo przydatne narzedzie, stuzace do pomiarow odlegtosci i powierzchni w réznych
jednostkach.

16. Find (znajdz);

17. Find Route (znajdz trasg);

18. Go To XY (znajdz po wspotrzednych);

19. Time Slider;

20. Create Viewer Window (utwdrz nowe okno widoku) — za pomocg tego narzedzia mozemy utworzyé nowe
okno widoku, niezalezne od podstawowego obszaru mapy [1].

Pasek narzedzi Edycja (Editor). Za pomoca opcji w nim zawartych tworzone sa dane (rys. 6).

Editor +||| - | IS N 20 E W Q\Create Features (utworz obiekt)
N~

Edit Vertices (edvytui wierzchotki) |

%/ Stop Editing
B SaveEdits

Snapping 3
More Editing Tools  »
Editing Windows 3
Optiens...

Rys. 6. Pasek narzedzi Editor
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1. Menu Editor — oprocz podstawowych opcji, takich jak Start Editing (zacznij edycje), Stop Editing (zakoncz
edycj¢) oraz Save Edits (zapisz zmiany), znajduj¢ si¢ tu rowniez opcje takie jak: Merge (potacz), Copy Parallel (odsun),
Buffer (buforuj);

2. Edit Tool (narzedzie edycji) — pozwala na zaznaczenie obiektu, co jest konieczne do wykonywania na nim
jakichkolwiek operaciji;

3. Edit Annotation Tool (narzedzie edycji adnotacji);

4. Straight Segment (prosty segment) — podstawowe narzedzie do tworzenia obiektow;

5. End Point Arc Segment (punkt koncowy tuku);

6. Trace (trasuj) — samo trasowanie polega na automatycznym obrysowywaniu juz istniejacych krawedzi, co
znaczaco ulatwia tworzenie nowych poligondw (w rzeczywisto§ci w tym miejscu jest ukrytych wiele narzedzi —
wystarczy rozwing¢ menu czarng strzatka);

7. Point (punkt) — narzgdzie aktywne wyltacznie podczas edycji warstwy punktowej;

8. Edit Vertices (edytuj wierzchotki) — pozwala na dowolng zmiang potozenia wierzchotkow obiektu;

9. Reshape Feature Tool (zmien ksztalt) — za pomoca tego narzedzia mozemy praktycznie przerysowaé na nowo
nasz obiekt; szczegdlnie przydatne, gdy chcemy mie¢ pewnos¢ ze dwa poligony maja wspdlny bok (narzedzie to
wspolpracuje z trasowaniem);

10. Cut Polygons Tool (przetnij poligon) — narzedzie stuzace do podziatu poligonu wedtug dowolnie
narysowanej linii.

11. Split Tool (podziel lini¢) — odpowiednik opcji opisanej wyzej w odniesieniu do obiektow liniowych.

12. Rotate Tool (obr6¢) — pozwala na obrot obiektu, jednak tylko w odniesieniu do jego Srodka.

13. Attributes (atrybuty) — szybki wyciag atrybutow przypisanych do zaznaczonego obiektu.

14. Sketch Properties (whasciwosci tworzonego obiektu) — podglad obiektu w trakcie jego tworzenia, wy§wietla
kolejne punkty wraz ze wspotrzednymi, pozwala rowniez na ich usuwanie.

15. Create Features (utwdrz obiekt) — aby modc utworzyé jakikolwiek obiekt za pomocg narzedzi edycji
konieczne jest uruchomienie tej opcji, nastepnie nalezy wybra¢ warstwe, na ktorej bedziemy rysowac oraz jakiego typu
obiekt chcemy stworzy¢; dopiero wtedy wickszos$¢ opcji paska edycji stanie si¢ aktywna [1].

Aplikacja ArcMap, oprécz podstawowego obszaru roboczego, ktérym jest obszar mapy (lub inaczej widok
danych — Data View), zawiera rowniez widok kompozycji, ktory jest jednoczes$nie uktadem wydruku naszego projektu
(Layout View). To wiasnie w tym widoku mamy mozliwo$¢ stworzenia spdjnej kompozycji, za pomocg ktorej
prezentowany bedzie projekt. Aby przej$¢ do uktadu wydruku nalezy klikna¢ ikone Layout View w dolnej czgéci obszaru
mapy (rys. 7) [2].
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o] Cwiczenie_1 - ArcMap
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Rys. 7. Przelgczanie widoku z Widok Danych (Data View) na ukiad Widok Kompozycji (Layout View) uktad
wydruku

+ -
. . b
Za pomocy przycisku Add Data (dodaj dane) (Pasek narzgdzi Standard) — mozemy doda¢ dane do

naszego projektu. Uzywajac polecenia Dodaj Dane >> Polgcz si¢ 7 folderem (Connect to folder) wybierz nastgpujace
klasy objektow z geobazy ‘Dane_jakosci_powietrza’: ‘PM10°, EEA_10kmgrid 2019.tif> i Kliknij przycisk Dodaj (Add)
(rys. 8); rowniez dodaj do projektu warstwe rastrowa NMT (numeryczny model terenu) ‘EEA_Europe’ (zalozone przez
aplikacje ArcCatalog na poprzednim cwiczeniu) albo importujac dane bezposrednio z okna ArcCatalog. Otworz
ArcCatalog, przejdZ do katalogu z danymi, ztap lewym przyciskiem myszy potrzebny plik, przeciagnij go do ArcMap i
upus¢ w obszarze Tabeli Zawartosci (Table of Contents). Zignoruj komunikat.

Add Data

Look in: |_# Dane_jakosdi_powitrza.gdb v & {b V)

M E] =L

| PM10_rural Connect To Folder
|l PM10_urban

Choose the folder to which you want to connect:

Warstwy ]
- Z1
4 | Zadanka
4 Imie_i_nazwisko

4| . Cwiczenie_1

Dane_jakosci_powitrza.gdb

Name:
Granice
Show of type: | patasets, Layers and Results > pm10_36mda

. Monte_Carlo w
< >

Folder: F:\wrodaw University of Technolegy\Pwir_ivipr
Make New Folder Cancel

Rys. 8. Menu kontekstowe Dodaj Dane do aplikacji ArcMap
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Przedstawianie, jak moze wyglada¢ okno aplikacji ArcMap po malej personalizacji interfejsu pokazano na rys. 9.

2 Cwiczenie_1 - ArcMap -8
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Rys. 9. Widok aplikacji ArcMap po dodaniu warstw tematycznych

Podczas pracy w aplikacji ArcMap wszelkie dane zaimportowane do projektu wyswietlane sg jako warstwy
(Layers) w Tabeli Zawartosci (Table of Contents) (lewej czeSci okna programu). Dotyczy to zaréwno danych
wektorowych, rastréw jak i wszelkich danych pozyskiwanych z Internetu (serwisy WMS, WFS). Za pomocg warstw
jesteSmy w stanie tworzy¢ kompozycje mapowe, dopasowujgc wy$wietlanie obiektéw do naszych potrzeb. Kazdy plik
zaimportowany do projektu automatycznie tworzy nowq warstwe (rys. 10).

Rys. 10. Warstwy tematyczne w ArcMap
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Usunigcie warstwy powoduje usuni¢cie danych z projektu, ale nie usunigcie catego pliku. Warstwy mozemy
takze wylgczaé, jezeli w danej chwili ich nie potrzebujemy lub jesli reprezentowane przez nie treSci maja charakter
wylacznie pomocniczy. Tabela Zawartosci (Table Of Contents) pozwala na okreslenie, ktore warstwy tematyczne sg
widoczne i w jaki sposob beda wyswietlane w ramce danych.

Przy nazwie kazdej warstwy obecne sa dwie ikonki. Pierwsza z nich stuzy do zwijania bqd?; rozwijania
symboliki danej warstwy, a wigc sposobu wyswietlania danych. Druga ikona informuje nas, czy warstwa jest wigczona
(prostokqt ze znaczkiem), wylgczona (pusty prostokqt) \ub czy brakuje dla niej Zrédta (czerwony wykrzyknik z boku)
(rys. 11). Ostatni przypadek ma miejsce wtedy, gdy plik, do ktorego odwotuje si¢ warstwa, zmienil swojg nazwe lub
lokalizacje. Wowczas poprzez wlasciwosci warstwy nalezy ponownie nada¢ wiasciwa $ciezke dostepu do pliku [1].

Table Of Contents q x
Sy A=
o = lLayers \
= O PM10_urban J Ramka danvch ‘
Pokazanie/ukrycie warstwy -

L ]
wihacz/wylacz = & PM10_rural S
L]
BRE] EEA_10kmgrid_2010.tif

<VALUE=
I 5.10008 - 20
[ 20.00000001 - 30
[ 30.00000001 - 50
I 50.00000001 - 65
W 65.00000001 - 110
= EEA_Europe.tif
Yalue

. High : 103.914

ﬁ Warstwy tematyczne ‘

Brak $ciezki dostepu do pliku

[ |
Low : 5.10008

Rys. 11. Tabela zawartosci z listq warstw

Plik z rozszerzeniem .lyr (‘EEA_10kmgrid 2019.tif") to tzw. plik warstwy, ktory nie przechowuje danych a
jedynie sposob ich wyswietlania i wymaga potaczenia z plikiem zrodtowym (np. shape, klasa obiektéw geobazy). W

. . L . EEA_T0kmgrid_2010.tif
Tabeli Zawartosci ArcMap obok nazwy warstwy pojawia si¢ czerwony wykrzyknik = D

oznacza to, ze program nie moze odnalez¢ pliku z danymi Zzrodtowymi warstwy tematycznej. Sytuacja taka moze
Wystapic, jesli plik stanowigcy zrédto danych zostal przeniesiony, usuniety lub zmieniono jego nazwe.

Potaczenie z danymi zrodtowymi warstwy naprawimy poleceniem Dane (Data) > > Napraw Zrédlo Danych
(Repair Data Source) w menu kontekstowym po kliknigciu ppm danej warstwy i wskazaniu lokalizacji pliku (rys. 12).
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Table Of Contents X
EEEE
= = Layers
= O PMI10_urban
.
= PM10_rural
®
=@ w
<va| B Copy
5100 X Remove
[ 20,004
30,004
ES’U.'DD' Joins and Relates 3
1 65.004
= EEA_Eur
Valu
. High
Visible Scale Range »
- s
Low :| Data + ”*"_r\; Repair Data Source... ||
e ' Repair Data Source
& SaveAsLayerFile.. Locate the layer's data source
‘.;-’ Create Layer Package... rmanually when ArcMap can't find
. it.
[ Properties...

H

Rys. 12. Naprawa polqczenie z danymi zrodlowymi warstwy

Istnieje mozliwo$¢ wyeksportowania warstwy wraz z calg jej symbolikg do pliku o rozszerzeniu .lyr. za pomoca
polecenia Save as Layer File w menu Wlasciwosci (Properties) danej warstwy (po kliknieciu prawym przyciskiem myszy
na nazwe warstwy lub dwukrotnie liewym przyciskiem myszy na warstwe). Dzigki temu kazdy, kto podczyta ten plik,
bedzie ogladat dane w identyczny sposdb. Oczywiscie nalezy pamiegtaé o pliku zrodtowym, warstwa nie zawiera w sobie
zadnych danych, dlatego przy ewentualnym przenoszeniu badZ kopiowaniu pliki nie powinny by¢ rozdzielane [1] (rys.
13).

Table Of Contents 1 x
EEELE

= = layers
= O PMI0_urban

.
o 2 e
a | Copy

= [} EEA| %X Remove

Bl Open Attribute Table

s
o2 Joins and Relates »
30> ZoomTo Layer
[ Ed
13
5 ?EA Visible Scale Range »
Use Symbol Levels
mH
Selection 3
= Label Features
Edit Features »

%o Convert Features to Graphics...
Convert Symbology to Representation...

Data 3

[ saveAsLayerFile.. |

4’ Create Layer Package...
[ Properties... ‘Savekslayerﬁle l

Save this layer as a file (saves the
layer definition not the data)

=N

Rys. 13. Wyeksportowania warstwy do pliku o rozszerzeniu .lyr.
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W Tabeli Zawartosci (Table Of Contents) mozemy zmienia¢ sposéb wy§wietlania listy warstw tematycznych,
kolejno: WEDEUG KOLEJNOSCI WYSWIETLANIA (List by Drawing order), WEDEUG ZRODEA (list by source),
WEDEUG WIDOCZNOSCI (list by visibility), WEDEUG SELEKCJI (List by Selection) [1] (rys. 14). Domyslnie
uzywana jest Lista wg kolejno$ci rysowania warstw tematycznych.

Table Of Contents B x TabOf Contents * X Table Of Contents % % | Table Of Contents X
— % [Glc 8| P
s E = e & L = : g
FEELE i g . 3 G
[ =i Lavers [ List By Source -l Selectable (
. - List By Selection
List By Drawing Order Layers are listed by the List By Visibility @ PM10_rural ’

geodatabase or folder containing Layers are listed by whether their

Layers are listed by drawing order.

° the data source they reference. Layers are listed by whetherthey <2 PM10_urban  fegtires are selectable by the
i anFl drop.tu el Tables are also shown. Jt d ;’-f Layers th tJ i ; lecti dJ diti
order, Right-click layers for more U B Ly s T =] Not Selecta| Interactive selection and editing
commands. Click a symbol to 2] Wraclaw URiversity of Technole are turned on but not drawn ® tools. Layers with features selected
change it. B B EEA Europe.tif because of the current map scale EEA_Europe) e isted separately.

Value i i : 4,7 EEA_10kmgt
are listed separately. Click a layer's _
z - High: 103.914 . R
>0 20 W He icon to turn it on or off,

[120.00000001 - 30

-
Low: 510008

[ 30.00000001 - 50 Low: 5.10098
:zggggggggl ’ 16?0 Sl cEA_10kmgrid_2010.4if =] Not Visible
' ) <VALUE> NTT—
= M EEA_Europedtif 510098 - 20 & PI-]IV_'.nben. . [
Value []20.00000001 - 30 4,2 EEA_10kmgrid_2010.tif ¥
[ High: 103.914 [ 30.00000001 - 50
I 5000000001 - 65
= Low: 5.10008 I 6500000001 - 110

Rys. 14. Polecenia przelgczania list warstw tematycznych w Tabeli Zawartosci

Ustaw warstwy tematyczne w Tabeli Zawartosci w kolejnosci pokazanej na Rys. 11. Warstwy mapy sa
wys$wietlane w kolejnosci od gory do dotu listy. Kolejnos¢ wyswietlania warstw mozna w tatwy sposdb zmienic,
przesuwajgc je W panelu Tabeli Zawartosci (Table Of Contents). Kliknij/wskai preferowanqg warstwe W panelu
Zawartos¢, aby ja wyr6zni¢ i przysunac mysza. Kliknij/wskaz znak plus (+) obok nazwy danej warstwy, aby rozwinac jej
zawartosc.

Nazwy dodawanych do mapy warstw mozna zmieni¢ w panelu Tabeli Zawartosci dwukrotnie liewym
przyciskiem myszy na nazwe warstwy. Gdy nazwa warstwy zostanie wyro6zniona, wpisz nowg nazwe. Kiedy warstwa
dodawana jest po raz pierwszy, jej nazwa jest tworzona na podstawie zrodta danych warstwy. Podczas zmiany nazwy
warstwy w panelu Zawarto$¢ zmienia si¢ jedynie wyswietlana nazwa warstwy w dokumencie mapy, a nazwa plikéw w
danych bazowych pozostaje taka sama [Esri Maps].

Wyltacz widocznos$é wszystkich warstw. Uzyj polecenia Wylgcz Wszystkie Warstwy (Turn All Layers Off) z
menu kontekstowego Ramki Danych (Layers) >> (po kliknigciu prawym przyciskiem myszy na nazwe warstwy lub
dwukrotnie liewym przyciskiem myszy na warstwe). Aby pononie wyswietli¢ warstwy na mapie uzyj tego samego
polecenia albo zaznacz pole wyboru obok nazwy danej warstwy. Domyslnie wszystkie dostepne warstwy sa widoczne
(zaznaczone). Aby ukry¢ pojedyncza warstwe na mapie, usun zaznaczenie pola wyboru. Elementy wybranej warstwy nie
beda juz wyswietlane na mapie [J. Blachowski] (rys. 15).
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C
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|
|
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Activate currently not being drawn.,

Labeling
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Rys. 15. Zmiana wyswietlania warstw tematycznych

Po kliknigciu prawym przyciskiem myszy na nazwe warstwy (klasy obiektéw) pojawia si¢ menu z wieloma
opcjami [1] (rys. 16):

e Remove (usun) — jak sama nazwa wskazuje za pomoca tej opcji usuwa si¢ warstwy z projektu.

e Open Attribute Table (otwérz tabele atrybutéw) — jest to skrot do tabeli atrybutéw danej warstwy.

e Joins and Relates (ztaczenia i relacje) — opcja bezposrednio powigzana z tabelg atrybutow, opiera si¢ na
mechanizmie typowym dla baz danych, za jej pomocg mozna tworzy¢ potagczenia migdzy warstwami wykorzystujac do
tego ich atrybuty.

e Zoom To Layer (powigksz do zasiggu warstwy) — czesto uzywana opcja, maksymalnie przybliza widok w
obszarze mapy do catej zawartoSci danej warstwy.

e Zoom To Make Visible (powigksz do skali widocznosci) — opcja aktywna tylko wtedy, gdy warstwa ma
ustawiong minimalng badZ maksymalng skale, w ktorej jest wyswietlana.

o Selection (selekcja) — zestaw opcji opartych na selekcji, znaczna wigkszo$¢ uaktywnia si¢ tylko w trybie
edycji; na uwage zastuguje opcja Create Layer From Selected Features, za jej pomoca eksportujemy zaznaczone obiekty
do nowej warstwy (nie jest to rOwnoznaczne z utworzeniem pliku z tymi obiektami!); czesto przydatng opcja jest rOwniez
Make This The Only Selectable Layer, uzywamy jej wtedy, gdy chcemy mie¢ pewnos¢, ze obiekty z danej warstwy beda
jedynymi wybieralnymi obiektami w catym projekcie, to znaczy, ze niemozliwe bedzie zaznaczenie obiektow z innych
warstw.

o Label Features (etykietuj obiekty) — stuzy do wlaczania lub wytaczania etykietowania obiektow na danej
warstwie, opcje etykiet dostepne sg we wlasciwosciach warstwy.

o Edit Features (edytuj obiekty) — jest to swego rodzaju skrét do uruchamiania edycji z poziomu dedykowanego
paska narzedzi.

e Data (dane) — niepozorna zaktadka, w ktorej kryja si¢ bardzo przydatne opcje; Export Data pozwala na
wyeksportowanie warstwy do pliku shape badz geobazy, dzigki czemu bedzie ona mogta funkcjonowac samodzielnie, bez
swojego pliku zrodtowego, opcja ta jest zazwyczaj uzywana w odniesieniu do warstw, ktore zawieraja uprzednio
wyselekcjonowane dane; kolejng wazna opcja jest Export To CAD, dzigki ktorej mozliwe jest wyeksportowanie warstwy
do pliku o rozszerzeniu .dwg badz .dxf, sa to formaty obstugiwane przez popularng grupe programow typu CAD, do
ktérych zalicza si¢ m. in. AutoCAD.

o Save As Layer File (zapisz jako plik warstwy) — wcze$niej wspomniana opcja zapisu warstwy w formie pliku
przechowujacego wczesniej ustalong symbolike i sposéb wyswietlania obiektow.
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o Properties (wlasciwosci) — ostatnia opcja na liScie, ktora daje nam dost¢p do rozbudowanych wihasciwosci
warstwy.

Table Of Contents 1 x

e

5 & Layers
= O PM10_urban

.
= W
F"‘" Bl Copy
o [0 ey ¥ Remove
B Open Attribute Table

] Joins and Relates b

|

ma Zoom To Layer

| _E

L Visible Scale Range »
= EEA

= Use Symbol Levels
. b Selection >

- | Label Features

Edit Features 3

“sg  Convert Features to Graphics...
Convert Symbology to Representation...
Data >
<. Save As Layer File...
i’ Create Layer Package...

[ Properties...

Rys. 16. Podstawowe opcje warstwy

Wybierz opcje Properties (wlasciwosci) nazwe warstwy (klasy obiektéw ‘PM10°) aby uzyskaé dostep do opcji
zarzgdzania klasq/warstwg i jej wizualizacjg na mapie (rys. 17). Wilasciwosci warstwy stanowia zbidr jej
najwazniejszych cech. Po wybraniu tej opcji pojawia si¢ okno z wieloma zaktadkami, za posrednictwem ktorych
przechodzimy do ustawien poszczegdlnych cech.

General (og6lne) — wiasno$ci ogdlne; w tym miejscu warto zwroci¢ uwage na mozliwos¢ ustawienia skali
minimalnej oraz maksymalnej (Scale Range); podczas pracy z wieloma warstwami o réznym stopniu szczegdtowosci
mozemy w ten sposob przyspieszy¢ pracg programu nie tracac na jej jakosci.

Source (irodlo) — w tej zakladce zawarte sg informacje o pliku zrodtowym, ktdry reprezentuje warstwa, podana
jest klasa obiektow (Geometry Type), uktad wspotrzednych (Projected Coordinate System) oraz Sciezka dostepu do pliku
(w tym przypadku Shapefile); jezeli warstwa sygnalizuje brak pliku Zrédlowego (wspomniany wcze$niej czerwony
wykrzyknik) to w tym miejscu mozemy ponownie nada¢ mu Sciezke dostgpu za pomocq przycisku Set Data Source oraz
wskazaniu wlasciwej lokalizacji.

Display (wyswietlanie) — we wlasnosciach dotyczacych wyswietlania warstwy warto zwrdci¢ uwage na dwie
rzeczy: opcje Scale symbols when a reference scale is set, ktora pozwala na skalowanie symboli zgodnie z nadang skala
odniesienia (innymi stowy — w kazdej skali symbole bgda wygladaly tak samo, jak w skali odniesienia) oraz opcje
Transparent, czyli przezroczysto$¢ warstwy (im wigksza warto$¢ tym warstwa jest bardziej przezroczysta).

Symbology (symbolizacja) — zesp6t wielu opcji dotyczacych symbolizacji, a wigc sposobu prezentacji obiektow
znajdujacych si¢ na warstwie; jest to chyba najczesciej odwiedzana zaktadka sposréd wszystkich wtasnosci warstwy.

Labels (etykiety) — w tym miejscu ustalamy sposéb etykietowania obiektéw; aby etykiety w ogole pojawity sie
na tej warstwie, nalezy zaznaczy¢ opcj¢ Label features in this layer; mozemy ustawi¢ etykietowanie wszystkich obiektow
jednakowo (Label all the features the same way) lub wg zdefiniowanych klas (Define classes of features and label each
class differently); etykietowanie zazwyczaj odnosi si¢ do wczesniej wybranej przez uzytkownika kolumny w tabeli

© Zaktad Inzynierii i Ochrony Atmosfery, Wydziat Inzynierii Srodowiska, Politechnika Wroctawska, Wroctaw 2017 r.

Zawartosé instrukcji ma charakter autorski, wszelkie prawa dotyczace konstrukcji oraz tresci zastrzezone. Kopiowanie oraz powielanie
bez zgody autoréw zabronione.

14



atrybutéw (pole Label Field); kolejne opcje stuzg dopracowaniu wygladu etykiet: kolor, czcionka, rozmiar, potozenie w
obiekcie (Placement Properties), zasigg skali, w ktorym etykiety beda widoczne (Scale Range).

Layer Properties
General | Source | Selection | Display | Symbology | Fields | Definition Guery | Labels | Joins & Relates | Time | HTML Popup

Layer Mame: PM10_rurall Visible

Description:

Credits:

Scale Range
‘fou can specify the range of scales at which this layer will be shown:
(@) Show layer at all ecales
() Don't show layer when zoomed:

Outbeyond: <Mone> (minimum scale)

Inbeyond: <Mone: (maximum scale) % %%

Cancel Apply

Rys. 17. Ogolne wiasnosci warstwy

Wiacz widoczno$é warstwy ‘PM10_urban’ Za pomoca pola (zaznacz/odznacz) z lewej strony nazwy warstwy
tematycznej (rys. 18) i zmien jej symbolike. W zaktadce Symbolizacja (Symbology) wybierz Obiekty > Jednolity Symbol

Symbol

(Single symbol), kliknij symbol ° , nastepnie w oknie Selektor Symboli (Symbol Selector) wybierz typ
symbolu star 1 oraz kolor symbolizacji, zmien wielko$¢ symbolizacji na 12. Jednolity symbol (Single Symbol) oznacza
wys$wietlanie wszystkich obiektéw w warstwie w wybrany sposéb widoczny z prawej strony. Zaawansowane
modyfikacje sg dostepne po kliknieciu polecenia Edytuj Symbol (Edit Symbol) (rys. 19). Zatwierdz dwa razy OK i kliknij
Zastosuj (Apply).
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Rys. 18. Zakladka Symbolizacja we Wiasnosciach (Properties) warstwy tematycznej

Symbol Property Editor “
Preview Properties:
Type: | Simple Marker Symbol v Units: | Paints v

___________ i__________ Simple Marker | Mask

Color: . -
Style: Cirde W
ol B2 1| [100% W PP

Size: .

e s Use Outline
¥ Offset: | 0.0000 = Outline

¥ Offset: | 0.0000 = Outline Size: | 1.0000 =

==

Rys. 19. Okno Edycji Symboli dostgpne po kliknieciu polecenia Edytuj Symbol (Edit Symbol).

Zapisywanie projektu — zapisz mape w swoim folderze za pomoca polecenia Zapisz jako (Save as) w pasku
narzedziowym Menu opcja File (Plik) (rys.20). Ponowne otwarcie istniejacego dokumentu mapy powoduje wyswietlenie

wszystkich zapisanych wcze$niej warstw tematycznych. Aby otworzy¢ projekt uzyj przycisku Otwérz (Open), a nastepnie
wybierz zlokalizowany na dysku plik.
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Rys.20. Zapisywanie dokumentu mapy

II. System odniesienia, odwzorowania i uklady wspoétrzednych

Pozyskujac dane z wielu zrodet czgsto zdarza sig, ze ich uklady roznig sie, badz w ogdle ich nie posiadaja.
Sprowadzenie wszystkich do jednego uktadu wspotrzgdnych umozliwia poprawne okreslanie relacji migdzy danymi,
wykonywanie analiz przestrzennych oraz tworzenie kompozycji mapowych bez obaw o btedy w prezentacji danych [1].

Sprawdz jaki uktad wspotrzednych ma Ramka Danych po dodaniu do niej danych przestrzennych — w Tabeli
Zawartosci (Table of Contents) Kliknij prawy przycisk myszy na Warstwy (Layers) >> Wiasciwosci (Properties) >>
Data Frame Properties >> zakladka Coordinate System (rys. 21a). Nalezy zwrdci¢ uwage, ze po dodaniu pierszej
warstwy tematycznej do nowego projektu UKEAD WSPOERZEDNYCH ZOSTAJE NADANY AUTOMATYCZNIE
ODPOWIEDNIO 7 NADANYM UKEADEM WSPOLRZEDNYCH DANEJ WARSTWY. Jest to dobry sposéb na
sprowadzenie kolejno dodawanych warstw do identycznego ukfadu.
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Data Frame Properties “

Anngtation Groups Extent Indicators Frame Size and Position Product Library
General | DataFrame | Coordinate System | llumination | Grids | Feature Cache

Table Of Contents X
838 H T v | [Type here to search @@ ot
=5 |
5 ol b  Add Data.. [ Favorites
M 5 Geographic Coordinate Systems
+ | &4 New Group Layer 3 Projected Coordinate Systems
Cl P W Mew Basemap Layer a8 E‘é}*“
* =]
= ¥ EE Bl Copy <> EEA_Europetif
& ETRS 1029 LAEA L52 M10

Current coordinate system:
Turn All Layers Off ETRS_1989_L AEA_SIN_10E ~
Select All Layers Authority: Custom

Projection: Lambert_Azimuthal_Equal_Area
false_easting: 4321000.0
false_northing: 3210000.0
& Collapse All Layers central_meridian: 10.0
latitude _of_origin: 52.0

Reference Scale 4 Linear Unit: Meter {1.0)

Advanced Drawing Options... Gengraphic Coordinate System: GC5_FTRS_1989 v

Labeling 3

Data Frame Properties

a7 Convert Features to -
Change the properties of this data

frame, such as the coordinate
Activate system it uses.

[*f Properties... " Cancel Apply
Rys. 21a. Menu kontekstowe Ramki Danych w Tabeli Zawartosci, Warstwy (Layers) w aplikacji ArcMap

Zdefiniowanie ukladu wspotrzednych powinno by¢ pierwsza czynno$cia, zanim przystapimy do importowania
danych do projektu. Aby nada¢ uktad wspotrzednych dla catego projektu, nalezy kliknaé prawym przyciskiem myszy na
pusty obszar mapy / Okno Wyswietlania (rys. 1), a nastepnie z menu kontekstowego wybra¢ opcje Data Frame
Properties (rys. 21b). Przechodzimy do zaktadki Coordinate System i sprawdzamy/ wbeiramy uktad wspotrzednych.
Pojawia si¢ tutaj trzy foldery: Favorites (jest to bezposrednie odwotanie do folderu, do ktorego $ciezka podana jest
wyzej), Geographic Coordinte Systems i Projected Coordinate Systems [1].

Data Frame Properties “

Annotation Groups Bxtent Indicators Frame Size and Position Product Library
General | Data Fame | Coordinate System | [lumination | Grids Feature Cache

NEES B % |2 b |[129717402 v GIE B E % . | Georeferencing - -
P o #: | | Type here to search v @) s o gt
QAa@ i« 18- 0 k@7 B2 NS S 0EE o | Ty D G-
T . Snapping~[O[E O[] ‘[ EE Europertf =Rl 5 Favorites
Table Of Contents 7% £ Geographic Coordinate Systems
] 8¢E| 3 Ernje(ted Coordinate Systems
5 <7 Layers = Layers
=2 PM10_urban =]
. EEA_Europetif
= B PMI0_rural () ETRS_1989_LAEA 152 M10
°
@
Value
High: 103914
¢ Current coordinate system:
@ Full Extent
Low : 510098 @ GoBackTo Previous Extent ETRS_1989_LAEA_52N_10E -

Authority: Custom

Projection: Lambert_Azimuthal_Equal_Area
false_easting: 4321000.0

Fixed Zoom In

T
Ku Ak

Fixed Zoom Qut false_porthing: 3210000.0
8 Center central_meridian: 10.0
K Select Festures latitude_of_origin: 52.0
Linear Unit: Meter (1.0)
@ Identify.. *
Geographic Coordinate System: GCS_ETRS_1989 v
Paste Ctrl+V

| @

Data Frame Properties... Transformations...

Data Frame Properties

Change the properties of the

active data frame in your map,

oo« e e Concel Fosly

Rys. 21h. Menu kontekstowe obszaru mapy w aplikacji ArcMap. Opcja Data Frame Properties
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Jesli w naszym projekcie znajdujg si¢ juz jakie§ warstwy z nadanym uktadem wspoétrzednych, aby sprawdzié¢ w
jakim uktadzie wspotrzednych pracuje dany plik wystarczy wejs¢ w jego wlasciwosci (prawy przycisk myszy na nazwe
warstwy i Properties albo po dwukrotnym kliknig¢ciu na nazwe warstwy) i przejs¢ do zaktadki Source, pole Data Source

(rys. 22).

lable Of Contents rx
% 3 V & | E
=l = lLayers
= @ G
e | B Copy
= ppm{ X Remove
¢ |E Open Attribute Table - o
= EEA. Layer Properties
Joins and Relates 3
General | Source | Selection | Display | Symbology | Fields | Definition Query | Labels | Joins & Relates | Time | HTML Popup
H&? Zoom To Layer
l Extent
L Top: 4909465.300900 m
Visible Scale Range 4 Left: 2653369.571600 m Right: §554252. 787600 m
Use S}rmbol Levels Bottom: 1433530.751300 m
Selection 3 Data Source
Feature Type: Simple ~
Label Features Geometry Type: Point
Coordinates have Z values: Mo
Edit Features » Coordinates have measures: o
lProJected Coordinate System: ETRS_1989_LAEA_L52_M10 I
2 " - I
& - False_Easting: 4321000.00000000
sg  Convert Features to Graphics... False_MNorthing: 3210000.00000000
Convert Symboelogy to Representation... iemral_Mer\dlan: 10.00000000 N v
Data 3
Set Data Source...
<7 Save As Layer File...
‘
W’ Create Layer Package... i
|W Properties... ]
i
Layer Properties
Display the properties of this layer Cancel Anply

Rys. 22. Sprawdzenie uktadu wspotrzednych dla pliku typu shapefile

Dodaj do projektu warstwy tematyczne (‘Pol_adml.shp’, ‘TM_WORLD_BORDERS 0.3.shp’) uzyj tym razem

polecenia Dodaj Dane (Add Data) z menu kontekstowego Ramki Danych w Tabeli Zawartosci (Table of Contents):
prawy przycisk myszy >> Warstwy (Layers) (rys. 23).
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Table Of Contents X
EY=] Loyer| |

o @ pi|<b Add Data.. ||
: |

* k3 Mew Grop—!

= Add Data
g PR w New Bas a
b c Add new data to the map's active
= EE @ oPY data frame.
Tip: You can also drag data into
l your map frem the Catalog
window.
Turn All Layers Off
Select All Layers Add Data “
Lookin: | POL_adm v || 3 M= 1R=
= Collapse All Layers
E2|POL_adml.shp Go To Home Folder
Reference Scale 3
E)POL_adm2.shp
Advanced Drawing Options... [Z1POL _readme.tt
Labeling 3
“ag  Convert Features to Graphics...
Activate Name: POL_adm1.shp
[*f Properties... Show of type: | Datasets, Layers and Results v Cancel

Rys. 23. Menu kontekstowe Ramki Danych w Tabeli Zawartosci. przycisku Add Data (dodaj dane)

Jesli dane nie maja wspdlnego geograficznego uktadu wspotrzednych na pojedynczej mapie lub scenie,
potrzebna jest transformacja geograficzna (przeksztaicenia geograficzne wspotrzednych 7 jednego geograficznego
uktadu wspotrzednych na innego). Po dodaniu warstwy do mapy z innym geograficznym ukladem wspotrzgdnych
transformacja jest stosowana automatycznie (rys. 24). W razie potrzeby mozesz okresli¢ inng transformacj¢ mapy.

Geographic Coord;nate Systems Warning o

The following data sources use a geographic coordinate system that is different from
the one used by the data frame you are adding the data into:

Data Source Geographic Coordinate System _ _ 5 “
Geographic Coordinate System Transformations
POL_adm1 GC5_WGS_1984
Convert from:
GCS_WGS 1984
Cancel
Alignment and accuracy problems may arise unless there is a correct transformation
between geographic coordinate systems,
‘You can use this button to spedfy or modify the T Intn-
transformation(s) used by this data frame: fanstarmatons. . ke
GCS5_ETR5_1989 b Add...

The Transformations dialog can also be accessed from the Data Frame Properties
dialog's Coordinate Systems tab after you have added the data.
< & & Using (choices are sorted by suitability for the layer's extent):
[[]Don't warn me again in this session <Mone W MNew...

I:l Don't warn me again ever
Method:

About the geographic coordinate
systems warning Close

- ; : ‘m{? About geographic transformations
v, 3
- ~

Rys. 24. Okno kontekstowe automatycznego przeksztatcenia geograficznego uktadu wspotrzednych

Transformacji pomigdzy ukladami mozemy dokona¢ za pomocg przycisku Transformations w aplikacji
ArcToolbox, w zestawie narzedzi Projections and Transformations (ArcToolbox >> Data Management Tools >>
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Projections and Transformations). W tym miejscu mozemy zdefiniowa¢ wilasng transformacj¢ pomigdzy uktadami
(Create Custom Geographic Transformation), stworzy¢ wilasne odniesienie przestrzenne (Create Spatial Reference)

badz nadaé uktad wspotrzednych dla okreslonej warstwy (Define Projection) (rys.

Windows

LWILLETNE_ 1 — AluIvE
= ArcToolbox

Help

Gl %E e - | Georeferencing ~

:
) H

-0

ArcToolbox

Open the ArcToolbox window so
YOU Can acCess JEOprocessing
tools and toolboxes.

&

@ Press F1 for more help.

25).
0O x | ArcToolbox i
B3 Cartography Tools ~ ||| 8 Fields ~
&3 Conversion Tools & File Geodatabase
B Coverage Tools &y General

&3 Data Interoperability Tools
= @ Data Management Tools

& Archiving

& Attachments

& Data Comparison

&y Distributed Geodatabase

&y Domains

& Feature Class

& Features

B Fields

&y File Geodatabase

&y General

& Generalization

& Geodatabase Administration

B Geometric Metwork

&y Graph

&y Indexes

& Joins

B LAS Dataset

&3 Layers and Table Views

& Package

&y Photos

BP9 ciccions anc Transtormations

& Raster

%' Batch Project
f\ Convert Coordinate Notation
‘:\ Create Custom Geographic Transfon

£ >

& Generalization
& Geodatabase Administration
By Geometric Network
&y Graph
B Indexes
& Joins
B LAS Dataset
& Layers and Table Views
5 Package
& Photos
&y Projections and Transformations
& Raster
5’ Batch Project
f\ Convert Coordinate Notation
f\ Create Custom Geographic Transformation
BN C e Spaa Reference]
#, Define Projection
f\ Project
& Raster
&y Relationship Classes
& Subtypes
B Table
By Tile Cache
&y Topology
& Versions
B Workspace
Data Reviewer Tools

£ >

Rys. 25. Zestaw narzedzi Projections and Transformations w aplikacji ArcToolbox

Uktad wspotrzednych nadany DLA CAEEGO PROJEKTU JEST NIEZALEZNY OD UKEADOW, W JAKIM
UTWORZONE ZOSTALY POSZCZEGOLNE WARSTWY, dlatego jesli sami opracowujemy dane i tworzymy nowe
warstwy, za kazdym razem powinnismy nadawaé¢ im uktady wspotrzednych [1]. Je§li chcemy edytowaé lub
przeprowadzaé analiz¢ danych, dobrze jest pracowac z danymi w tym samym ukladzie wspotrzednych.

III. Wyszukiwanie i identyfikacja obiektow w warstwie, zakladki przestrzenne

Sprawdz jakie sg domyslne jednostki Mapy (Map Units) i Wyswietlania (Display Units). Przyjete jednostki
wyswietlane beda w zaktadce Ogodlne (General) w Wtasciwosci ramki danych (Data Frame Properties). W Oknie
Wyswietlania / Obszar mapy Kliknij prawy przycisk myszy, wybierz >> Wiasciwosci (Properties) >> Data Frame
Properties >> Ogo6lne (General) >> jednostki (Units) (rys 26). Zmien jednostki Wy$wietlania na metry. Wspolrzedne
biezgcego potozenia kursora wyswietlane sg w prawym dolnym rogu Widoku Danych.
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Full Extent
Go Back To Previous Extent Data Frame Properties n
R Annotation Groups | Extert Indicators | Frame I Size and Position | Product Library |
Fixed Zoom In General | Data Frame I Coordinate System I llumination | Grids I Feature Cache
Fixed Zoom Out
Mame: ‘ Env_pol |
Center
Description:
Select Features
Identify...
Credits:
Units
Paste Crl+V Map: Meters
Data Frame Properties... Digplay:  |Meters h
Tip:  See|Unknown Units
= addi Inches
Data Frame Properties Points
. Feet
Change the properties of the Yards
active data frame in your map, Reference SqMiles a
such as coordinate system. Mautical Miles
Rotation:  |Milimeters :|
Centimeters
Label Engine;| Kilometers W
Decimal Degrees
[ simulate kpecimeters
[] Allow assiiDegrees Minutes Seconds
Degrees Dedmal Minutes
MGRS
U.5. National Grid
utM

| ok || cancel | Ay
4364294.984 7260391.496 Meters ok [[cmd [

Rys. 26. Menu kontekstowe obszaru mapy w aplikacji ArcMap. Opcja Ogolne (General)

Kliknij prawym przyciskiem myszy na ramke danych Warstwy (Layers), z menu kontekstowego wybierz
polecenie Wiasnosci (Properties) i w zaktadce Ogolne (General) zmien nazwe ramki danych na ‘Env_poluttion’ (Rys.

Data Frame Properties H
I ax [ || AmotationGroups | Bdent Indicators | Frame | Size and Position | Product Library |
x
able Of Contents Gereral | Data Frame | Coordinate System | llumination | Gnds | Feature Cache |
Name: Erv_pol] |
[=] PM1 & Add Data... Description:
% |%2 NewGroup Layer
B M PMT &3 New Basemap Layer
A
Co
= POL @ T P!l Credits:
O Faste Laye
B P EEA[ X Remove ‘ |
. - Units
B! - o Map: Meters
'L Turn All Layers Off P
3 Select All Layers Display:  Meters v
~E - ; o Tip:  See Customize > ArcMap Options > Data View tab for
Sfpelieliatll B a5 additional options for displaying coordinates in the status bar
e - dditional for disp d th b
= Cellapse All Layers
2 EEA
RefeEnceSeel v Reference Scale: | <Nane: v|
W+ Advanced Drawing Options...
u Rotation: | 0 |
L Labeling v
onvert Labels to A Label Engine: |Standard Label Engine v|
g Convert Features to Graphics... Simulate layer transparency in legends
e e e e [] Allow assignment of unique numeric IDs for map service publishing
Activate
7 Properties...
Data Frame Properties
Change the properties of this data
frame, such as the coordinate Poply
system it uses.

Rys. 27. Fragment zakladki Ogolne (General) we Wiasnosciach Ramki Danych (Data Frame Properties)
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IV.  Wyswietlanie i modyfikowanie tabeli atrybutéw obiektow

Za kazdym obiektem widocznym na mapie kryje si¢ zapis w tabeli atrybutoéw (Attribute Table). Tabele sa
elementem sktadowym kazdej warstwy wektorowej (w niektorych przypadkach takze rastrowej). Tabele atrybutow
tworzone s3 automatycznie wraz z utworzeniem pliku, w przypadku shapefile informacje o atrybutach obiektéw
przechowywane sg w osobnym pliku dBASE (.dbf). [1].

W celu wyswietlenia atrybutéw opisowych klasy obiektow reprezentowanych przez konkretng warstwe (layer)
nalezy ja wskazaé, a nastepnie klikngc prawym przyciskiem myszy i wybrad opcje Otworz Tabele Atrybutéow (Open
Attribute Table) (bgd? uzyé skrotu Cerl+T) (rys 28).

Table Of Contents rx

= = Env_pol

o ¥ [
*| & Copy
= Pl % Remove

A
5 p E Open Attribute Table
O Joins and Relates *

5 [ EE 'J. ) Zoom To Layer Open Attribute Table

Open this layer's attribute table.

o - Shortcut: CTRL + double-click
O Visible Scale Range layer name OR CTRL + T.
[ Use Symbol Levels
: Selection »
= EE Label Features

Edit Features 3

Em

3 Convert Features to Graphics...
Convert Symbology to Representation...
Data »
<> SaveAs Layer File...
‘.;’ Create Layer Package...

[ Properties...
T
Table
H- 8- B
PM10_urban
OBJECTID * Shape * Eol_code Station_na latitude longitude elevation station_ty area_type local_code pm10_avg | pm10_36mda
3 1 | Point ALODMA DSHP 41.32195 19.82639 134 | Background urban ALOTR1 51.096 104.32
2 | Point AT25P18 Spittal a.d.Drau Oktoberstrasse 46.801668 13.495567 560 | Background urkan 025P18 18.516 34893
3 | Point AT25V24 St. Vet a.d.Glan Hauptbahnhof 48.77027% 14365833 480 | Background urban 02524 23.504 4236
4 | Point AT30065 Purkersdorf 48207222 16.175564 248 | Background suburban 30085 14.59 s
5 | Point ATI010M Amstetten 48120277 14879178 270 | Background urban 30101 24.325 48167
6 | Point AT30201 Bad Vslau - Gainfarn 47.959999 162065851 285 | Background suburban 30201 21.653 43273
7 | Point AT303M Hainburg 4814389 16.981123 185 | Background suburban 30301 2787 53.104
& | Point AT30401 Génserndorf 48334721 16.73057 181 | Background suburban 30401 25542 48312
S | Point AT30601 Klosterneuburg Wisentgasse 48301338 16.304724 200 | Background urban 30601 2527 49.021
10 | Point AT3130M Mistelbach 48.578609 16.58057 250 | Background suburban 31301 26.188 48458
11 | Point AT3140 Madliing 48.086109 16.302244 210 | Background suburban 314 23.947 48.312
12 | Point AT31901 Tulln Leopoldgasse 48.33139 16.05845 280 | Background urban 31901 25.088 51.188
13 | Point AT32301 St. Poten - Eybnerstraflte 48.211391 15.63168 270 | Background suburban 32301 27.468 51220
14 | Point AT32401 Wiener Neustadt - Neuklosterwiese 47.814167 16255003 285 | Background suburban 32401 21.941 43208
15 | Point AT325M Krems 48.409447 15.62028 180 | Background urban 32501 24794 44.023
16 | Point AT45125 Bad Ischl 47.716667 13.632752 450 | Background suburban 043125 21.108 36.269
17 | Point AT43156 Braunau Zentrum 48258335 13.040006 350 | Background urban 045155 235 42236
17 [ Baint ATAZ1RL lin7 Startnark 47 ANAT14 14 7075 20 | Rarknrnind urhan [FCIET 75 NAT AR

Rys. 28. Podstawowe opcje warstwy. Tabela atrybutéw

Widoczna powyzej tabela wyposazona jest w wiele kolumn zawierajacych zdefiniowane atrybuty odnoszace si¢
do obiektow. W przypadku nowo utworzonych warstw tabela wcale nie jest pusta, poniewaz zawiera automatycznie
zdefiniowane kolumny. W plikach shape sg to: FID, Shape, Id z kolei w plikach Feature Class sg to: OBJECTID, SHAPE,
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SHAPE_Length, SHAPE_Area. Kolumn tych nie da si¢ edytowaé¢ ani usungé, a ich zawartosé jest automatycznie
uzupetniana przez program [1].

Dostep do ustawien tabeli atrybutow mozliwy jest réwniez z poziomu wilasciwosci warstwy (Layer Propertier)
(zaktadka Fields) oraz z poziomu wlasciwosci pliku w oknie ArcCatalog (réwnies; zakladka Fields). \Wszelkie zmiany w
ustawieniach maja wptyw na wyglad i funkcjonowanie tabeli.

Layer Properties

General | Source | Selection | Display | Symbology | Fields | Definiion Query | Lebels | Joins & Relates | Time | HTML Popup

x | B E1| 4+~ | Options -
& @ G .
Choose which fields wil be visible £l Appearance
A | Copy — Alias OBJECTID
= B F\Wrocld % Remove |os7ECTID | nas
= POL, Shape Highlight Mo
O - E Open Attribute Table Eol_code = Field Details
2 B F\Wrecld Joins and Relates > Station_na Data Type Object ID
o @ EEAE latitude Name OBJECTID
v o Zoom Totayer longitude Allow NULL Values No
. l_}l.’a | elevation
! "
Visible Scale Range 3 o station_ty
- 2‘ area_type
Lo Use Symbol Levels V] local_code
Selection v ] pm10_avg
= [Z! EEA_10k ] pm10_36mda
WAL Label Features
I 51009 Edit Features »
[120.000
[ 30.000
I 50.000 “sg  Convert Features to Graphics...
1 65.000 Convert Symbology to Representation...
Data 3
<> Save As Layer H Layer Properties
&> Createlayer P Display th rties of thi
L i isplay the properties of this o ol -
[ Properties... I

Rys. 29. Dostep do podstawowych ustawien tabeli atrybutéw z poziomu wiasciwosci warstwy (Layer Propertier)
(zaktadka Fields) w ArcMap

W oknie tabeli atrybutow widoczne sg dwa paski ikon. Gorny pasek ikon prezentuje si¢ nastepujaco (rys. 30).

- B kg [ e X

Rys. 30. Gorny pasek ikon w tabeli atrybutow

e Table Options (opcje tabeli) — rozwijalne menu, w ktorym ukryta jest wigkszos$¢ opcji.

o Related Tables (powigzane tabele) — w tym miejscu znajduje si¢ lista powigzanych tabel, o ile wcze$niej
zostaty ustanowione jakie$ relacje miedzy warstwami.

o Select By Attributes (wybier; wedlug atrybutéw) — opcja wyszukiwania obiektow za pomocg zapytan
odnoszacych si¢ do ich atrybutdéw; pozwala na dos¢ precyzyjne okreslenie, ktore obiekty majg by¢ zaznaczone; mozliwe

jest rowniez dodawanie kolejnych obiektow do aktywnego zaznaczenia (jako Method nalezy wybra¢ Add to current
selection).

o Switch Selection (odwroé selekcje) — przycisk, za pomocg ktorego mozemy odwrdci¢ aktywne zaznaczenie.
o Clear Selection (wyczysé wybrane obiekty) — odznacza wszystkie obiekty.
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o Zoom To Selected (powigksz do wybranych obiektéw) — opcja ta stuzy do przyblizenia widoku mapy na
zaznaczony obiekt; taki sam efekt uzyskujemy po dwukrotnym kliknieciu lewym przyciskiem myszy na odpowiedni
rekord w tabeli.

o Delete Selected (usun wybrane obiekty) — usuwa zaznaczone obiekty, wymaga przejécia do trybu edycji
(usunigcie wiersza w tabeli atrybutéw jest rownoznaczne z usuni¢ciem obiektu!).

Dolny pasek ikon ma raczej charakter nawigacyjny, utatwia poruszanie si¢ po tabeli (rys. 31).

TR 1% n E (0 out of 1108 Selected)

Rys. 31. Dolny pasek ikon w tabeli atrybutéw

e Table Navigation Controls (przyciski nawigacji) — zesp6t przyciskow shuzacych do przechodzenia
miedzy rekordami badz przejscia do konkretnego wiersza.

o Show all records (pokaz wszystkie) — domysiny widok tabeli atrybutow, w ktorym wszystkie rekordy sg
widoczne.

o Show selected records (pokaz wybrane) — pokazuje tylko wybrane wiersze.

o Edit-Mode Icon (ikona edycji) — nie jest to interaktywny przycisk; pojawia si¢ w momencie, gdy
warstwa (a tym samym jej tabela atrybutow) jest w trybie edycji.

e Selected and total record count — krétka informacja o liczbie wszystkich wierszy oraz aktualnie
wybranych.

Menu Opcji Tabeli (Table Options) ma wiele przydatnych narzedzi (rys. 32).

Table
- B B
B Find and Replace...
B Select By Attributes...

B Switch Selection
[ Select Al

Add Field...

Turn All Fields On
Show Field Aliases
Arrange Tables »

Restore Default Column Widths
Restore Default Field Order

Joins and Relates 3
Related Tables 3
dly Create Graph...

Add Table to Layout
Reload Cache

i €@

Print...
Reports 3
Export...

Appearance...

Rys. 32. Menu opcji tabeli atrybutéw
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o Find and Replace (znajdz i zamien) — narze¢dzie pozwalajace na wyszukanie zadanej frazy w catej tabeli lub
tylko w zaznaczonych wierszach oraz zmiang jej tresci.

¢ Add Field (dodaj pole) — opcja, za pomoca ktorej mozna doda¢ nowa kolumng do tabeli; nalezy pamigtac, ze
kolumny dodaje si¢ przy wytaczonym trybie edycji.

o Show Field Aliases (pokaZ opisy pol) — pozwala na wyswietlanie aliasow (opisow, pozwalajacych na
wiekszg swobode w nazewnictwie) zamiast nazw kolumn.

e Arrange Tables (organizuj tabele) — jest to narzedzie stuzace do organizowania widoku okna tabeli
atrybutéw; w przypadku, gdy otwarte jest kilka tabel, mozliwe jest wyswietlenie 2 tabel (a nawet wigcej) jednoczesnie;
okno moze by¢ podzielone pionowo, poziomo lub przy zastosowaniu obu podziatow.

e Create Graph (utwdrz wykres) — rozbudowane narzedzie pozwalajace na utworzenie wykresu w oparciu o
dane zawarte w tabeli; wykres taki mozna doda¢ do kompozycji mapy badz wyeksportowaé do osobnego pliku.

o Add Table to Layout (dodaj tabele do widoku kompozycji) — za pomoca tej opcji dodaje si¢ tabele atrybutow
do kompozycji mapy.

o Export (eksport) — narzegdzie, dzigki ktoremu mozliwy jest eksport tabeli atrybutoéw do osobnego pliku w
roéznych formatach; oczywiscie najbardziej pozadane jest wyeksportowanie tabeli do arkusza kalkulacyjnego (np. Excel),
w tym celu po kliknieciu na opcje Export, w polu Output tabel nalezy wybra¢ format dBASE (.dbf), ktéry jest
obshugiwany przez Excela.

o Appearance (wyglgd) — szereg opcji dotyczacych wygladu tabeli atrybutow, takich jak zmiana koloru
zaznaczonych wierszy, czcionki czy wielkosci komorek.

Nowe pola mozemy dodawaé bezposrednio w oknie tabeli atrybutow (opcja Add Field (dodaj pole) w menu
Opcji Tabeli (Table Options)) lub poprzez wiasciwosci pliku (wlasciwosci warstwy (Layer Propertier) (zakladka Fields)
rys. 29). Podczas tworzenia pliku Feature Class kreator sam prowadzi nas do ustawien tabeli atrybutow, gdzie mozemy
doda¢ nowe pola oraz okre$li¢ dla nich typ danych [1].

= Short Integer — 2-bitowa liczba catkowita z zakresu od -32 768 do 32 767.

= Long Integer — 4-bitowa liczba catkowita z zakresu od -2 147 483 648 do 2 147 483 647.

= Float — 4-bitowa liczba zmiennoprzecinkowa (rzeczywista) o pojedynczej precyzji.

= Double — 8-bitowa liczba zmiennoprzecinkowa (rzeczywista) o podwojnej precyzji.

= Text — wszelkiego rodzaju tekst (mozna okresli¢ liczbe znakow).

= Date — data w formacie mm/dd/yyyy hh:mm:ss.

= Blob — ten typ danych przechowuje sekwencje liczb binarnych, za ich pomocg zapisywane sg adnotacje,
wymiary czy nawet obrazy.

» Guid — wykorzystywany w relacjach pomigdzy bazami danych jako klucz gtowny.

= Raster — pole o tym typie danych moze przechowywaé obrazy, ktére faktycznie bedg wyswietlane w tabeli
atrybutdéw (po kliknigciu na komorke, w ktorej ten obraz jest przechowywany)

Dodaj nowe pola (‘Guid_val’ oraz ‘Exceed’ z opisami (Alias) Guideline values/ Exceeding concentration) w
tabeli atrybutow warstwy ‘PM10_urban’ oraz ‘PM10_rural’ z typem danych Short Integer (liczba catkowita) oraz Float
(liczba zmiennoprzecinkowa) odpowiednio dla wybranych pol (rys. 33); oraz z poziomu wilasciwosci pliku w oknie
ArcCatalog (zakladka Fields) (rys. 34).
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Table

EEEALL R

PM10_urban

- - Add Field E ——
elevation station_ty wda Guideline values

3 134 | Background Name: Guid_val ;32 <Mull=
580 | Background 383 | =Null=
430 | Background 35 | =Null=
243 | Background || 1YPE Short Integer v 1.5 | <Null=
270 | Background 87 [ =MNull=
285 | Background Field Properties 273 | <Null
185 | Background Alias Guideline values 04 | =Null=
161 | Background Allow NULL Values Yes 312 | <Null=
200 | Background Default Value 21 | =Mull=
250 | Background 458 | =Null=
210 | Background 32 | =Null=
290 | Background 88 [ =Nul=
270 | Background 229 | =Null=
265 | Background 208 | <Nulk=
180 | Background 23 [ =MNull=
450 | Background Cancel 289 | <Null=
350 | Background 235 | <Null=

Rys. 33. Dodawanie pdl w tabeli atrybutéw, (opcja Add Field (dodaj pole) w menu Opcji Tabeli (Table Options)) w
aplikacji ArcMap

& ArcCatalog - FAWroclaw University of Technolegy\PWr_iV\Przedmioty\Gis w ochronie srodowiska\Z_1\Zadanka\lmie_i_nazwisko\Cwiczenie_
File Edit VYiew Go Geoprocessing Customize Windows Help

LR E i QERPEO M, AaQNQ @ 8k
F\Wroclaw University of Technolegy\PWr_i\Przedmioty*Gis w ochronie srodowiska"Z_1"Zadanka w | _
BEERREE Feature Class Properties “
Catal{)g Tree * x| General Editor Tracking XY Coordinate System Domain, Resolution and Tolerance
older Connections M 1Elds Indexes ul 88 eature Extent ationships resentations
El [CH Folder C Field Ind Subtype Fi Exts Relationshi Repi
7 F\Wroclaw University of Technolegy\podyplomowe!\Praktyczne\Z
1 F\Wroclaw University of Technolegy\PWr_iV\LBO\Osw\Nasal Field Name Data Type Q
= 3 F\Wroclaw University of Technolegy\PWr_iV\Przedmioty\Gis w oc area_type Text
= 5 Cwiczenie_1 local_code Text
B3 Granice pm10_avg Double
B pm10_36mda pm10_36mda Double
=3 Dane_jakosci_powitrza.gdb (é:»d_e\:l Short Infeger
(=3 PMI10_rural e fical e
E] PM10 urban Short Integer
PM10_concxls Long Integer
@ Cwiczenie_lmxd Double
£ F\Wroclaw University of Technolegy\PWr_iViPrzedmioty\Gis w oc Text
B Toolboxes Date
@ Database Servers 2‘3; w
@ Database Connections ) ] ] Raster
B GIS Servers Click any field to see its properties.
[E My Hosted Services Field Properties
[E5) Ready-To-Use Services Alias Exceeding concentration

B3 Interoperability Connections Allow NULL values Ves
Default Value

Import...

To add a new field, type the name into an empty row in the Field Mame column, dick in
the Data Type column to choose the data type, then edit the Field Properties,

< > e [k

File Gendatahase Feature Class selected

Rys. 34. Dodawanie pdl w tabeli atrybutow wiasciwosci pliku w oknie aplikacji ArcCatalog (zaktadka Fields)
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W oknie tabeli atrybutéw po kliknieciu prawym przyciskiem myszy na nazwe pola pojawia si¢ menu
kontekstowe z nastgpnymi opcjami i narzedziami (rys. 35).

= Sort Ascending/Descending (sortuj rosnaco/malejgco) — zwykle sortowanie; po kliknigciu dwukrotnie
lewym przyciskiem myszy na nazwe pola w tabeli uzyskuje si¢ ten sam efekt.

» Advanced Sorting (sortowanie zaawansowane) — pozwala na sortowanie rekordéw w tabeli wedtug kilku
pol, okreslajac przy tym czy sortowanie wedlug danej kolumny ma by¢ rosnace czy malejace.

= Statistics (statystyki) — opcja aktywna dla pol przechowujacych warto$ci liczbowe; statystyki obejmuja takie
cechy jak: liczba rekordow, warto$¢ minimalna/maksymalna, suma, $rednia, odchylenie standardowe; ponadto
wy$wietlany jest uproszczony wykres.

* Field Calculator (kalkulator pél) — rozbudowane narzedzie pozwalajgce na jednoczesne wpisanie wartoSci
we wszystkie komorki danej kolumny; od prostych czynnosci, takich jak wpisanie stalej warto$ci badz przepisanie
warto$ci z innej kolumny, umozliwia tworzenie skomplikowanych rownan za pomocg jezyka VB SCript lub Python.

» Calculate Geometry — narzedzie pozwalajace na obliczenie powierzchni, obwodu oraz wspoétrzednych
obiektu w wybranym ukladzie wspotrzednych i w réznych jednostkach; bardzo przydatna opcja, gdy chcemy znaé
powierzchni¢ i obwdd obiektow zawartych w pliku typu shape (jak juz zostato wezesniej wspomniane, w plikach Feature
Class takie kolumny sg automatycznie tworzone i uzupetniane przez program).

= Turn Field Off (ukryj pole) — opcja ta umozliwia ukrycie danej kolumny (oczywiscie mozliwe jest jej
ponowne wilaczenie przez menu opcji tabeli).

»  Freeze/Unfreeze Column (zamroz/odmroZ kolumng) — po wybraniu tej opcji zamrozona kolumna pojawi si¢
na poczatku tabeli atrybutow, a w przypadku przewijania widoku w bok zawsze bedzie widoczna; przydatne narzedzie,
gdy tresci zawarte w danej kolumnie sg przydatne do uzupetnienia pozostatych pol.

» Delete Field (usun pole) — usuwa wybrang kolumne; opcja aktywna wylacznie przy wylaczonym trybie
edycji.

= Properties (wlasciwosci) — zbior wlasciwosci dotyczacych danej kolumny, m. in. alias, typ danych, przejscie
pola w tryb wylacznie do odczytu (Make field read only), podkreslenie pola (Highlight field, wowczas kolumna
domyslnie zostanie wyrdzniona z6ttym kolorem); w przypadku danych liczbowych mozliwe jest okreslenie precyz;ji liczb,
ilosci miejsc po przecinku czy formatu liczb (procentowy, walutowy).

1 = e

Sort Ascending

Guidel ration

Sort Descending

Advanced Sorting...

Summarize...

Statistics...

Field Calculator...

ED

Calculate Geometry...

Turn Field Off

Freeze/Unfreeze Column

x

Delete Field

B Properties...

20 | <Null=
20 | =Null=
20 | <Null=
20 | =Null=
20 | <Null=

Rys. 35. Menu kontekstowe pola w tabeli atrybutéw
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W nowym polu (‘Guid_val’ - Guideline values) tabeli atrybutéw warstwy ‘PM10_urban’ oraz ‘PM10_rural’
dodaj dane o normach dla pytéw drobnych PM10 wedlug Swiatowej Organizacji Zdrowia (ang. World Health
Organization, WHO). Skorzystaj z narzednia Field Calculator (kalkulator p6l) (rys. 36).

WHO Guideline values (http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs313/en/ ):

PM2.5

10 pg/m3 annual mean

25 pg/m3 24-hour mean

PM10
20 pg/m3 annual mean
50 pg/m3 24-hour mean

AT . Field Calculator | < |
Table
Parser

= %v %& (®) VB Script (JPython
PM10_urban Fields: Type: Functions:

area_type local_code pm10_avg | pm10_36mda Guideline values QBJECTID al” (@) Number Abs ()

suburban | 30065 1459 315 20 [<Nd | | Shape - 2‘0’;“

urban 30101 24325 48.167 20 [<Ny | | Eol_code (L) string Exp ()

suburban 30201 21.653 43273 20 | =My Station_na ) Date Fix { )

suburban 30301 27.971 53.104 20 | <My latitude = Int{)

suburban 30401 25542 45312 20 [ | | jongitude ;?HQ(())

urban 30601 3537 45071 20 [<Nd | | Levation sar ()

suburban 31301 26.188 48.458 20 | =My station_ty Tan ()

suburban 314 23947 45.312 20 | <Nu area_type

urban 31901 26.088 51.188 20 | <Ny - v

suburban 3230 27468 51.229 20 | <Nu |:|ShowCodebIock

suburban 32401 21.841 43.208 20 | <N ) U A L=

urban 32501 24794 42023 20[nyg | Sudval=

suburban 0145125 21.108 36.289 20 < | |2

urban 145156 235 42736 20 | <Ny

urban 145184 25.082 43 20 | <Ny

suburban 145404 25733 51.362 20 | <Ny

urban 145406 26.083 51 20 | <Ny

suburban 145407 21.008 43.483 20 | <Ny

suburban 145409 21.701 45 20 | <Nu

urban 145416 29.033 54 20 | <Ny

urban 51200 21.025 41631 20 | <Ny

suburban 55032 15.051 36.65 20 | <Nu

urban 6106 3017 53.793 20 | <Ny

suburban 6107 29,465 50.581 20 | <Ny | About calculating fields Clear Load... Save...
<
T 0 v n [E|S | ©outof 1108 Selected) oK Cancel

Rys. 36. Narzednie Field Calculator (kalkulator p6l).

Zobacz/ policz czy sa wykazane przekroczenia norm rocznych dla PM10: uzupelnij pole ‘Exceed’ - Exceeding
concentration; narzednie Field Calculator (kalkulator p6l) (rys. 37). Wybierz pole do wykonania obliczen ‘Exceed’ -
Exceeding concentration.

Kalkulator pol jest jedng z funkcji przydatnych przy edycji tabeli atrybutow w GISie. Pozwala on na
automatyczne wypetnianie lub aktualizacje istniejagcych kolumn dowolnymi danymi, a takze na tworzenie nowych wraz z
dowolng zawartoscia. W kalkulatorze p6l mamy dostgp do:

o operatorow logicznych (takich jak: '+', '-', ™', '[', '0', "N =" S <! S k! >

o '[I''LIKE','ILIKE', 'IS', 'OR', 'AND", 'NOT);

o funkcji matematycznych (takich jak: 'sqrt', 'sin’, ‘cos’, 'tan’, ‘asin’, 'acos', 'atan’, ‘atan2",
o 'exp','In', 'logl0', 'log";

© Zaktad Inzynierii i Ochrony Atmosfery, Wydziat Inzynierii Srodowiska, Politechnika Wroctawska, Wroctaw 2017 r.

Zawartosé instrukcji ma charakter autorski, wszelkie prawa dotyczace konstrukcji oraz tresci zastrzezone. Kopiowanie oraz powielanie
bez zgody autoréw zabronione.

29


http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs313/en/

Table Field Caleulator H
-'Av %' - Parser
PM10_urban (®) VB Script (JPython
area_type local_code pm10_avg | pm10_36mda Guideline values Exceeding concentration Fields: Type: Functions:
suburban Haf_Hva 10.821 16.304 20 -9.179 -
urban Rvk_FHG 10821 18381 20 9178 OBJECTID “| @ number ﬁzf(( ;
suburban | DC22 11,083 19.4 20 8907 Shape S Cos ()
suburban | 301 11187 17,958 20 EFES) Eol_cade S Exp ()
urban EE02 11,381 21 20 2619 Station_na O pate IF";( )
urban 11,391 17.229 20 5609 latitude L:,g(( ),
urban 781 11539 22571 20 -8.481 longitude sin ()
urban 17 11.653 20.918 20 -8.347 elevation sar()
‘suburban 11788 71 20 8212 station_ty Tan ()
suburban 1607287 11.821 17 20 -8.179 area_type w
urban 1259 12185771 17.776 20 7.834229
suburban 781 12184 23.887 20 7816 [Clshow Codeblock s/ [al[+][-][=
suburban DC16 12.537 211 20 7.463 Exceed =
suburban 424 12.769 24708 20 7.231 [ 10_sva] - [Guid_val]
urban 3853 1295 23583 20 708
suburban 3031002 12.981 2285 20 7.019
suburban DEBW037 13.08 25 20 595
suburban DEBWD37 13.19 26 635 20 581
urban ABD 1333 23.958 20 6.669
urban 8781 13.3851 22817 20 6.649
urban 3008006 13654 22 20 6346
suburban 904807 14.104 23 20 5.89%
urban ED3 14188 23458 20 5832
urban EE03 14319 277 20 -5.681
<
About calculating fields
T 0+ n [E]S ©outof 1102 Selected) Cler Loac... —
Cancel

Rys. 37. Narzednie Field Calculator (kalkulator pdl).

Wybierz wszystkie stacji/ miasta jednorodzinne (warstwa ‘PM10_urban’), gdzie byli przekroszniea normy dla
PM10 (rys. 38) (selekcja pola ‘Exceed’ - Exceeding concentration) Korzystajac z selekcji atrybutowej oraz kalkulatora
pol (opcja Wybierz Wedtug Atrybutow (Select By Attributes)) w menu Opcji Tabeli (Table Options) (rys.32) albo

gornym pasku ikon w tabeli atrybutow . (rys. 30).

Table } H o x
Select by Attributes
= ([R T E x

PM10_urban|m Enter a WHERE clause to select records in the table window. -

area_type local_code | pn Method : Create a new selection ¥| |Liion N
suburban Haf_Hva QRJECTID AT -3.179%
urban Rvk_FHG Ecl code -9.179%
suburban Dcaz Station na 8.807
suburban 301 Iatitude Nazwa atrvhuitis 8833
urban EE03 longitude - -8.619
urban -3.60%
urban TE1 - e Like: -&.461
urban M7 -5.347
suburban > 3= And 8212
suburban 1807287 V"\ 3175
urban 1259 1 < <=|[0Or Operatory 534229
suburban 781 -7.816
suburban | DC16 %] [ €D ] [ Met 7263
¥ | suburban 424 . -7.231
rban %3 ls In Null Get Unique Values | Go To: KT
suburban 3031002 SELECT * FROM PM10_urban WHERE: 7019
suburban DEBWO037 Exceed = 20 -5.95
suburban DEBWO37 -5.81
urban ABD \ Wyrazenie -6.669
urban a7a1 -5.64%
urban 3009008 -5.348
suburban 804507 -5.896
urban ED3 Clear Werify Help Load... Save... 5832

urban EED3 -5.581 4

< Apply Close >
144 BRI ==

Rys. 38. Opcja Wybierz Wedtug Atrybutow (Select By Attributes)
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Wybierz opcje Zoom To Selected (powieksz do wybranych obiektéow) w dolnym pasku ikon w tabeli atrybutow i
zobasz wyselekcjonowane dane. Zamknij tabele atrybutdw i zobacz na warstwie mapy, gdzie w Europie byli
zlokalizowane przekroczenia norm dla PM10 (rys. 39). Za pomocg przycisku Switch Selection (odwréé selekcje), W
g6rnym pasku ikon w tabeli atrybutéw, mozemy odwroci¢ aktywne zaznaczenie.

Table o x
PM10_urban x
area_type local_code | pm10_avg | pm10_36mda | Guideline values Exceeding concentration A
¥ | urban PklasloWF2 40118 744 20 20.116
urban HUMIDS 40.14 87 20 2014
urban 301569 40.43 76 20 20.43
urban PkMielWIOS 40552 712 20 20.562
suburban SkKielKuso 40633 745 20 20633
urban MzPiastowP 41.017 728 20 21.017
urban 301218 41.064 74 20 21.084
urban TR1002501 41298 69.042 20 21.298
urban MzWarTarko 41.454 iz 20 21.4564
urban SKLS 41.517 84.167 20 21.517
urban Lv1 41.584 75.2 20 21.584
urban Skiiellagi 41865 69.6 20 21.865
urban PkPrzemWIO 42309 79.4 20 22.309
urban Krjl 42.331 78.61 20 22.331
urban TR8210001 42.51 T4.867 20 2251
urban STarnoTar 42.535 89 20 22,535
urban LdSieradWG 42689 a5 20 22,689
urban TR1001601 42715 T8.167 20 22715
urban TR2130001 42772 70.333 20 22772
urban SlLubliLub 42837 75 20 22827
urban OpZdzeZa 42855 84.75 20 22,855
urban OpKkozlela 42939 825 20 22939
suburban RuZ 43.004 76.53 20 23.004
urban DsOlawaSem 43.146 8.7 20 23.146 24
< >
|
T 1 v n | E)S| (153 out of 1108 Selected)
PM10_urban Show selected records

Rys. 39. Selekcja obiektéw w tabeli atrybutéw

Dla usuniecia selekcji urzyj narzedzie Clear Selected Features (odznacz obiekty) na pasku Narzedzia (Tools)
ArcMap albo Menu Opcji Tabeli Atrybutéw (Table Options) (rys. 40).

Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
+. - ([1.12,500,000 vm%E
M-gjy 0 manesmm,
| & = Snapping‘OlE’:l Dlj:

3 x
Table
— BB EE x

> = elect By Attributes...

* * [ Clear Selection

; % Switch Selection
* [§] Selectal
3 Add Field...

*

Turn All Fields On
“‘z oy Show Field Aliases
Arrange Tables 3

Restore Default Column Widths
Restore Default Field Order
Joins and Relates 3
Related Tables 2
. dli Create Graph...

Add Table to Layout

Rys. 40. Narzedzie Clear Selected Features (odznacz obiekty)
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Dla usuniecia selekcji punktow — ‘stacji pomiarowych’ poza terenem Polski wlacz warstwe tematyczng
‘Pol_adm_1’ (granice panstwa), przy tym warstwa ‘PM10_urban’ tez wlaczona (jednak nie aktywna), i recznie odznacz
selekcji¢ pojedynczych punktow poza granicami pafstwa, urzyj narzedzie Select Features (zaznacz obiekty) na pasku

Narzedzia (Tools) ArcMap z przycisnietq klawiszq Shift.

Inny spos6b - w pasku narzedziowym Menu uzyj polecenia Selection (Selekcja) >> Select by Location (Wybierz
wedlug lokalizacji) (rys. 41, 42). Wyselekcjonuj warstwe tematyczng ‘Pol_adm_1’ za pomoca narz¢dzia Select Features
(zaznacz obiekty przy tym warstwa ‘PM10_urban’ tez wlaczona (jednak nie aktywna) - nalezy klikna¢ przycist Click to

toggle selectable (Kliknij, aby przelgczyé do wyboru) B w Tabeli Zawartosci (Table Of Contents) zeby zmieniac
sposob wyswietlania listy warstw tematycznych: WEDLUG SELEKCJI (List by Selection) (patrz rys. 14).

Selection | Geoprocessing Customize  Windows  Help

Bl Select By Attributes... ﬂ GE B3
|%| Select By Location... q

=N
T

Select By Location
Zoom To Selected Fea
Selects features using the location

SV ) S T of features in another layer.

Statistics...

B 38

Clear Selected Features

Interactive Selection Method 3 4

Selection Options...

Rys. 41. Polecenie Selection (Selekcja) >> Select by Location (Wybierz wedlug lokalizacji)
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Table Of Contents e Select By Location

Select features from one or more target layers based on their location in

=] Selected relation to the features in the source layer.
< PM10_urban I [ Ia 127 Selection method:

& POL_adm1 [ 416 |selectfeamresﬁom

=] Mot Selectable Target layer(s):

@ EEA_Europe.tif PM10_urban

& PM10_rural B &0 O PM10_rural

4> EEA_10kmngrid_2010.tif 0 POL_admi

[ only show selectable layers in this list

Source layer:
[€ PoL_adm1
Use selected features (16 features selected)

Spatial selection method for target layer feature(s):
|ir|hersect (3d) the source layer feature

[ apply a search distance

200000,000000 Meters
About select by location | oK | | Apply | | Close
_‘r-ll*

Rys. 42. Polecenie Selection (Selekcja) >> Select by Location (Wybierz wedtug lokalizacji)

Utworz nowa warstwe tematyczng ‘Polska’ zawierajgca obiekty z selekcji dla terenu Polski. Kliknij prawym
przyciskiem myszy na warstwe tematyczng ‘PM10 _urban’ i wybierz polecenie Selection (Selekcja) nastepnie w menu
skrotow kliknij operacje Utwdrz warstwe z wybranych cech (Create Layer from Selected Features) aby utworzy¢ nowa
warstwe (rys. 43). Spowoduje to dodanie nowej warstwy na gorze spisu tresci w tabela zawartosci (Table Of Contents)
(rys.44). Nowa nazwa warstwy to nazwa oryginalnej warstwy z zaznaczonym stowem ‘selekcji’ dodanym do nazwy.
Zmien nazwe warstwy na ‘Polska’.

Wskazéwka — utworzona z selekcji warstwa istnieje tylko w biezacym projekcie ArcMap.
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Table Of Contents =
[ =
Eles &g
= = Env_pol
= OO PM10_urban selection
L ]
e & G
* | Copy
= O PMIT % Remove
4 »
. POL. E Open Attribute Table * 5 .
O Joins and Relates 3 i - of
B [¥ EEA_ @ Zoom To Layer *
- T Zoom To Make Visible t,\— o L.
BN Visible ScaleR A
a0, isible Scale Range 3 . *
Ell Use Symbol Levels Bt =" L s
i
: :2| Selection 4 | @80  Zoom To Selected Features
=] EEA, : Label Features glﬁ Pan To Selected Features
Vi Edit Features v | B Clear Selected Features
Hi .
= %4 Convert Labels to Annotation.., E Switch Selection
Lol 9 Convert Features to Graphics... [ select Al Create Layer From Selected
Convert Symbology to Representation... Make This The Only § Features i
Data ) Copy Records For Sel Create a new layer containing the
selected features
- Annotate Selected Fe
< Saveds Layer File...
‘) Create Layer Package... ‘ Create Layer From Selected Features |
. pen Table Showing Selected Features K
“f Properties Open Table Sh Selected F 4
-l -

Rys. 43. Operacje Utworz warstwe z wybranyc_h cech (Create Layer from Selected Features) w menu Selection (Selekcja)

lable Of Contents
%8 S8 =

= Env_pol

=]
]

= PM10_urban
*

= O PMI10_rural
A

= POL_adm1
|

= [ EEA_10kmgrid_2010.tif

<VALUE=

I 5.10098 - 20
[120.00000001 - 30
[ 30.00000001 - 50
I 50.00000001 - 65
I 55.00000001 - 110

= EEA_Eurcpe.tif

Value
. High: 103.914

Low : 5.10008

Rys. 44. Nowq warstwe tematyczng zawierajqcq obiekty z selekcji dla terenu Polski

Sprawdz zawartosc tabeli atrybutow nowej warstwy ‘Polska’. Odzielne wierszy tabeli atrybutow - zaznacz
warstwe prawym klawiszem myszy, a nastgpnie wybierz opcje Otworz Tabele Atrybutow Open Attribute Table.
Odzielnie wiersze tabeli atrybutow mozna usuna¢ tylko w trybie edycji - pasek narzedzi Edycja (Editor) >> (zacznij
edycje) Start Editing.
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Ponownie dokonaj selekcji danych dla terenu Polski (warstwa ‘PM10_urban’) na podstawie Kkryteriow
przekroszniea normy dla PM10. Powtornie uzyj kalkulatora pdl z opcji Wybierz Wedlug Atrybutéw (Select By Attributes)

(patrz rys. 38) w menu Opcji Tabeli (Table Options) albo gérnym pasku ikon w tabeli atrybutow. Wybierz
wszystkie stacji/ miasta jednorodzinne (warstwa ‘PM10_urban’), gdzie byli przekroszniea normy dla PM10 (rys. 39, 40).
Wyhierz pole warstwy do wykonania selekcji w tabeli atrybutdéw: ‘Exceed’ - Exceeding concentration oraz ‘Eol_code’
(kod panstwa). Utworz zapytanie za pomoca narzedzi do budowania wyrazen (Eol_code LIKE 'PL%") (rys. 45). lle
punktow zostato wyselekcjonowano?

[http://resources.arcgis.com/en/help/main/10.2/#/Building_a_query expression/00s50000002t000000/]

Select by Attributes //—_' ™ Table O x
iy : = . @ ¢
Enter a WHERE clause to select reconds in the table window. - = B- Ry &
X
Method : Create a new selection Y] PM10_urban
local_cod ~F pm10_avg | pm10_36mda ideline values Ex ding i ~
chﬂ-cu © 71413 167.25 20 51413
pmL_ava 70,557 120 20 50557
pm10_38mda 69.149 131 20 49129
Guid_val 65946 128 20 15946
Exceed v 54418 121 20 4418
59.472 108.478 20 39.472
= <> | | Lke :;;3 ~ 59.456 108 20 39.456
- 59.276 134 20 39.276
> = And
2833 59185 135 20 39185
< = | | o | BET 59.0%6 124 20 39.0%6
-B.609 53.376 110 20 38.376
=0 Not | | -B.467 v 58.26 17 20 38.26
56.709 126,625 20 36.709
ls In Mull Get Unigue Valuss  Go To: 55394 109 20 96394
SELECT * FROM PM10_urban WHERE: SRy s & Y
e 53.918 108 20 33.918
Exceed AMD Eol_code LIKE PLY 2017 m 20 2017
50.76 924 20 30.76 v
< >
o4 oy m B (125 out of 1108 Selected)
Clear Verify Help Load Save PM10_urban
[
Apply Close ~

Rys. 45. Selekcja obiektow w tabeli atrybutow

Eksportuj tabele atrybutow (wyselekcjonowane dane) do Microsoft Excel. W tabeli wybierz Opcje Tabeli (Table
Options) na gérnym pasku ikon (rys. 30) i w menu kontenstowym zaznacz Export (eksport) (rys. 32). Po kliknieciu na
opcje Export, w polu Output tabel nalezy wybra¢ format dBASE (.dbf), ktory jest obshugiwany przez Excela (rys. 46).
Podaj zadana nazwe (np. PL) i lokalizaj¢ (folder z imi¢ i nazwiskiem) i zmien rozszerzenie pliku na dBASE (.dbf).
Kliknij Zapisz (rys. 47). Plik awtomatycznie mozna doda¢ do tabeli zawartosci (Table Of Contents).
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http://resources.arcgis.com/en/help/main/10.2/#/Building_a_query_expression/00s50000002t000000/

Table = =2
- - B O x x
B Find and Replace... =
By Select By Attributes... e values Exceeding concentration -~
[0 Clear Selection 20 Ty
. . 20 50.557
B Switch Selection 0 45 149
Select All 20 45945
. 20 44 418
Add Field... =0 39472
Turn All Fields On 20 39.456
Show Field Aliases 2t 39.278
20 39.185
Arrange Tables 3 20 39.096
Restore Default Colurmn Widths 20 38.376
20 35.26
Festore Default Field Order 20 35.709
Jeins and Relates 3 e HOE
20 35.647
Related Tables 3 20 33918
dlip Create Graph... £ ZT
20 30.76 W
Add Table te Layout >
= Reload Cache lout of 1108 Selected)
= Print... Export
Reports Exports the table to a new table.
Export... T
| Appearance... ’

Rys. 46. Eksport tabeli atrybutow do osobnego pliku w roznych formatach

Export Data Table 0o x
- B O x X
Export: |Selected records w
P *
Use the same coordinate system as: = "
this layer's source data : T B layer
the data frame -
the feature dataset you export the data into —
{only applies if you export to a feature dataset in a geodatabase) —
Output table: [ |
F \Wroclaw University of Technolegy' PWr_iViLBOOsw'\Masal\layer E- | —
OK Cancel u
* - » PL.dbf Save
x Save astype:  |Fjle and Personal Geodatabase tables v | Cancel
* * File and Personal Geodatabase tables ¥
*k >
* Info tables
4 0 .
Text Fil
x ext File
* PM10_urban
*

Rys. 47. Wyb6r lokalizacji, nazwy i formatu eksportowanego pliku

Inna opcja: skopiuj i wklej wszystkie rekordy w tabeli atrybutéw do pliku Excel. Kliknij prawym przyciskiem
myszy kolumng po lewej stronie tabeli atrybutéw i wybierz opcje Kopiuj wybrane (Copy Selected) (rys. 48). Uruchom
program Microsoft Excel. Kliknij prawym przyciskiem myszy komorke Al pliku Excel i wybierz Wklej
[https://support.esri.com/en/technical-article/000012471].
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@~ Flash = z
= 3 foo% = _
_|® ZoomTo i i & i
E M PanTo tatistical Analyst~ =
@ dentify...
Fd  Unselect
T O x
@l Zoom To Selected B P
(@  Clear Selected -
=| Copy Selected |
1 Station_na latitude A
[l Copy Selected IgCiepA 50.251944
| df_lﬂ Zoom To Copy selected records, RybniRybn_borki 50111208
| F@ Unselect Hi ProszWIO SKrol1404 50182222
| neelect HigngrTed MpKrakowWIOSBulwB118 50.089308
[|0E) Reselect Highlighted SIPszczPsze_boged 49.972153
| MpSkawinWioS0sie0606 49.971111
SEZywieZywi_koper 49671701
876 | Point PLO11TA MpKaPodhWIOSKo=c1508 49730278
G970 | Point PLOS2TA SiGodowWodz_wodzi 49925161
8954 | Point PLO423A SIKnuroKnu1_gliwi 50.233333
878 | Point PLO125A MpWielicWIOSNiep 1304 50.0352738
8951 | Point PLOSOBA LdOpocznWIOSKMPIKosci 51.375842
8948 | Point PLO4S0A SEZywieZywi_slowa 49687925
933 | Point PLOZS1A SIRacibRaci_studz 50.060952
977 | Point PLOS3TA LdPabianWWIO SMKilinsk 51.663183
918 | Point PLOZ42A SliZabrzZabr_skiod 50.316667
853 | Point PLOOOEA SIKatowKate_kossu 50.254444
u 2873 | Point PLO1O1A LdLodz\WSSEMRudzka 51705195 v
< >
o4 76 g {125 out of 1108 Selected)
PM10_urban

Rys. 48. Kopijowanie tabeli atrybutéw do osobnego pliku Excel

Opcja 3 przez aplikacje ArcToolbox (pasek narzedi menu gltéwnego Toolbars):mozan dokonaé za pomocg
przycisku Narzedzia konwersji (Conversion tools) w aplikacji ArcToolbox, w zestawie narzedzi Excel (ArcToolbox >>
Conversion tools >> Excel >> Table To Excel) (rys. 49). Okresl tabele wejsciows z rozwijanej listy lub przenie$ klasg
elementow do pola tekstowego. Okresl wyjsciowy plik Excel. Kliknij OK. Plik Excel zostal utworzony w wyznaczonej
lokalizacji wyjsciowej [https://support.esri.com/en/technical-article/000012471].
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ArcToolbox O x

[ ArcToolbox "
©3 30 Analyst Tools

@ Analysis Tools

a Cartography Tools

= B Conversion Tools

£ &y Excel
- \ I —ar It}
%
%5 From GPS Input Table
& From KML |PM1D_urban selection ﬂ
%ﬂ From PDF Output Excel File
%! From Raster C:\WUsersyarek\Documents\ArcGIS\scratch \PM10_urban selection_TableToExcel. xls E-
& From WFS )
%! 1SON [] Use field alias as column header {optional)
%—‘ Metadata [[] Use domain and subtype description (optional)

& To CAD

%: To Collada

%_1 To Coverage

& To dBASE

& To Geodatabase

B To KML

%: To Raster

& To Shapefile
@ Coverage Tools
@ Data Interoperability Tools
&) Data Management Tools

OK Cancel Environments... Show Help ==

Rys. 49. Zestaw narzedzi Narzedzia konwersji (Conversion tools) w aplikacji ArcToolbox

W przypadku, kiedy po edycji (zmiana rozmieszczenia) klasy objektéw warstwy tematycznej okaze sie, ze
lokalizacje wspolrzednych X Y nie sa dokladne musimy zaktualizowa¢ polozenie punktu i jego cech
przestrzennych X Y. Zaktualizowa¢ wartosci X Y (lokalizacja punktdw) mozna automatycznie w tabeli atrybutow.

Wybierz wszystkie punkty w polu ‘“latitute’ / ‘longtitute’ tabeli atrybutdw warstwy ‘Polska’, ktére wymagaja
zaktualizowania informacji pola X i Y interaktywnie (dowolnie) lub za pomocg wyrazenia narzg¢dzia selekcji >> Wybierz

Wedtug Atrybutow (Select By Attributes) albo za pomocg narzedzia field calculator (kalkulator pol) (rys. 35).
Dodaj nowe pola do tabeli atrybutéw: péla X i Y za pomocg opcji Add Field (dodaj pole) w menu Opcji Tabeli

(Table Options) - - (patrz rys. 33, 34). Kliknij prawym przyciskiem myszy na nowe pole, ktére chcesz wypetni¢ w
swojej tabeli atrybutéw i wybierz przycisk oblicz geometrig (Calculate Geometry) (rys. 50). Dodane wspotrzedne sg
konwertowane z systemu ,szesc¢dziesigtkowego’ do wspotrzednych w systemie dziesigtnym (np. szeroko$¢ geograficzna z
52° 13 ' 46,834" do 52.229676). [https://www.wspolrzedne-gps.pl/konwerter].
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Table O x
- - R e x X
PM10_urban x
|l Station_na | latitude longitude elevation station_ a
4| 4720374953 341 | Backgroung
Calculate Geometry nﬁ 4928625.760 245 | Backarount
2 | 5053780.032 210 | Backgrounc
Property: ¥ Coordinate of Point v %6 | 5038239.950 185 | Backgrounc
Coordinate System 3| 4961210819 2438 | Backgrount
_ 1| 5023887.609 225 | Backgrount
(®) Use coordinate system of the data source: 1| 4885832458 368 | Backgrounc
| PCS: ETRS 1989 LAEA L52 M10 8 | S016771.942 393 | Backgrounc
~ 1| 4928162 244 204 | Backgroung
(_J Use coordinate system of the data frame: 3 | 4935008 485 240 | Backgroune
|PCS: WGS 1984 World Mercator @ | 5050037.804 201 | Backgrounc
2 | 5034607.023 185 | Backgrounc
5 | 4983393.705 352 | Backgrount
Units: Meters [m] v 2 | 4906185.363 205 | Backgrounc
3 | 4966277.83 180 | Backgrounc
7| 4544140013 255 | Backgrounc
v
Calculate selected records only A as 273 | Backgrount
About calculating geometr Cancel 5 | 4971165137 185 | Backgrounc v
>
| TH 0 » » BB (125 out of 1108 Selected)
PM10_urban

Rys 50. Narzedzie oblicz geometrig (Calculate Geometry) w tabeli atrybutow

Zaznacz warstwe ‘PM10_rural’ za pomocg pola (zaznacz/odznacz) z lewej strony nazwy warstwy tematycznej
(rys. 15), a nastepnie wybierz opcje Otworz Tabele Atrybutéw Open Attribute Table); przy tym tabela atrybutow dla
‘PM10_urban’ zostaje otwarta/zminizowane okno (albo ponownie otwdrz jej tabelg atrybutéw). W Tabeli wybierz
Opcje Tabeli (Table Options)) >> Organizuj tabele (Arrange Tables) >> Nowa Pozioma Grupa Zaktadek (New
Horizontal Tab Group) (rys. 51).

Table 0o x

E B B X
H Find and Replace... x
B Select By Attributes... Station_na latitude i i A
IDSHP 41.32195 19.82639 134
. : \Spittal a.d.Drau Oktoberstrasse 46.801666 13.495567 560
Rl switch Selection 5t Vet .0 Glan 45770779 | 14385833 450
(%] Select All Purkersdorf 48207222 16.175564 248
Add Field mstetten 48.120277 14.879178 270
& Bad Vislau - Ganfarn 47950998 | 16.208951 288
Turn All Fields On Hainburg 43.14389 16.961123 165
Show Field Aliases \Gdnserndorf 48.334721 16.73057 181
| Klnsternenhurn Wi 48301388 16.304724 200
] | Arrange Tables 3 New Horizontal Tab Group |l | 48578608 16.58057 250
Restore Default Column Widths [ Mackioal Tab G ﬁmu‘:ggg 1?;§§§:; z;g
Restore Default Field Order Sewbioizantal b Gy 2.1 1381 1563165 270
! Joins and Relates , Mowe the active table window to 2 [ 814187 16.255003 265
new horizontal tab group. 400447 1562028 190
Related Tables ¥ [Bad isct 716657 | 13632732 250
d]]] Create Graph... Braunau Zentrum 48.258335 13.040008 350
| Linz Stadtpark 48.306111 14.2975 260
i Add Table to Layout Traun 48725777 | 14738884 274
I = Reload Cache \Wels Linzerstralle 48.165001 14.035578 316
Il . . Vdcklabruck 48.00111 13.66807 420
I e Print.. |Steyr 48.050831 14 440561 307
Reports » |Linz Neue Welt 48.274445 14.314736 265
| \Salzburg Lehen Martinstralte 47.81805 13.03001 455 ¥
! Export.. >
Appearanc: it of 1108 Selected)
| PMt0_rural [

Rys. 51. Opcje Tabeli (Table Options), Organizuj tabele (Arrange Tables)
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Okno tabeli podzieli si¢ na dwie czg¢sci. W gornej czgéci wysSwietlone sg atrybuty klasy zrodtowej
‘PM10_urban’, natomiast w dolnej cze$ci klasy objektow ‘PM10_rural’ (rys. 52).

Table - PM10_rural o x

X
OBJECTID* | Shape* | Eol_code Station_na 0 station_ty area_type local_code | pm10_avg | pr ~
1 | Point ALDOMA DSHP 41.32195 19.82639 134 | Background urban ALOTRY 81.096
2 | Point AT25P128 Spittal a.d.0Drau Oktoberstrasse 45.801666 13.495567 550 | Background urban 02sP18 18.516
3 | Point AT25W24 St. Veit a.d.Glan Hauptbahnhof 45770279 14.365833 480 | Background urban 025Wv24 23.504
4 | Point AT30085 Purkersdorf 43207222 16.175564 248 | Background suburban 30085 14.58
5 | Point AT30M01 A 48120277 14879178 270 | Background urban 30101 24325
§ | Point AT30201 Bad Vislau - Gainfarn 47 959999 16.208951 286 | Background suburban 30201 21653
7 | Point AT30301 Hainburg 438.1438% 16.961123 165 | Background suburban 30301 27.8M
2 | pnint ATAN4NA Rénearndnrf AR 3747 1R 7ANET 1R1 | Rarkarnund auhirhan nant 75 547 M
< >
T 0 » » [[E|S ©out of 1108 Selected)
PM10_urban
I PM10_rural I X
OBJECTID = Shape * Eol_code Station_na latitud I itud | ti station_ty area_type local_code pmi0 ~
1 | Point ATOENK1 Enzenkirchen im Sauwald 48.39167 13671114 525 | Background rural 10ENK1 1
2 | Point ATOILL1 llimit= 4777 16.766403 117 | Background rural A0ILL1 2
3 | Point ATOPIL1 Pilersdorf bei Retz 43721111 15.94223 315 | Background rural 10PIL1 z
4 | Point ATOVOR1 Vorhegg bei Kitschach-Mauthen 46679722 12971947 1020 | Background rural 10WOR
S | Point ATOZOE2 Zbbelboden - Reichraminger Hintergebirge 47838612 14441385 889 | Background rural 10Z0E2
§ | Point AT10002 Oberschitzen 47304187 16.193064 330 | Background rural 10002 2
7 | Point AT2ZMZ26 | Ebenthal Zell 45 60833 14.30851 430 | Background rural 02M226 2
2 | Pnint AT?CP1N MNharvellarh Srholzantrim 4R QALECR 17 1G6ER7 A28 | Rarkarnind rural n>apin 1 v
£ >
"o« o o E (0 out of 329 Selected)

Rys. 52. Widok okna tabeli atrybutéw z kilkoma tabelami otwartymi jednoczesnie

Poréwnaj obie tabele — zwrd¢ szczegdlng uwage na nazwy analogicznych atrybutdw.

W wielu systemach bazodanowych (w tym ArcGIS) pozadane jest przechowywanie informacji o zwiazkach
miedzy tabelami a nie definiowanie ich przy kazdym zapytaniu. Aby powigza¢ ze soba tabele (klasy obiektow) w
aplikacji ArcMap udostepnione jest narzedzie JOIN and RELATES [9]. Funkcja Zigczenie (Join) lub Relacja (Relate)
pozwala na dolaczenie do tabeli atrybutéw warstwy tematycznej dodatkowych danych atrybutowych przechowywanej w
innej tabeli na podstawie pola przechowujgcego wspélne, unikalne identyfikatory rekordow tabel [2].

Opcja JOIN wykorzystywana jest dla zwigzkéw jeden-do-jednego i wiele-do-jednego. Wynikiem jej dziatania
jest jedna wspoélna tabela danych zawierajaca dane z obu taczonych tabel. Istniejg cztery podstawowe odmiany funkcji
JOIN [9]:

a) Inner — zwraca tylko te wiersze, ktore maja odpowiedniki (wspolny atrybut wigzacy) w obu tabelach.

b) Right — zwraca wszystkie wiersze z pierwsze] tabeli i odpowiedniki z drugiej jezeli istniejg (jezeli nie

istniejg wstawia puste wartosci).

c) Left — zwraca wszystkie wiersze z drugiej tabeli i odpowiedniki z pierwszej jezeli istniejg (jezeli nie istnieja

wstawia puste wartosci).

d) Full — zwraca wszystkie wartosci z obu tabel (jezeli nie istniejg odpowiedniki wstawia puste warto$ci).

Narzedzie RELATES programu ArcMap w przeciwieostwie do JOIN nie taczy tabel a definiuje jedynie
informacje o zwigzku. Stosowane jest do zwigzkéw wiele-do-wielu i jeden-do-wielu. Powigzane tabele nic sa
wyswietlane taczenie, ale mozliwy jest bezposredni dostep do atrybutow powigzanych. Dodad nalezy, ze taczenie tabel w
systemach GIS opierad si¢ moze zaréwno na atrybutach opisowych jak i na relacji przestrzennej mig¢dzy obiektami (np.
sasiedztwie, odlegtosci itp.) [9].
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Wiacz widoczno$¢ warstwy ‘PM10 _rural’, oraz ‘PM10_urban’ (za pomoca pola (zaznacz/odznacz) z lewej
strony nazwy warstwy tematycznej (rys. 15)). Warstwy zawieraja podobne nazwy kolumn, wspélnym polem jest
,Station_ty’ (typ stacji), ktore wystepuje w obu z nich.

[Jezeli do ArcMap dodano tabele formatu dBASE (.dbf) (Excel file), ktéra niema georeferencji bez
reprezentacji przestrzennej (wspohrzedne X, Y) — widoczna ona w projekcie ArcMap jest tylko w zakladce ZRODEA
(List by Source) w Tabeli Zawartosci (Table Of Contents).]

Kliknij prawym przyciskiem myszy na warstwe ‘PM10_urban’ W Tabeli Zawartosci (Table of Contents). Z
menu kontekstowego wybierz Zigczenia i relacje (Joins and Relates) >> Zigcz (Join) (rys. 53).

Table Of Contents o x
PEEY M=

5 = Env_pol
= PM10_urban selection

]
= &
x

Copy
PM10_ru ¥ ERemove
= POL_adn B Open Attribute Table
I Joins and Relates vl ein..
= [0 EEA_10kn—
<yall & Zoom To Layer Remove Join(s) 3
Il 5.1009 Zoom To Make Visible Relate... Join
[120.000 Visible Scale Range 3 Remove Relate(s) Join data to this layer or
[ 30.000 standalone table based on a
I 50.000 e L common attribute, spatial
B 65.000 Selection r BB location or existing relationship
class.
= EEA_Eur Label Features
Valug
. High : Edit Features »
|| Convert Labels to Annotation
Low
4g  Convert Features to Graphics...
Convert Symbeology to Representation...
Data »
<> Savehs Layer File...
@ Create Layer Package...
I Properties..

Rys. 53. Dostep do opcji narzedzia Zigczenia i relacje (JOIN and RELATES)

W oknie dialogowym polecenia na liscie rozwijanej Co chcesz dolgczy¢ do tej warstwy? Wskaz Dotacz atrybuty
z tabeli, z listy rozwijanej. Wybierz pole w tej warstwie (Choose the field in this layer that the join), ktore bedzie
podstawa ztaczenia i wskaz,station_ty’, nastgpnie na liScie rozwijanej Wybierz tabelg dotaczang do tej warstwy (Choose
the table to join to this layer..) ... wskaz ‘PM10_rural’, a z ostatniej listy (Choose the field in the table to base...)
wybierz ,station_ty’ (Rys. 54).
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Join Data “

Join lets you append additional data to this layer's attribute table so you can,
for example, symbolize the layer's features using this data.

What do you want to join to this layer?

Join attributes from a table w
based on:
station_ty W
§ 2. Choose the table to join to this layer, or load the table from disk:

station_ty W

Join Options
(®) Keep all records

All records in the target table are shown in the resulting table.
Unmatched records will contain null values for all fields being
appended into the target table from the join table.

() Keep only matching records

If a record in the target table doesn't have a match in the join
table, that record is removed from the resulting target table.

Validate Join

About jeining data Cancel

Rys. 54. Okno dialogowe polecenia Zlgcz dane JOIN

Otwoérz tabele atrybutow warstwy ‘PMI10_urban’. W wyniku tej operacji do tabeli atrybutow warstwy
‘PM10_urban’ zostata dodana tabela warstwy ‘PM10 _rural’. Na rys. 55 przedstawiono tabele wynikows.

Table ox
H- 8-k
PM10_urban x
Station_na latitude i elevation station_ty * area_type local_code pm10_avg | pm10_36mda -~
Enzenkirchen im Sauwald 4839167 13671114 525 | Background rural 10ENK1 19.936 396
Enzenkirchen im Sauwald 48.359167 13671114 525 | Background rural 10ENK1 19.936 396
Enzenkirchen im Sauwald 48.39167 13671114 525 | Background rural 10ENK1 19.936 39.6
Enzenkirchen im Sauwald 48.39167 13671114 525 | Background rural 10ENK1 19.936 39.6
Enzenkirchen im Sauwald 4839167 13671114 525 | Background rural 10ENK1 19.936 396
Enzenkirchen im Sauwald 48.39167 13671114 525 | Background rural 10ENK1 19.936 396
Enzenkirchen im Sauwald 48.39187 13871114 525 | Background rural 10ENK1 19.938 396
Enzenkirchen im Sauwald 48.39167 13671114 525 | Background rural 10ENK1 19.936 39.6
Enzenkirchen im Sauwald 48.39167 13671114 525 | Background rural 10ENK1 19.936 39.6
Enzenkirchen im Sauwald 4839167 13671114 525 | Background rural 10ENK1 19.936 396
Enzenkirchen im Sauwald 48.39187 13871114 525 | Background rural 10ENK1 19.938 396
i Enzenkirchen im Sauwald 48.39167 13.671114 525 | Background rural 10ENK1 19.936 39.6
Enzenkirchen im Sauwald 48.39167 13671114 525 | Background rural 10ENK1 19.936 39.6
1 Enzenkirchen im Sauwald 4839167 13671114 525 | Background rural 10ENK1 19.936 396
Enzenkirchen im Sauwald 48.39167 13671114 525 | Background rural 10ENK1 19.936 396
Enzenkirchen im Sauwald 48.39187 13871114 525 | Background rural 10ENK1 19.938 396
Enzenkirchen im Sauwald 48.39167 13671114 525 | Background rural 10ENK1 19.936 39.6
Enzenkirchen im Sauwald 48.39167 13671114 525 | Background rural 10ENK1 19.936 39.6
Enzenkirchen im Sauwald 4839167 13671114 525 | Background rural 10ENK1 19.936 396
Enzenkirchen im Sauwald 48.39187 13871114 525 | Background rural 10ENK1 19.938 396
Enzenkirchen im Sauwald 48.39167 13671114 525 | Background rural 10ENK1 19.936 39.6
Enzenkirchen im Sauwald 48.39167 13671114 525 | Background rural 10ENK1 19.936 39.6
Fnzenkirrhen im Canwald 47 0RT 42 RTI114 298 [ Rackaraund rural ANFNKA 16038 20/ he
< >
o4 0 F m E (0 out of 1108 Selected)
PM10_urban

Rys. 55. Widok tabeli atrybutow warstwy ‘PM10_urban’ z dodanymi polami tabeli warstwy ‘PM10 rural’
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Ztaczenie tabel istnieje tylko w projekcie Mapy. Abu trwale doda¢ kolumny dotaczanej tabeli do tabeli
atrybutow warstwy tematycznej nalezy wyeksportowaé warstwe do nowego pliku shape lub klasy obiektéw geobazy
poleceniem Eksportuj Dane. W tabeli atrybutow wybierz Opcje Tabeli (Table Options) na gornym pasku ikon (rys. 30,
32) i w menu kontenstowym zaznacz Export (eksport) (rys. 46, 47).

Ukryj powtarzajace si¢ lub niepotrzebne pola w tabeli atrybutéw warstwy nowej warstwy ‘PM10_urban’. Uzyj
polecenia Wylgcz Pole (Turn field off), ktdre znajduje si¢ w menu kontekstowym tabeli uruchamianym po kliknieciu
prawym przycisku myszy na nagtéwek zaznaczonej (kolor niebieski) kolumny (rys. 56). Alternatywnie mozesz zrobi¢ to
w zakladce Pola (Fields) we Wiasciwosciach (Layer Properties) warstwy (patrz rys. 29) [2].

Table O x
E- =B

PM10_urban X

Station_na latitude longitud levation station tv* 1 area tvoe | local e pm10_avg | pm10_36mda -
Enzenkirchen im Sauwald 43 39167 13671114 525 |Backgl =  Sort Ascending 19.936 396
Enzenkirchen im Sauwald 4339167 13871114 525 | Backg =  Sort Descending 19.936 396
Enzenkirchen im Sauwald 4339167 13871114 525 | Backg 19.936 396
Enzenkirchen im Sauwald 4839167 | 13671114 525 | Backg Advanced Sorting... 19.936 385
Enzenkirchen im Sauwald 4339167 13871114 525 | Backg Summarize... 19.936 396
Enzenkirchen im Sauwald 4339167 13871114 525 | Backg 19.936 396
Enzenkirchen im Sauwald 48.391867 13671114 525 | Backg 19.936 396
Enzenkirchen im Sauwald 4339167 13871114 525 | Backg 19.936 396
Enzenkirchen im Sauwald 4339167 13871114 525 | Backg 19.936 396
Enzenkirchen im Sauwald 48391867 13671114 525 | Backg 19.936 396
Enzenkirchen im Sauwald 48 39167 13671114 525 | Backg | Turn Field Off | 19.936 386
Enzenkirchen im Sauwald 4339167 13871114 525 | Backg i i 19.936 396
Enzenkirchen im Sauwald 4539167 | 13671114 525 | Backg Freeze/Unfreez Turn Field Off 396
Enzenkirchen im Sauwald 4339167 13871114 525 | Backg 396
Enzenkirchen im Sauwald 48.39167 13671114 525 | Backg Turns this field off so it is not 396
Enzenkirchen im Sauwald 4539167 | 13671114 525 | Backgi [*f Properties... shown here or in any other 396
Enzenkirchen im Sauwald 43 39167 13.671114 525 | Background rural dialogs. 386
Enzenkirchen im Sauwald 4339167 13871114 525 | Background rural TUETIRCT TS 396
Enzenkirchen im Sauwald 48.39167 13671114 525 | Background rural 10ENK1 19.936 396
Enzenkirchen im Sauwald 4339167 13871114 525 | Background rural 10ENK1 19.936 396
Enzenkirchen im Sauwald 4839187 13.671114 525 | Background rural 10ENKA1 19.936 396
Enzenkirchen im Sauwald 48.39167 13671114 525 | Background rural 10ENK1 19.936 396

Fnzankirchen im Saimwald 4R AG1RT 12 AT1114 235 | Rackarnund rural 1NFNKA 18 03R 26 A e

< >
oA 0 » » [E|S ©outof 1108 Selected)

Rys. 56. Polecenie wylgczania pol tabeli atrybutow

Wynik zlaczenia zostat trwale zapisany w nowej klasie obiektow. Usun pierwotne ztaczenie poleceniem Usun
Zlgczenie (Remove Join) z menu kontekstowego warstwy - Kliknij prawym przyciskiem myszy na warstwe
‘PM10_urban’ W Tabeli Zawartosci (Table of Contents) >> Usun Zlgczenie (Remove Join) (Rys. 57).

© Zaktad Inzynierii i Ochrony Atmosfery, Wydziat Inzynierii Srodowiska, Politechnika Wroctawska, Wroctaw 2017 r.

Zawartosé instrukcji ma charakter autorski, wszelkie prawa dotyczace konstrukcji oraz tresci zastrzezone. Kopiowanie oraz powielanie
bez zgody autoréw zabronione.

43



Table Of Contents o x ‘
8¢8I
= = Env_pol o
= PMI10_urban selection A
* bt
= 2
- Efl Copy
PM10_ # Remove
= POL_a E Open Attribute Table
5 D?EFU | Joins and Relates 3 | Join...
<V, ﬁ) Zoom To Layer | Remave lain(s) 3 | PMI0_rural
5.0 Zoom To Make Visible Relate... Remove All Joins
[120.09 Visible Scale Range 4 Remove Relate(s) 4
I 30.00
I 500/ Use Symbol Levels
1 65.04 Selection 3
w] EEA_E
= i Label Features
Val
. High Edit Features »
| 3 Convert Labels to Annotation...
Low
g Convert Features to Graphics...
Convert Symbology to Representation...
Data 3
‘(> Save As Layer File...
6) Create Layer Package... i~
| N
Properties... *
Cf Prop o TR

Rys. 57. Polecenie usuwania zlgczen pomiedzy tabelami

Powtérz operacj¢ zlaczenia danych dla warstwy ‘PMI10_rural’. Jako tabel¢ dofaczana do tabeli warstwy
tematycznej wskaz plik excel z zadang nazwe (np. PL). Jako pole ztaczenia wskaz w obu tabelach kolumne ,station_ty’.
Po ztaczeniu wytacz widoczno$¢ powtarzajacych si¢ pol. Jaka jest roznica pomigdzy zlaczeniem tabel?
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V. Tworzenie i edycja danych

Wektoryzacja to proces zamiany danych rastrowych na dane wektorowe. Uruchom projekt z ¢éwiczeniem

Cwiczeniel.mxd Q z lokalizacji w swoim folderze.

V.1. Wektoryzacja

W celu edycji kawatka obrazu lub warstwy wektorowej nalezy stworzy¢ warstwe wektorowg ok, w tym celu:

e otwdrz ArcCatalog (klikna¢ ikong¢ ArcCatalog z paska narzedziowego Standardowy (Standard) (rys. 4) lub
zakadek z prawej strony okna aplikacji ArcMap, domy$lnie zaj¢ta jest przez zminiaturyzowang postaé aplikacji
ArcCatalog (rys. 1) lub w pasku narzedziowym Menu Programu - Windows (Okna) —okno ArcCatalog) (rys. 58).

&:] Cwiczenie_1 - ArcMap
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing  Customize | Windows | Help
O = = % x &b - |[1:10,000,000 v Overview Georeferencing ~ . 4F 5 (-3 [
= Magnif = T
QNI e H-U (K@ Bz MaDF| LT 100 e
lewer — =1
Editor~ | » * - }:s OF - : Snapp e.tif 'I: Geostatistical Analyst ~ : Drawmg'm@ = 0-A-
Table Of Contents
Table Of Contents = |[_I] Catalog ‘
a - = 3
t:v @ £ % Search Catalog
c Eﬁ Image Analy] Open the Catal indow t n
B L8 F\Wroclaw University of Technolegy\PW| e

access and manage your data.

=] PM10_urban selection

D‘PM‘IO bi @ Press F1 for more help.
= |_urban 5

*x
O PM10_rural
= 5 F\Wroclaw University of Technolegy'\PW|
= POL_adm1
O
= 3 F\Wroclaw University of Technolegy\PW|
= EEA_Europedtif

Value
. High:103.914

-
Low : 510098

= B3 F\Wroclaw University of Technolegy\PW|
B2 Export_Output
= [ EEA_10kmgrid_2010.tif
<VALUE>
B 5.10098 - 20
[]20.00000001 - 30
[I1 30.00000001 - 50

Rys. 58. Pasek narzedziowy Menu Programu - Windows (Okna) —okno ArcCatalog

e znajdz katalog w ktorym znajduja si¢ Twoje dane Cwiczenie 1.

e z menu Plik (File) okno ArcCatalog nalezy wybra¢ polecenie Nowy (New) lub nacisnaé prawy przycisk
myszy na folderze Cwiczenie 1 albo dla Geobazy (Geodatabase) z nazwa ‘Dane jakosci powietrza’ rozwina¢
list¢ polecen Nowy (New) — Shapefile (rozszerzenie .shp), nadaj nazwe ‘Mask’ i zdefiniuj typ warstwy
wektorowej jako Polygon (obszary) (patrz Instrukcje ArcCatalog, punkt: Tworzenie klas obiektow) (rys.
59.1).

Do wyboru mamy pliki shape przechowujace:
» punkty (Point)
multipunkty (MultiPoint)
linie i polilinie (Polyline)
obszary (Polygon)
zespoly obiektow stuzace do tworzenia obiektow 3 D (MultiPatch)

YV V.V V
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e wybierz odpowiedni uktad odniesienia - Kliknij przycisk Edytowa¢ (Edit) i wybierz uklad wspélrzednych
WGS 1984 (rys. 59.2). Kliknij przycisk Ok aby i wybra¢ pozadany uktad..

e utworzona klasa obiektow zostaje dodana do foldery/geobazy (zalezno od wyboru schowka) i wyswietlana
jest w Drzewie Katalogéw (Catalog Tree) w aplikacji ArcCatalog.

e w oknie dialogowym, po kliknigciu na prawy przycisk myszy na warswe ‘Mask’ (w Drzewie Katalogéw), a
nastgpnie z menu kontekstowego wybra¢ opcje Wlasciwosci (Properties) - powinna widnie¢ wktadka Pola
(Fields) vd (rys. 20). W oknie tabeli atrybutéw po kliknigciu na nazwe pola (Field Name) mozesz zmieni¢
nazw¢ wybranej kolumny tabeli oraz w plou Typ Danych (Data Type) zmieni¢ typ kolumny w tabeli. W
nastepnym kroku skonfiguruj/ dodaj nowe pola do tabeli atrybutow (rys. 59.3).

il ArcCatalog - FA\Wroclaw University of Technolegy\PWr_iV\Przedmioty\Gis w ochronie s
File Edit View Go Geoprocessing Customize Windows Help
& e8| @ QBRI P, E
F:\Wrockaw University of Technolegy\PWr_iV\Przedmicty"Gis w ochronie srodowiska'\Z_1'\Zadanka\ w | _
< B E -
Catalog Tree
= B3 Folder Connections [

& X | Contents | Preview | Description

=R} F:\Wroclaw University of Technolegy\PWr_iV\Przedn| B co CtrleC
= 3 Granice L
[ GraniceOsiedli
7 POL_adm Rename F2
5 TM_WORLD_BORDERS-0.3 &7 Disconnect Folder
B EJ pm10_36mda 3
B dsta w Refresh F3
Q] pm10_36mda.rxd New Y| B9 Folder
= 3 Dane_jakosci_powitrza.gdb B o
L File Geodatab
[ PMI0_rural [ Properties. { ile Geodatabase
[ PMI0_urban I3 Personal Geodatabase
& PMI10_concxls |d Database Connection...
Toolboxes =
£ Dstabase Servers 7 ArcGIS Server Connection...
3l Database Connections <> Layer. The
& GIS Servers &4 Group Layer
5 My Hosted Services i
5] Ready-To-Use Services ¥ Python Toolbox
Interoperability Connections ‘I:] Shapefile...
&l Tracking Connections =] Tum Feature Class.
B3 Toolbox New Shapefile
dBASE Table Creates a new shapefile
IE LAS Dataset
@ Address Locator...
@ Composite Address Locator...
XML Document

Rys. 59.1. Tworzenie nowego pliku klasy obiektéw w ArcCatalog
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Create New Shapefile

Name: Mask
Feature Type Polygon
Spatial Reference
Description:
Geographic Coordinate System:

Name: GCS_WGS_1584

Spatial Reference Properties

XY Coordinate System

hrA v| Type here to search MY ‘ [T 3

=l 57 Favorites
(T ETRS 1989 Poland £52000 Zone 6
& 605 WGS 1984
€ WGS 1924 World Mercator

(3 Geographic Coordinate Systems
£ Projected Coordinate Systems

Current coordinate system:
GCS_WGS_1984

[] Show Details WKID: 4326 Authority: EPSG
[] Coordinates will cortain M values. Used to gﬁﬂgﬂ;@gnﬁg{::nﬁg‘lgg2925 185433)
[[] Coordinates will contain Z values. Used to ~ Datum: D_WG5_1984
Spheroid: WES_1984
Semimajor Axis: 6378137.0
oK Cancel Semiminor Axis: 6356752.314245179

Inverse Flattening: 298, 257223563

OK Cancel

Rys. 59.2. Tworzenie nowego pliku klasy obiektdw w ArcCatalog: wybor ukfadu odniesienia dla pliku typu

shapefile
Shapefile Properties “
General | XY Coordinate System | Figlds | indexes | Feature Extent
Field Name Data Type ~

FID Object ID 3
Shape Geometry
Id Long Integer
Comments Text W

Short Integer
Long Integer
Float

Double

Date

Click any field to see its properties.
Field Properties
| Length

Import...

To add a new field, type the name into an empty row in the Field Name column, dick in
the Data Type column to choose the data type, then edit the Field Properties.

Cancel

Apply

Rys. 59.3 Zakiadka pola (Fields) we Wiasciwosciach klasy obiektow

Aby sprawdzi¢ w jakim uktadzie wspotrzednych pracuje dany plik wystarczy wejs¢ w jego wlasciwosci (prawy
przycisk myszy na nazwe warstwy i Properties) i przejs¢ do zaktadki XY Coordinate System. Jesli plik zostal juz
zatadowany do projektu jako warstwa z danymi, woéwczas informacja o ukladzie bedzie zawarta w zakfadce Source
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[Adam Potapowicz. ArcGIS 10.1 Tutorial. Podstawy dziatania i obstugi programu].

Dodaj dane Shapefile ‘Mask’ do naszego projektu w aplikacji ArcMap: za pomoca przycisku Add Data (dodaj
¢) L
dane) (Pasek narzedzi Standard) ; albo importujgc dane bezposrednio z okna ArcCatalog. Otworz ArcCatalog,
przejdz do katalogu z danymi, ztap lewym przyciskiem myszy potrzebny plik, przeciagnij go do ArcMap i upus¢ w
obszarze Tabeli Zawartosci (Table of Contents). Zignoruj komunikat (rys. 8).

Uwaga! Edycja wiasciwosci warstwy nie jest dostepna z poziomu aplikacji ArcCatalog jezeli warstwa jest
wczytana do ArcMap.

Dodaj Pasek Edytor (Editor) (rys. 6) do paskoéw narzedziowych ArcMap — zawiera zestaw narzedzi do edycji i
modyfikacji geometrii i atrybutéw. Aby uzyskaé dostep do paskdéw narzedziowych grupujacych rézne funkcjonalno$ci
ArcGIS, kliknij w menu Dostosuj (Customize) >> Paski Narzedziowe (Toolbars). Po aktywacji rozszerzenia Edytor
(Editor) (rys. 60.1) udostepniony zostanie pasek narz¢dziowy (rys. 60.2). Kazdy z paskow mozna dodaé/usunaé z okna
aplikacji klikajac prawym przyciskiem myszy na pasku narzedziowym Menu w gornej czesci okna ArcMap (rys.1).

Editor v X
Editor~ s -

Rys. 60.1. Pasek Edytor - pasek narzedzi edycj

3D Analyst
sction  Geoprocessing W Advanced Editing
%~ ||1:10,000,000 Preduction 3 Animation
x| ® P | Toolbars | ArcScan
Extensions... COGO
I ! Add-In Manager... Data Driven Pages
ol Customize Mode... Data Frame Tools
| Style Manager... Data Reviewer
Distributed Geodatabase
PW ArcMap Options... D
Edit Vertices
Editor
Effects

Feature Cache

Feature Construction
Geocoding
Geodatabase History
Geometric Metwerk Editing

Georeferencing
Geostatistical Analyst

GPS

PW|

WPW|

Graphics
P Image Classification

Labeling

LAS Dataset

Layout

MNetwork Analyst

Parcel Editor

Positional Accuracy Assessment
Publisher

Raster Painting

>jEe | 2o«

-

Rys. 60.2. Widok menu Dostosuj ( Customize) >> Toolbars
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Pasek narzedzi Edycja (Editor). Za pomoca opcji w nim zawartych tworzone sa dane (rys. 60.3.1-2).

Uruchamianie okien dialogowych:
Atrybutow, Wihasnosci Szkicu,
Tworzenia

Narzedzie Edycji, selekcja i
modyfikacja obiektow Paleta narzedzi szkicu

Create Features (utworz obiekt)

\
o T T
Polecenia trybu Editorv| E I 1 i ch 2 [ EH A
edycji \ ‘\ \

*# Stop Editing )
Edit Vertices (edytuj wierzchotki); Obrét Szkicu

& Save Edits Paleta narzedzi modyfikacji
obiektow

Uruchamianie paska
opcji dociagania

Zaawansowane opcje
edycyjne

N Snapping »
K

Mare Editing Toals  »

o . Okna dialogowe Atrybuty, Wtasnosci
Editing Windows »

Szkicu, Tworzenie Obiektow

Options...

Rys. 60.3.1. Pasek narzedzi Editor

a) Menu Editor — oprocz podstawowych opcji, takich jak Start Editing (zacznij edycje), Stop Editing (zakoncz
edycje) oraz Save Edits (zapisz zmiany), znajduj¢ si¢ tu rowniez opcje takie jak: Merge (potacz), Copy Parallel
(odsun), Buffer (buforuj);

b) Edit Tool (narzedzie edycji) — pozwala na zaznaczenie obiektu, co jest konieczne do wykonywania na nim
jakichkolwiek operaciji;

c) Edit Annotation Tool (narzedzie edycji adnotacji);

d) Straight Segment (prosty segment) — podstawowe narzedzie do tworzenia obiektow;

e) End Point Arc Segment (punkt koncowy tuku);

f) Trace (trasuj) — samo trasowanie polega na automatycznym obrysowywaniu juz istniejagcych krawedzi, co
znaczaco ulatwia tworzenie nowych poligondw (w rzeczywistosci w tym miejscu jest ukrytych wiele narzedzi —
wystarczy rozwing¢ menu czarng strzatka);

g) Point (punkt) — narzedzie aktywne wylacznie podczas edycji warstwy punktowej;

h) Edit Vertices (edytuj wierzchotki) — pozwala na dowolng zmiane potozenia wierzchotkdéw obiektu;

i) Reshape Feature Tool (zmien ksztalt) — za pomocg tego narzedzia mozemy praktycznie przerysowa¢ na nowo
nasz obiekt; szczegolnie przydatne, gdy chcemy mie¢ pewno$¢ ze dwa poligony maja wspdlny bok (narzedzie to
wspolpracuje z trasowaniem);

j)  Cut Polygons Tool (przetnij poligon) — narzedzie stuzace do podziatu poligonu wedlug dowolnie narysowanej
linii.

k) Split Tool (podziel lini¢) — odpowiednik opcji opisanej wyzej w odniesieniu do obiektow liniowych.

[) Rotate Tool (obro¢) — pozwala na obr6t obiektu, jednak tylko w odniesieniu do jego $rodka.
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m) Attributes (atrybuty) — szybki wyciag atrybutéw przypisanych do zaznaczonego obiektu.

Sketch Properties (wlasciwos$ci tworzonego obiektu) — podglad obiektu w trakcie jego tworzenia, wy$wietla
kolejne punkty wraz ze wspotrzednymi, pozwala rowniez na ich usuwanie.

Create Features (utwérz obiekt) — aby moc utworzy¢ jakikolwiek obiekt za pomocg narzedzi edycji konieczne
jest uruchomienie tej opcji, nastepnie nalezy wybra¢ warstwe, na ktérej bedziemy rysowaé oraz jakiego typu
obiekt chcemy stworzy¢; dopiero wtedy wigkszo$¢ opcji paska edycji stanie si¢ aktywna [Adam Potapowicz.
ArcGIS 10.1 Tutorial. Podstawy dzialania i obstugi programul.

n)

0)

[1].

Zawartosé instrukcji ma charakter autorski, wszelkie prawa dotyczace konstrukcji oraz tresci zastrzezone. Kopiowanie oraz powielanie

Oprocz podstawowego paska Editor istnieje jeszeze kilka, ktore okazuja si¢ przydatne podczas pracy na danych
wektorowych. Jednym z nich jest pasek narz¢dzi Feature Construction (rys. 60.3.2):

a)

b)

9)

Zakoncz rysowanie

Luk (punkt koncowy)

7

calfadl*8

Prosty segment

g

7 A 71

Srodkowy wiersz
narzedzia: Weigeie

Gorny wiersz
narzedzia: Trasuj,
Prawy kat prosty, Punkt

liniowe, Kierunek-

/ [+—I et -.‘

LM

.2

Odleglos¢, Przecigcie

srodkowv e -

Rys. 60.3.2. Pasek narzedzia Szkicu

Dolny wiersz narzedzia:
Segment Luku, Krzywa
styczna, Krzywa Bezier

Straight Segment (prosty segment) — z reguty do kre$lenia kolejnych krawedzi obiektu uzywamy wiasnie
tego narzgdzia; umozliwia ono rysowanie jedynie prostych odcinkéw poprzez wyznaczanie kolejnych
punktow;

End Point Arc Segment (punkt koncowy tuku) — typ tuku, w ktorym podajemy jedynie punkt koncowy, a
promien ustalamy ruchem kursora;

Pod trzecig ikong kryje si¢ wiele narzedzi, z ktorych domyslnie widoczne jest Trace (trasuj), czyli
automatyczne obrysowywanie juz istniejacych krawedzi; po naci$nigciu czarnej strzatki uzyskujemy dostep
do takich opcji jak: Right Angle (kat prosty), Intersection (intersekcja), Arc Segment (luk).

Constrain Parallel (rysuj réwnolegle) — ciekawe narzedzie umozliwiajgce narysowanie segmentu
rownoleglego do innego, wskazanego odcinka.

Constrain Parpendicular (rysuj prostopadle) — podobnie jak w powyzszym; umozliwia konstruowanie
prostopadtych odcinkow.

Finish Sketch (zakoncz rysowanie) — jak juz zostalo wspomniane przycisk ten automatycznie zamyka
obiekt i konczy jego edycje.

Undo (cofnij) — przycisk za pomoca ktorego mozna cofna¢ ostatnig operacje¢ (takie samo dziatanie ma
standardowa kombinacja klawiszy Ctrl + Z) [1].

Kolejnym paskiem narzedzi, ktéry powinien by¢ widoczny podczas kreslenia obiektow jest pasek Snapping.
»Snapowanie”, czyli docigganie kursora myszki do konkretnego punktu, jest niejako gwarancjg poprawnego
konstruowania obiektow (rys. 60.3.3). Mamy wowczas pewnos¢, ze stawiamy punkt we wlasciwym miejscu, a nie obok
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Snapping*.O

z|o]]

Rys. 60.3.3. Pasek narzedzi Snapping

a) Snapping — rozwijalne menu, w ktérym przede wszystkim nalezy wlaczy¢ docigganie (Use Snapping);
pozostate opcje to: Intersection Snapping (dociagganie do punktéw przeciecia si¢ linii lub poligonow),
Midpoint Snapping (dociagganie do $rodkéw odcinkéw), Tangent Snapping (docigganie do punktow
stycznosci z tukami), Snap To Sketch (dociaganie do aktualnie rysowanego obiektu)

b) Point Snapping (dociaganie do punktow).

c) End Snapping (dociaganie do poczatkowych i koncowych punktow linii).

d) Vertex Snapping (docigganie do wierzchotkéw poligonow lub linii).

e) Edge Snapping (docigganie do krawedzi poligondw lub linii) [1].

Z reguty wszystkie punkty sa wyswietlane w kolorze zielonym, natomiast punkt koncowy linii lub poligonu
oznaczony jest kolorem czerwonym. Po uruchomieniu opcji Edit Vertices (dostepnej z poziomu paska edycji lub jako
osobny pasek narzedzi) wszystkie wierzchotki obiektu stajg si¢ aktywne i w petni modyfikowalne (rys. 60.3.4) [1].

PR LA

Rys. 60.3.4. Pasek narzedzi Edit Vertices

a) Modify Sketch Vertices (modyfikuj wierzchotki obiektu) — za pomocg tej strzatki mozemy dowolnie
przemieszcza¢ wskazany wierzchotek obiektu.

b) Add Vertex (dodaj wierzchotek) — narz¢dzie pozwalajace na dodanie w dowolnym miejscu na krawedzi obiektu
dodatkowego wierzcholka.

c) Delete Vertex (usun wierzchotek) — usuwa wskazany wierzchotek.

d) Continue Feature Tool (kontynuuj rysowanie obiektu) — dzieki temu narzg¢dziu jesteSmy w stanie kontynuowaé
rysowanie zamknigtego juz obiektu poprzez dodawanie kolejnych segmentow.

e) Stretch Proportionately (rozciagnij proporcjonalnie) — do$¢ ciekawe narzedzie pozwalajace na modyfikacje
obiektu; po wybraniu jednego wierzchotka mozemy dowolnie zmienia¢ rozmiar i kierunek obiektu, zachowujac
przy tym wszystkie proporcje.

f)  Finish Sketch (zakoncz rysowanie).

g) Sketch Properties (wlasciwosci obiektu) — wyswietla wspotrzedne wszystkich wierzchotkow obiektu,
jednoczesnie pozwalajac na ich zmiang lub catkowite usunigcie wierzchotka.

Rysowanie obiektow za pomocg narzedzia Polygon jest bardzo proste, wystarczy wyznaczaé¢ kolejne punkty
obrysu i na koncu zamknaé obiekt za pomoca przycisku Finish Sketch (zakoncz rysowanie) lub DWUKROTNIE
KLIKNIAC NA OSTATNIM PUNKCIE OBRYSU.

» Rozpocznij edycj¢ warstwy ‘Mask’. Rozpoczaé edycje warstwy trzeba przejs¢ do trybu edycji, klikajac w
rozwijalne menu Editor i wybierajac opcj¢ Start Editing (Edytor >> Zacznij Edycje). Edycje warstwy
rozpoczynamy takze klikajac prawym przyciskiem myszy na wastwe i wybierajac Start Editing (rys. 61.1.).

» Jezeli dane zaimportowane do projektu pochodza z rdznych zrdodel, wowczas pojawi sie okno z wyborem
poszczegolnej warstwy lub obszaru roboczego [1] (rys. 61.2).

» Po uruchomieniu trybu edycji dodawanie obiektow nadal jest niemozliwe. Konieczny jest wybor szablonu
(Template) Lista szablonow (czyli lista edytowalnych, widocznych warstw) dostepna pod ostatnia ikona na pasku
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narzedzi — Create Features E] (rys. 61.3). Okno dialogowe Create Features podzielone jest na dwie czesci: gorna,
ktorg stanowia dostepne szablony oraz dolng, Construction Tools (narzedzia konstrukcyjne), na ktora sktadaja si¢
mozliwe sposoby tworzenia obiektow.

Editor - B

‘ ~#  Start Editing o x Create Features (utworz obiekt)

Start Editing

Start an edit session so you can
edit features or attributes. gyt

@ Press F1 for more help.

of Technolegy'

of Technolegy',

Snappin »
PRIng of Technolegy',
Maore Editing Tools  »

Editing Windows »

Options...

Rys. 61.1. Przejscie do trybu edycji, menu Editor - Start Editing
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1 Start Editing EX

This map contains data from more than one database or folder.
Please choose the layer or workspace to edit.

3 E= Export_output

3
o @PMm_rural

o @PMlU_urban

W] @PMlo_urban selection

(3 ©roL_admt

Source Type '

L} F:Wirodaw University of TechnolegyVPWr_i... Shapefiles [ dBase Files
i F:\Wrodaw University of Technolegy\PWr _i... File Geodatabase

@ F:\Wrodaw University of Technolegy\PWr_i... Shapefiles / dBase Files
| # F:\Wrodaw University of Technolegy\PWr_j... Shapefiles / dBase Files

! About editing and wor ces | Ok | | Cancel |

Rys. 61.2. Dialogowe okno z wyborem poszczeg6lnej warstwy lub obszaru roboczego

Create Features "=
E; - B <Search= =~
|3|

Mask

[ IrMask

EM

" Construction Tools

|<3 Polygon
[] Rectangle

() Circle -

Rys. 61.3. Okno dialogowe Create Features
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Jezeli w projekcie znajduje si¢ wiele warstw, uzywane jest grupowanie oraz filtrowanie szablonéw za pomoca
przycisku Arrange Templates By Grouping And Filtering w gornej czesci okna (rys. 61.3).

Obok niego znajduje si¢ przycisk Organize Templates, ktory daje nam dostep do szczegdétowych ustawien
kazdego szablonu. Mozna usuwaé i dodawaé wlasne definicje szablonéw, takze o bardziej sprecyzowanych
parametrach.

W dolnej czeSci okna jest wybér narzedzia. W przypadku warstwy poligonowej dostepne sg m. in.:

¢ Polygon (poligon) — najpopularniejsze narz¢dzie, pozwala na tworzenie obiektow o dowolnych ksztattach;

e Rectangle (prostokat) — uzywany wylacznie do tworzenia obiektow prostokatnych, uzytkownik nakresla
tylko jeden bok, a nastgpnie dynamicznie ustala dtugo$¢ 1 szerokos$¢ prostokata.

e Freehand (odreczny szkic) — raczej rzadko uzywane narzedzie; jego dziatanie polega na wyznaczeniu punktu
poczatkowego, a nastgpnie kresleniu obiektu poprzez ruchy myszki;

o Auto Complete Polygon (dolgczenie poligonu) — bardzo przydatne narzedzie w sytuacji, gdy cze$¢ obiektow
jest juz utworzona; jego dzialtanie polega na dorysowaniu nowego poligonu do juz istniejacego poprzez
nakreslenie tylko zewnetrznych, niepowtarzajacych si¢ krawedzi (wspolne boki zostang automatycznie
wilaczone do obrysu) [Adam Potapowicz. ArcGIS 10.1 Tutorial. Podstawy dziatania i obstugi programu].

» W gornej czgséci okna Utworz Obiekty (Create Features) zaznacz dostgpny szablon ‘Mask’. W dolnej czgsci okna
Narzedzia Konstrukcyjne (Construction Tools) wybierz narzgdzie Poligon (rys. 61.3).

Zapisywanie zmian w sesji edycyjnej — Zapisz zmiany.
Konczenie sesji edycyjnej — Zakoncz Edycje.
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Zadania kontrolne

.

1) Uruchom aplikacj¢ ArcMap, dodaj do mapy dane z klasy 'PM10' z bazy we wlasnym folderze.

2) Korzystajac z selekcji atrybutowej (opcja

Wybierz Wedlug Atrybutow) oraz kalkulatora pol (instrukcja) wybierz wszystkie stacj¢ pomiarowe typu 'miejskie/urban’
zlokalizowane w wojewodztwie ... .

3) Utworz nowa warstwe 'PM10_selekcja' zawierajaca obiekty z selekcji dla danego wojewodztwa. Wybrana warstwa
zostanie dodana do mapy.

4) lle stacji zostalo wyselekcjonowano, podaj charakterystyke jednego z punktéw (narzedzie identyfikuj/ tabela
atrybutow).

5) Przejdz w widok kompozycji (Layout View) uklad wydruku, dobierz skale mapy tak aby optymalnie wykorzystaé
obszar strony do przedstawienia mapy i zapisz obiekty (mapa wyselekcjonowanych obiektéw w granicach Polski) z menu
File (Plik) --> wydruk (Print) lub eksport projektu (instrukcja 'uktad wydruku' str. 63).

1.

1) Uruchom aplikacje ArcMap, dodaj do mapy dane z klasy 'PM10' z bazy we wlasnym folderze.

2) W tabeli atrybutow danej klasy objektow dodaj nowe pola dla wariantdow przekroszenia dopuszczalnych wartosci
PM10

a) 20 pg/m3 annual mean;

b) 50 ug/m3 24-hour mean;

3) W nowej kolumnie tabeli policz dla jakich stacji byto przektroczenia dla terenu Polski (> 20 pg/m3 oraz > 50 pg/m3),
uzyj kalkulatora pol.

4) Utworz nowa warstwe wektorowa 'PM10_selekcja' zawierajaca obiekty z danych selekcji dla stacji z przekroczeniami.
Wybrana warstwa zostanie dodana do mapy.

5) Przejdz w widok kompozycji (Layout View) uklad wydruku, dobierz skale¢ mapy tak aby optymalnie wykorzystac
obszar strony do przedstawienia mapy i zapisz obiekty (mapa wyselekcjonowanych obiektéw w granicach Polski) z menu
File (Plik) --> wydruk (Print) lub eksport projektu (instrukcja 'uktad wydruku' str. 63).

1.

1) Uruchom aplikacje ArcMap, dodaj do mapy dane z klasy 'PM10' z bazy we wlasnym folderze.

2) Wybierz uzywajac polecenia Selekcja Wg Atrybutéw stacje z stezenia PM10, ktore przekracza 15 pg/m3, wybierz
stacje zlokalizowane tylko na terenie Polski.

3) Utworz nowa warstwe tematyczng 'PM10_selekcja' z wynikami selekcji. Wybrana warstwa zostanie dodana do mapy.
4) Przejdz do Wiasnosci/ properties warstwy 'PM10_selekcja' i zaktadki Symbolizacja (Symbology).

W oknie Pokaz (Show) wybierz Wielkosci (Quantities) i Sygnatury stopniowane (Graduated Symbols). Na liscie Wartos¢
(Value) wskaz nazwe kolumny wg ktorej bedziesz klasyfikowaé dane (wartosci stezenia PM10). Kliknij polecenie
Klasyfikuj/ Classify. Korzystajac z dostgpnych opcji ustaw 5 klas oraz dobierz ich przedzialy. Wrd¢ do zaktadki
Symbolizacja. W polach Rozmiar symbolu od ... do ... (Symbol Size from ... to ...) wpisz odpowiednio 5 i 25. Kliknij
na przycisk Szablon/ Template. Z palety dostgpnych symboli graficznych wybierz Circle 3. Zmien kolor wypetnienia
symbolu na Electron Gold. Kliknij Zastosuj i ponownie OK.

5) Przejdz w widok kompozycji (Layout View) uktad wydruku, dobierz skal¢ mapy tak aby optymalnie wykorzystac
obszar strony do przedstawienia mapy i zapisz obiekty (mapa wyselekcjonowanych obiektéw w granicach Polski) z menu
File (Plik) --> wydruk (Print) lub eksport projektu (instrukcja 'uktad wydruku' str. 63).
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V.

1) Uruchom aplikacj¢ ArcCAtalog. Stworz nowa klase obiektow w drzewie okna ArcCatalog 'Nowe punkty' we
wlasnym folderze, zdefiniuj typ warstwy wektorowej jako Punktowy (points), wybierz odpowiedni uktad odniesienia
WGS 1984,

2) Uruchom aplikacj¢ ArcMap, dodaj do mapy dane z klasy Nowe punkty' z bazy we wlasnym folderze.

3) Zacznie Edycje obiektoéw warstwy 'Nowe punkty' przy pomocy paska narzedzi Edytor. W oknie Construction Tools
(Narzedzia Konstrukcyjne) wybierz Punkty (Points), a nastepnie dodaj 10 nowych punktéw na mape zlokalizowane w
schodnie czgéci mapy Polski. Zakoncz edycje.

4) Otworz tabele atrybutdw nowej warstwy i sprawdz zmiany, padaj wspotrzedne 2-ch nowych punktow.

5) Przejdz w widok kompozycji (Layout View) uktad wydruku, dobierz skal¢ mapy tak aby optymalnie wykorzystac¢
obszar strony do przedstawienia mapy i zapisz obiekty (mapa wyselekcjonowanych obiektéw w granicach Polski) z menu
File (Plik) --> wydruk (Print) lub eksport projektu (instrukcja 'uktad wydruku' str. 63).

V.

1) Uruchom aplikacje ArcCAtalog. Stworz nowa klase¢ obiektow w drzewie okna ArcCatalog 'Bufory' we wlasnym
folderze, zdefiniuj typ warstwy wektorowej jako poligon, wybierz odpowiedni uktad odniesienia WGS 1984.

2) Uruchom aplikacj¢ ArcMap, dodaj do mapy dane z klasy 'Bufory' z bazy we wlasnym folderze.

3) Uruchom tryb edycji poleceniem Start Editing Zacznij Edycje z menu Edytor. W oknie Construction Tools (Narzgdzia
Konstrukcyjne) wybierz poligon.

4) Otworz tabelg atrybutow warstwy 'PM10' i uzywajac kalkulatora pol wybierz stacji z max stezeniem PM10 na terenie
Dolnego Slaska. Nastepnie narysuj bufor (koto) o zasiegu 5000 m dokota wybranych punktéw. Zakoncz edycje. Zmien
wys$wietlenie (wypelnienie kota) na transparentny (wlasciwosci --> zaktadka Symbolizacja).

5) Przejdz w widok kompozycji (Layout View) uktad wydruku, dobierz skale mapy tak aby optymalnie wykorzystac¢
obszar strony do przedstawienia mapy i zapisz obiekty (mapa wyselekcjonowanych obiektéw w granicach Polski) z menu
File (Plik) --> wydruk (Print) lub eksport projektu (instrukcja 'uktad wydruku' str. 63).
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Stownik podstawowych poje¢ informatycznych

Baza danych jest to wspolnie wykorzystywany zbior logicznie potaczonych danych, umozliwiajacy spetnianie
potrzeb informacyjnych oraz reprezentujacy biezacy stan obiektdw poprzez ich umowng reprezentacje.

Geobaze tworzymy w ten sam sposob, co pliki shape — poprzez okno aplikacji ArcCatalog. Juz na tym etapie
musimy zdecydowaé, jaka geobaze chcemy utworzy¢, do wyboru sg dwie: — File Geodatabase (geobaza plikowa) —
Personal Geodatabase (geobaza osobista) Z punktu widzenia zwyktego uzytkownika nie ma wigkszej réznicy pomiedzy
nimi. Jednak jesli spojrze¢ na szczegély, to geobaza plikowa oferuje wigcej mozliwosci. Geobaza osobista oferuje nam 2
GB pojemnosci na calg baz¢ danych, tymczasem w plikowej jest to 1 TB na kazdy zestaw danych zawarty w tej geobazie.
Inng znaczng rdznica jest obstuga bazy na innych platformach systemowych, geobaza osobista dostgpna jest jedynie w
systemach Windows, w przypadku plikowej takie ograniczenia nie wystgpuja. Samo utworzenie geobazy to tylko jedno
kliknigcie. Wigcej opcji uzyskujemy juz z poziomu samej geobazy. Na uwage zastuguje na pewno Make Default
Geodatabase, dzigki temu nasza geobaza stanie si¢ domySlnym folderem nawigacji oraz zapisu kazdego pliku
utworzonego za pomoca narz¢dzi ArcToolbox [Adam Potapowicz. ArcGIS 10.1 Tutorial. Podstawy dziatania i obstugi
programu].

ArcToolbox - popularng aplikacja, ktora jest bezposrednio zintegrowana z ArcMap stanowigca zestaw narzadzi
wykorzystywanych do analiz, konwersji danych oraz ich przetwarzania.

Topologia —opisuje wlasnosci geometryczne obiektow, ktore nie ulegaja zmianie w wyniku transformacji takich
jak rozciaganie, wyginanieczy zmiana skali, sg takze niezalezne od uktadu wspotrzednych

Przyktadoweformatyplikow(danewektorowe)

SHAPE(Shapefile)opracowanyw1990rokuprzezESRI.Opartynapodej$ciuobiektowymtzn. kazdyobiekttraktowanyj
estniezaleznieimozebycpotaczonyzdanymiatrybutowymi,

. niezawierajginformacjiotopologii,
. przechowujg podstawow erodzaje geometrii: punkty, linie i poligony;
o Sktadaja si¢ z min.3 plikow podstawowych i do 8 plikéw opcjonalnych:

.shp — przechowuje geometri¢ obiektow,

.dbf — przechowuje atrybuty nieprzestrzenne,

.shx —przechowuje indeksy stuzace do taczenia obiektdw do atrybutow nadprzestrzennych;

.sbn — prechowuje indeksy przestrzenne (wspomagaja zapytani aprzestzrenne);

.Sbx —j.w.

.prj — przechowuje informacje o uktadzie wspotrzednych i odwzorowaniu;

.shp.xml — przechowuje metadane geoinformacyjne w formaci exml [Adam Potapowicz. ArcGIS 10.1 Tutorial.
Podstawy dziatania i obstugi programu.].

Uktady wspotrzednych sktadajq sie dwie rzeczy:

e uklad odniesienia — czyli matematyczna reprezentacja ksztattu powierzchni ziemi poprzez zdefiniowang
sferoidg, ktdra w najblizszy mozliwy sposdb odwzorowuje ksztalt ziemi; wyrdézniamy dwa typy uktadoéw
odniesienia:

e lokalny — punkt poczatkowy znajduje si¢ na powierzchni ziemi; charakteryzuje si¢ bardzo dobrym
odwzorowaniem okreslonego obszaru, jednoczesnie silnie znieksztalcajac pozostala czgs¢ powierzchni

e geocentryczny — punkt poczatkowy stanowi $rodek masy ziemi; wykorzystywany w globalnych
uktadach wspotrzednych;

e odwzorowanie kartograficzne — jest to transformacja, ktora pozwala na przedstawienie tréjwymiarowej
powierzchni na dwuwymiarowej ptaszczyznie.

Wieloé¢ uktadéw wspotrzednych wynika z duzej ilosci ukladéw odniesienia oraz rdéznych odwzorowan,

pomiegdzy ktérymi mozna tworzy¢ rozmaite kombinacje. Zaréwno uktady lokalne, jak i globalne, majg swoje

zalety. Do najpopularniejszych uktadow wspodtrzednych (stosowanych w Polsce, 1 nie tylko) naleza:
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http://www.sp64poznan.neostrada.pl/informat/slownik.html

» PUWG 1992 — uktad odniesienia ETRS89, odwzorowanie Gaussa-Kriigera;

» PUWG 2000 (pasy 5, 6, 7, 8, ktore stanowig 4 niezalezne uktady wspotrzednych) — uktad odniesienia ETRS89,
odwzorowanie Gaussa-Krigera;

» WGS84 — uktad odniesienia o takiej samej nazwie (czasami spotykany pod nazwa GRS80, gdyz sg niemal
identyczne), rézne odwzorowania kartograficzne Uktad WGS84 jest domySlnie zawarty w bibliotece ArcGISa

[1].

Tabela atrybutéw to zespdt kolumn i wierszy, ktore w programie funkcjonuja jako fields (pola) i records
(rekordy). Kazdy punkt, linia badz poligon to pojedynczy zapis w tabeli. Program odczytuje z tabeli informacje o
geometrii obicktow i wyswietla je w obszarze mapy. Atrybuty to cechy obiektow, moga one obejmowaé bardzo szeroki
zakres, wszystko zalezy od preferencji uzytkownika. Tabele atrybutow sg nieodtaczng czgscig kazdego projektu. Warto
zadbad, aby ich struktura byla jak najlepiej uporzadkowana i dostarczata wielu przydatnych informacji. Tabele atrybutow
sa wykorzystywane niemal przez caly czas, stuza m. in. do budowania relacji i polaczen migdzy warstwami, do
ustawienia symbolizacji warstwy, a takze do tworzenia etykiet. W wielu przypadkach to wiasnie dane zawarte w tabeli
maja wigkszg warto$¢ uzytkowa niz ich graficzna reprezentacja [1].
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