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Warunki zaliczenia:

1.

3.

Obecny semestr:

1. Wyktad — egzamin (I i Il termin)
— zagadnienia: www.iko.pwr.wroc.pl (Kontakty)

2. Cwiczenia — kolokwium

Przyszty semestr
3. Cwiczenia projektowe — projekt instalacji c.o.
4. Wyktad OiC 2 — kolokwium
5. Cwiczenia - kolokwium

Kolejne semestry ..., |l stopien studiow ...

Trudny temat: obecnos¢ na zajeciach ...

Jeszcze trudniejszy: czy warto sie uczy€ i cos umiec ?
Gospodarka oparta na wiedzy czy niewiedzy ?
Jakos¢ czy bylejakosc ?


http://www.iko.pwr.wroc.pl/

Karta Przedmiotu

Wykiad | Cwiczenia | La
Liczba godzin zajed 20 10
zarganizowanych w Uczelm
(ZZ1T)
Liczba godzin catkowitego 90 30
nakfadu pracy studenta
(CNP3)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
f1a OCENg 13 OCENg
Dla grupy kursdw zaznaczyd
kurs koficowy (20)
Liczha punktow ECTS 3 1
wtym liczha punktdw 1
odpovnadajaca za eclom
o charakterze praktycanym (F)
w tyn liczha punktiw ECTS '
odpowiadajaca za edotn 0,67 0,33
wytmagajacym bezpoiredniego
kontaktu (BE)

CELE FRZEDMIOTT

Cl. Zdobycie wiedzy z zakresu podstaw projektowania, budowy 1 eksploatacji wo dnych
instalacyi grzewezyeh (K1IS W06)

C2. Zdobyeie wiedzy w zakresie rodzajdw 1 klasyfikaep systemdéw zaopatrzema w cieplo oraz
ich elementéw. (K1IS 'W06)

C3. Pozname metod okreslama zalozen obliczenmowych do doboru podstawowych elementéw
1 urzadzeri instalacji ogrzewezych. (K115 T09)

C4. Nabyeie umiejetnosci poprawneg o stosowania poznanych zasad ustalania zalozen
obliczemowych 1 doboru elementéw dla prostych instalacp grzewcezych. (K1IS T09)




Opis Kursu

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KESZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_W01 Ma podstawowa wiedzg na temat rodzajéw 1 klasvfikaeji systeméw zaopatrzema w
cieplo orazich elementow.

PEK_W02 Zna podstawowe sposoby okreslama zalozeni do doboru elementéw instalaci
CTZEW CZE].

PEK_W03 Jest w stanie podaé wady 1 zalety podstawowych rozwiazan urzadzen 1 instalacji
erzew czych.

Z zakresu umiejgtnosei:

PEK_U01 Potrafi obliczyé zapotrzebowame na cieplo pomieszezen 1 budynku.

PEK_U02 Potrafi zinterpretowaé uzyskane wyniki obliczen.

PEK_U03 Potrafi wykorzystaé wyniki obliczen do doboru podstawowych elementéow
instalacji grzewcze).

Z zakresu kompetencii spolecznyeh:

PEK K01 Jest w stame sformulowa¢ problemy 1 pytama oraz uzyskaé na me odpowiedz w
oparciu o dostepne Zrédla informacji 1 konsultacje z osobami dysponujgeym
stosowna wiedza.
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Wprowadzenie i omowienie zakresu wyktadu. Podstawy prawne
projektowania, budowy i eksploatacji instalacji grzewczych. Komfort
cieplny.

Metody obliczania wspotczynnika przenikania ciepta przegréd budowlanych.
Metody obliczania zapotrzebowania ciepta pomieszczen i budynkéw ogrzewanych.

Grzejniki: budowa, parametry pracy, zalety i wady poszczegdlnych typow, zasady
doboru.

Schematy i zasady zabezpieczania instalacji ogrzewan wodnych systemu otwartego.

Schematy i zasady zabezpieczania instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego
Z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.

Ogrzewanie pompowe dwururowe: zasady prowadzenia przewodow i obliczania.
Rodzaje i zasady doboru pomp obiegowych w instalacjach c.o.

Zrédta ciepta: kottownia, jednofunkcyjny wezet cieptowniczy. Regulacja mocy zrédta
ciepta w zaleznosci od potrzeb instalacji.

Ogolna charakterystyka systemow ogrzewania, efektywnosc¢ energetyczna systemow
zaopatrzenia w ciepto.

Armatura odcinajgca i regulacyjna, elementy wyposazenia instalacji c.o.

Razem:

EGZAMIN

20



Wymiana Ciepta / Termodynamika
+

Mechanika Ptynow

_ podstawy dla Ogrzewnictwa

OiC1=wiem wszystko o Ogrzewnictwie ?

raczej: wiem, ze niewiele wiem, ale mam podstawy do dalszego rozwijania
swojej wiedzy, wiem na co zwracac uwage i jakich btedéw unikac



Literatura:
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Ogrzewnictwo

Dziat nauki i techniki zajmujgcy sie
wykorzystaniem wytworzonego lub
dostarczonego cieptfa dla zrownowazenia strat
ciepta do otoczenia i zapewnienia wymaganych
warunkow temperaturowych W
pomieszczeniach

Stowa kluczowe:

instalacja c.o.; grzejniki; kotfownia; straty
ciepta; zawory termostatyczne; piony c.o.; itp.



Cieptownictwo

Dziat energetyki zajmujacy sie przemystowym
wytwarzaniem ciepta oraz jego przesytaniem
na znaczne odlegtosci do rozproszonych w
terenie odbiorcow w celu wykorzystania na
potrzeby ogrzewania, wentylacji, klimatyzacji,
przygotowania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) i
na cele technologiczne.

Stowa kluczowe:

ciepfownia, elektrociepfownia, wezet
ciepfowniczy, siec cieptownicza,



Przepisy prawa w ...

zrodtami powszechnie obowigzujgcego prawa
Rzeczypospolitej Polskiej s3: Konstytucja, ustawy,
ratyfikowane umowy miedzynarodowe oraz

rozporzgdzenia
Konstytucja RP art. 87. ust. 1.

rozporzgdzenia sg wydawane przez organy wskazane w
Konstytucji, na podstawie szczegdétowego upowaznienia
zawartego w ustawie i w celu jej wykonania;
upowaznienie powinno okreslac organ wifasciwy do
wydania rozporzadzenia i zakres spraw przekazanych do
uregulowania oraz wytyczne dotyczgce tresci aktu.

Konstytucja RP art. 92. ust. 1.



Przepisy prawaw O i C

Ustawa z 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(t.j. Dz. U. z 2018 r. poz. 1202 z pdzn. zm.)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w
sprawie  warunkow jakim  powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie z
dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz. U. nr 75 poz.
690 z po6zn. zm.,, t.j. Dz.U. z 2015 r. poz.1422
Z pozn. zm.)



Przepisy prawaw O i C

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych uzytkowania
budynkow mieszkalnych.

(Dz.U. 1999 nr 74 poz. 836 z p6zn. zm.)

Inne wynikajace mi.n. z Prawa budowlanego,
Prawa energetycznego, Kodeksu Cywilnego, ...



Polskie Normy

Ustawa z 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji (t.j.
Dz. U.z 2015 r. poz. 1483)

stosowanie Polskich Norm jest dobrowolne
art. 5 ust.3 Ustawy

Polskie Normy mogg by¢ powotywanie w
przepisach prawnych po ich opublikowaniu w
jezyku polskim

art. 5 ust. 4 Ustawy o PKN



Polskie Normy

obiekt budowlany wraz ze zwigzanymi z nim
urzgdzeniami budowlanymi nalezy
projektowaC i budowaC zgodnie z
przepisami, w tym techniczno-budowlanymi
oraz zasadami wiedzy technicznej

art. 5 ust. 1 Ustawy Prawo Budowlane

(od 2003 r. nie ma mowy w tym warunku o
Polskich Normach)



Polskie Normy

Wykaz Polskich Norm przywotanych w rozporzadzeniu
okresla zatgcznik nr 1 do rozporzadzenia.

$ 9, pkt. 4 Rozporzgdzenie M|

(Dz. U. 75, poz. 690)

Przyktad takiego przywotania:

Instalacja ogrzewcza wodna powinna byc¢ zabezpieczona
przed nadmiernym wzrostem cisnienia i temperatury,
zgodnie z wymaganiami Polskich Norm dotyczacych
zabezpieczen instalacji ogrzewan wodnych

$ 133, pkt. 3 Rozporzgdzenie M|



Polskie Normy — co to jest ?

Polska Norma to dokument przyjety na zasadzie konsensu (tj.
ogdlnego porozumienia, charakteryzujagcego sie brakiem
trwatego sprzeciwu znaczgcej czesci zainteresowanych w
odniesieniu do istotnych zagadnien, osiggnietego w procesie
rozpatrywania pogladow wszystkich zainteresowanych i zblizenia
przeciwstawnych stanowisk) i zatwierdzony przez upowazniong
jednostke organizacyjng, ustalajgcy — do powszechnego i
wielokrotnego stosowania — zawierajacy zasady, wytyczne lub
charakterystyki odnoszace sie do roznych rodzajow dziatalnosci
lub ich wynikdbw i zmierzajagcy do optymalnego stopnia
uporzgdkowania w okreslonym nig zakresie.

Ustawa z 12 wrzesnia 2002 r. o normalizacji

(Dz. U. Nr 169., poz. 1386.).



Polskie Normy — jeszcze jedno
zagadnienie

Wyroznia dwa sposoby powotania normy:

Powotanie obligatoryjne - z ktérego wynika, ze jedynym
sposobem spetnienia odpowiednich wymagan przepisu
technicznego jest osiggniecie zgodnosci z normg (normami),
na ktéra (na ktore) sie powotano.

Powotanie wskazujgce - z ktorego wynika, ze jednym z
mozliwych sposobow spetnienia odpowiednich wymagan
przepisu technicznego jest osiggniecie zgodnosci z norma
(normami), na ktéra (na ktére) sie powotano.



Gdzie szukac przepisow,

aby znalezc ?
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Dlaczego ogrzewamy ...

Dlaczego ogrzewamy pomieszczenia®?



Ogrzewamy, gdyz:

* Podstawowym celem stosowania instalacji i
urzgdzen ogrzewczych jest zapewnienie w
pomieszczeniach warunkéw zapewniajgcych dobre
samopoczucie osob w nich przebywajacych,

lub

e zachowanie wymogoéw procesow
technologicznych



Rozwijajgc poprzednig mysl ...

Zadaniem  systemow ogrzewan jest zapewnienie w
pomieszczeniach, niezaleznie od zmieniajacych sie warunkow
zewnetrznych, wtasciwej (zadanej) temperatury powietrza w
przypadku odczuwalnego obnizenia sie temperatury powietrza
na zewnatrz budynku.

Pomijajagc wyjatki w postaci pomieszczenn technologicznych,
systemy te dziatajg w okresie jesieni, zimy i wiosny. Wéwczas
temperatura powietrza na zewnatrz budynkow jest na tyle niska,
ze osoby przebywajgce w pomieszczeniach odczuwajg chtod i
istotne pogorszenie komfortu cieplnego.



Ogodlnie rzecz ujmujac

Celem dziatania instalacji ogrzewczych i wentylacyjnych
jest zapewnienie w pomieszczeniach warunkow komfortu
cieplnego (lub warunkéw wynikajgcych z procesow
technologicznych).

O prawidtowym odczuciu komfortu cieplnego cztowieka
decyduje bardzo wiele czynnikdw. Nalezy tez pamietac,
ze odczucie to jest bardzo subiektywne. Jednak w
literaturze, przepisach i Normach znalez¢ mozna proby
usystematyzowania tego zagadnienia



Komfort cieplny

* temperatura otaczajgcego powietrza

e temperatura powierzchni otaczajgacych pomieszczenie
(przegrod budowlanych)

* predkosc¢ powietrza

* stopien aktywnosci przebywajgcych osob

* wilgotnos¢ powietrza

e rodzaj ubrania

* ptec

* stopien jonizacji powietrza

 kolor Scian, wiek, uwarunkowania etniczne i kulturowe

* przyzwyczajenia
elelelele



Oddawanie ciepta przez organizm
cztowieka

* przewodzenie i konwekcja od powierzchni
skory do otaczajgcego powietrza

e promieniowanie z powierzchni ciata do
otoczenia

* odparowanie potu z powierzchni skory
e oddychanie



llosc ciepta i pary wodnej oddawanych przez
cztowieka, W

fegeeratura 18°C | 20°C | 22°C | 24°C | 26°C
pomieszczenia
Ciepto
Clowe i coomt 120 | 115 | 115 | 115 | 115
oecy | Cieplojawne | 100 | 95 | 85 | 75 | 70
" | Cieptoutajone | 20 | 20 | 30 | 40 | 45
Ciepto
crovie | coomt 260 | 260 | 270 | 270 | 260
pryaceérjjdry\io Ciepto jawne 157 | 140 | 122 | 110 | 90
ciezk
e Ciepto utajone | 103 | 120 | 148 | 160 | 170




llosc ciepta oddawanego przez cztowieka
w zaleznosci od wykonywanej czynnosci, W

Odpoczynek w pozycji siedzacej 80

Siedzgca praca biurowa 90

Praca biurowa w pozycji stojgcej 115

Lekka praca fizyczna w pozycji siedzacej 175
Spacer 230
Szybki marsz 410
Szybki bieg 580

Ciezka praca fizyczna 700




llosc i droga oddawania ciepta

Zalezy od aktywnosci ruchowej cztowieka, sposobu
ubrania czy warunkow otoczenia. Poczgwszy od
temperatury 10°C, straty ciepta oddawanego w postaci
ciepta parowania (ciepto utajone) rosng proporcjonalnie
do wzrostu temperatury, a gdy temperatura powierzchni
ciata osigga temperature pomieszczenia oddawanie
ciepta odbywa sie wytgcznie na drodze parowania. Wraz
ze wzrostem temperatur otoczenia zmniejsza sie
natomiast ilos¢ ciepta oddawanego na drodze konwekgji i
promieniowania (ciepto jawne).



Nie mozna zapominac o wentylacji

Nalezy pamietac o zagwarantowaniu w pomieszczeniu
niezbednej ilosci Swiezego powietrza (oddychanie,
procesy technologiczne, spalanie, usuwanie
zanieczyszczen).

Jezeli w budynku funkcjonuje wytgcznie instalacja
centralnego ogrzewania, wentylacja powinna byc
zapewniona w sposob naturalny (nawiew przez
nieszczelnosci lub elementy nawiewne — nawiewniki —
umieszczone w stolarce okiennej lub Scianach
zewnetrznych; wywiew realizowany jest przez kanaty
grawitacyjne) lub tez budynek wyposazony rowniez w
wentylacje mechaniczng (wywiewng, nawiewno-
wywiewna).



FRANZ BRADTKE i WALTER LIESE

POL WIEKU TEMU TAK TO OPISYWANO:

POMIARY KLIMATYCZNE WEWNATRZ
I NA ZEWNATRZ BUDYNKOW
W ZAKRESIE HICIENY,
TECHNIKI SANITARNE],
OCHRONY PRACY I MEDYCYNY

Poradnik
e TR Dobremu samopoczuciu cieplnemu ezlowieka nieodzianego, znajdu-
jacego si¢ w pomieszezeniu, odpowiada temperatura skéry 32—33 o
s Przy temperaturze zewngtrznej pomiedzy 5 a 50 °C waha sig ona od
% 5% I
RUDOWNICTWO — szTuka — arciitektors 22 do 40 °C. c
.:d Stan samopoczucia a temperatura skory
1958 Przy éredniej tem-

(obserwacje na dworze)

peraturze skory 26,5 °C

YVincent Pfleiderer

nastepuje drzenie spo-
wodowane zimnem, a 1080 r. 1936 r.
przy 34,5 °C rozpoczy- C | G
na sw’mdoczne pocenie I I i
B Rteusothy ) Chlodno <269 28,2
Moina tez wykazaé  gpqjetnie 97.0 — 32,3 31,0
écisla zaleznoéé tempe-  Przyjemnie 32,4 — 34,4 33.7
ratury skory od tem- Cieplo 34,5 — 31,5 33,0
peratury p6r roku Gorgco > 31,5 | (36,0)
(Liese).
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w linii krzywych przy temperaturze powietrza 25 o0 Heyr; ann
i Korff-Petersen stwierdzili, Ze najlepsze samopoczucie wystepuje

przy temperaturze czola od o
30,5—32,5 °C w powietrzu ot | ot e At 4

305 S5 e ey o 85
nieruchomym (temperatura - # e = R{’/’;/] .
ol e
[

optymalna). Wedlug krzy- s
wych na rys. 2 odpowiada-
loby to temperaturze powie-
trza od 16—22 °C. Sredniej

temperaturze czola 31,5 °C

odpowiada temperatura po- 26

il

Jempergrvrg ~70la
y
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|

. Sl » s , ‘s — IR V=t
wietrza 18,8 "C, co zgadza si¢ % & 1z B 20 28 28 32 %3
z dofwiadczeniem, iZ samo- lemperatura otoczenia

poczucie nasze jest naj- Ryy 2. Zaleino§¢ temperatury czola od tem-
lepsze w mnormalnych po- peratury otoczenia w powietrzu nieruchomym

6. Okreslanie dobrego samopoczucia

Dobre samopoczucie jest wyrazem harmonii panujacej miedzy czlo-
wiekiem i otoczeniem, a w {ciélejszym termicznym znaczeniu miedzy
nim a klimatem. Dobre samopoczucie zalezy od wyzej oméwionych wa-

runkéw biofizycznych i psychicznych.



Wytwarzanie ciepla w orgomzmie ludzkim
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Opinia (orzeczenie) Instytutu Uniwersyteckiego dla Spraw Higieny
w Jenie:

wWedlug doswiadezent i badad naukowyeh nalezy w zimie dla zapewnienia dobrego
samopoczucia utrzymywaé w mieszkaninch temperature od 17 do 20 °C, mierzona
na wysokofei glowy. Trzeba jednakse staraé sie o zachowauie temperatury 18 °C,
gdy2z temperatura 17 °C jest dla niektéryeh hidzi za niska. Przy centralnym ogrzewanin
nie powinno si¢ przekraczaé tej temperatury, gdyz w budynkn dobrze ogrzanym
pray 19 °C wielu ludziom jest juz za cieplo,

Pomieszczenia biurowe sq z reguly przegrzane | urzednicy przywykli do zbyt wy-
sokiej temperatury. Nie ma nzasadnienia do preokroczenia 20 °C nawet przy silnyeh
mrozach, z wyjatkiem micszkan ulegajqeych szyhko wyechlodzenia lub bardzo prae-
wiewnych,

Powszechnych trudnodci przy rozstrzyganiu, €2y z nastaniem jesiennych chlodow
lub z koficem zimy nalezy jui ezy jeszoze palié, nie moina usnnad przenisami. rdvi do.
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ogrzewaniem Niemiecki Urzgd Zdrowia zajal nastepujgce stanowisko )

wWskazéwky do rozpoczgein ogrzewania moze by¢ zwyczaj zawarty w umowach
dzierzawnych, wg ktérego nalezy uruchomié centralne ogrzewanie wiwcezas, kiedy
w ezterech kolejno po sobie nastepujacyeh duniach temperatura zewnetrzna o godz, 21
wynosi mnicj anizeli 12 °C, Pomieszczenia ogrzewane (indywidualnie lub centraluie)
przezuaczone do stalego przebywania w nich ludzi powinny stosownie do naszych wa-
runk6w klimatycznych i przyzwyezajenia mied przeci¢tng temperature 17,5 do 18.5 “C.
Pomieszezenia, w ktérych temperatura powictrza wynosi mniej niz 17,0 °C lub podnosi
sig az do 21 °C, naleiy uwazaé za nieprzyjemne zimne lub przegrzane. Osoby uczulone
na temperature przebywajgce w pomicszezeniach zbiorowych (klasy szkolne, binra
itp.) powinny dostosowaé sig przez odpowiednic ubranie si¢. W pomieszezeniach o cha-
rakterze specjalnym (pokoje szpitalne, lazienki itd,) nalezy wysokoéé temperatury
dostosowaé do wymagan; zakres temperatury wynosié bedzie 10—22 °C (np. lazienki)*

') Reichagesdh. bl. 1935, 942 (Briefkasten),
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PODRECZNIK DLA UZYTKU BUDOWNICZYCH
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Z LICZNEMI RYSUNKAMI W TEKSCIE

zajmijmy Si¢ narazie temperatury owczemz Praktykz ustalila naste-
pujace temperatury mieszkad jako najodpowiedniejsze:

Pokoje mieszkalne, biura i t. p. + ao: C
Lazienki, pokoje dla chorych -t a2 C

Sale szkolne, odczytowe, restauracyjne itd. + 18° C
Korytarze, poczekalnie, wychodki itd. + 15: C
Schody, sienie, kodcioty itd. . 4+ 10°C .
Sale fabryczne zaleinie od jakoéci pracy -+ 150— 10° C
stolarnie + 20° C ;
lakiernie i sale operacyjne + 25 — 3s°g
cieplarnie + 10 — 30

Cyfry te staly si¢ normami we wszystkich op:al krajach enro;_)eishch
i dotrzymywania tych norm winien budowniczy od ogrzewnika wy-
magaé. Ale tez, jak wigkszod¢ norm, nie uwzg.lec!maj:‘t one wsz'ysthch
wymagafi hygjeny. Szczegélnie ludzie wrazliwi, a iluZ ich jest po-
éréd nas, lub niedokrewni, odczuwaja nieraz bflxdzo grzykro «':hlod,
nawet przy powyzszych temperaturach otaczajacego 1cl'1 powietrza,
gdy $ciany pokoju s3 zimne, Nie tylko bowiem otaczajace nas po-
wietrze odbiera cieplo naszego ciala, reszte. chlom éc:any_, powie-
trze to zamykajace. Cialo nasze wypromiemowu)e. tem wigce) ﬂc:ce:-
pla, im réinica temperatur pomicdzy' nasza s_tef!q me.lean + 372d°l,
a powierzchnia $ciany pokoju jest wigksza, iim walsza jest d-‘
noé¢ tej Sciany do pochlaniania ciepla. W pokoju o dcianach zimnyc
musimy podgrzewaé powietrze wyzej ponad normeg, odwrotnie,



moina czud sip dobrze w pokoju, gdzie termometr wskazuje dodd
nisky temperature, gdy dochodzi nas cieplo promieniujgee z roz-
BrZanego pieca.

Takde i nasycenie pmm::trzawﬂ.guﬂa gra duzz rolg w odczuwaniu
cieploty mieszkania. Inaczej czujemy sig w temperaturze pulm:u np.
+ 18° C w zimie, gdy na dworze mrdz, a zupelnie inaczej w lecie,
gdy w tym samym pokoju jest znow + 187 G, ale na dworze wielki
upat, W zimie bylo nam cieplo, w lecie w tej samej temperaturze
zimno. Bogdaj najprrykrzejsze jest uczucie zimnej podlogi. W po-
koju mofe byé + 20° C, gdy jednak podloga jest zimna i zimne naj-
nisze warstwy powietrza nad nig, marzniemy. Odwrotnie, gdy nam
W nogi -.:u:Péu, wizedzie cieplo. Do dzif obowigzuje starodawne zle-
cenie: Trzymaj nogi cieplo, a glowg chiodno.

Ze jednak wazystkie te cxynniki s3 dogé zawile i trudne do cyfro-
wego ujecia, najlepiej przy sprawdzamu, czy ogriewnik spelnit swe
zadanie, mierzyd temperature pokojdw nie jak dawniej, na wysoko-
fci glowy ludzkiej, ale okolo 1§ metra nad posadzks, w wysokode
kolana. Poniewai w gdrnych warstwach powietrza w pokoju jest
zawsze cieplej, begdziemy mieli wtedy pewny nadwyike ciepla,
ktdra normalnie rdwnowaZyd bedzie inne niekorzystne momenty.

Wyzej podane temperatury mieszkan powinny sig utrzymywad
przez caly zime. W Polsce okres zimowy trwa okrjglo & miesigcy.
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RYS HISTORYCZNY.

Ognisko czlowieka jaskiniowego bylo przez diugie wieki jedynym
sztucznym sposobem poprawy surowych warunkdw klifnatyczn}rch
Cztowiek korzystal wtedy tylko z ciepla, jakie promieniowalo z pa-
lacych sie kidd, cale za$ cieplo gazdw spalenia ulatywalo w prze-
strzefi. Totez bylo to cieplo bardzo niewystarczajace, Pomagal wiec
on sobie w ten sposdb, Ze gromadzit wokdt siebie zwierzeta domowe,
aby go 1 one swem cieplem ogrzewaly. Oba te spc:sc?l:lb:,r ptrze_trwal}'
az do naszych czasow w Srodowiskach, dokad cywilizacja jeszcze
nie dosiegla, nie tak to jednak dawno, jak byly one w puwssz:chn_em
uzyciu, Jeszcze za czasow Wallensteina, na zamku w Chebie, Zol-
nierstwo jego zamieszkiwalo komnaty — piwnice, ogrzewane tylko
cieplem zwierzecem. Zolnierze sypiali na pryczach umieszczonych
w polowie wysokosci izb, do ktérych na noc spgdzano barany,
sttoczone na podlodze, pod pryczami. Z biegiem czasu ognisko wolno
plongce przeksztalcilo si¢ w otwarty kominek, skad dym 0:?]]'.:11‘3“1"3—
dzano osobnym przewodem. I wtedy jednak kﬂrzystal_cz}uwmk je-
dynie z ciepta promieniujagcego. Gorace gazy spalenia ulz_lty_waly
przez komin na zewnatrz, nie przyczyniajac sie do ogrzewania izby,
Wyzyskanie materjalu opalowego bylo minimaln_e, ogieti musial by¢
ciagle podtrzymywany, a wiec 1 obsluga uciaz'h':r.ra. .

Dopiero w poZnem Sredniowieczu powstaly piece. W piecu wy-
zyskiwano nietylko cieplo promieniowania, ale tez i m?plu spalin,
ktore, przechodzac przez diugie kanaly pieca, tam swe cieplo uddarf
musialy, Piec okazat si¢ przyrzadem o wiele doskonalszym, bardzte)
ekonomicznym. QOgrzewala sie cala jepo masa, tak, Ze nawet po wy-
gasnigciu ognia promieniowalo cieplo nagromadzone w nim w cza-
sie palenia. Byl to wielki postgp takZe i pod wzgledem. ulatwienia
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wania nie uwzgledniajace ekonomji. Dopiero przed stu laty, bo w r
1821, prof. Meissner wydal pierwsze dzielo traktujace o ogrzewanit
nagrzanem powietrzem. W roku 1777. paryZanin Bonnemain wy-
nalazt ogrzewanie wodne, a w roku 1819. Markiz de Chabonnes
ogrzal w Londynie kilkupigtrowe domy ciepla woda. W roku 182
ogrzano parg nowa gieldg paryska. W Anglji Perkins opatentowal
ogrzewanie goraca woda w roku 1831. Byly to pierwsze poczatki
wlasciwego ogrzewania centralnego. Badaniom francuza Péclets
1 niemca Pettenkoffera zawdzieczamy naukowe ujecie tego przed-
miotu pod wzgledem fizycznym i higjenicznym, przez nich ogrze-
wanie centralne uzyskalo wreszcie podstawy naukowe, ktdre po
dzierl dzisiejszy obowiazuja. Techniczna strong problemu rozwiazal
w latach siedmdziesiatych zeszlego wieku Kérting, zalozyciel euro-
pejskiej firmy ogrzewniczej zrazu w Hannowerze, a péiniej we
wszystkich krajach Europy. Skonstruowat on maszyne formierska do
odlewania Zeliwnych rur i elementéw zebrowych, przez co instalacja
ogrzewania stala sig tania w cenie i latwo dajaca sie dostosowywaé
do réZnych warunkéw budowlanych.

Pierwszy podrecznik, ktéry dlugie lata byl ewangelja ogrzewnika
wydal Rietschel, profesor ogrzewnictwa na politechnice w Charlot-
tenburgu w roku 1886. Od tego czasu datuje sie wilasciwy rozwdj
ogrzewnictwa, ktére stalo sie szybko osobna gatezia wiedzy. W Pol-
sce w owe czasy dzialal inZynier Obrebowicz, zrazu przedsigbiorca
instalator, pod koniec Zycia doradca i autorytet na polu ogrzewnic-
twa.
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nasycenia miedzy skirg i odziezg w roz-
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Skutki problemu z oddawaniem

w ciagu 2 godz. dziataniu powietrza o temperaturze 40 °C i wilgotnodei Ciep’fa przez Organizm cztowieka
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wlok ciala by’ tak wiel' 30-|’.tﬁj 924 55 39 46

ki, Zze przyrost objetosci 60-tej 50 56 16 62 —

ramienia wxnosﬂ Sre- 90-tej 53 e 6l 73 '
120-tcy 59 63 67 71 71

dnio 66 em?, co wynika

Z zestawienia opejmu- 4

[

co pél godziny a opracowanego przez Béttnera®).

jacego rezultaty pomiaréw objctodci ramienia 5 oséb, dokonywanvch

Podezas dlugotrwalej podwyiszonej cieploty ciala w organizmie

3 Mellanby, Marsh i Buxton: J. of Hyg. 32, 268 (1932) i 37, 254 (193 moga powstaé wyraine zaburzenia. Do nich zalicza sig¢: duie oslabienie

%) Bottner: Klin, Wschr, 20, 471 (1941).

wekutek zaburzen w obiegu krwi, porazenie spowodowane utrudnieniem
regulacji ciepla oraz skurcze wywolane zuboieniem organizmu w roz-
twory soli (kuchennej). Te trzy rodzaje zaburzeri mozna doéé wyrainie
odrdinié, chociai nieraz wystepuja one w pewnym powigzaniu ze soba,
Przy silnym oslabieniu skéra jest zazwyezaj pokryta obfitym potem,
bez wzgledu na temperature. Objawy wstepne sa takie same jak pray
lekkie} gorgezee: béle glowy, szum w uszach, migotanie w oeczach itd.,
ktore w miarg uplywu czasu warastaja. Zaburzenie to jest wige przede
wszystkim odzwierciedleniem niedostatecznego obiegu krwi. Porazenie
natomiast, podezas ktdrego stwierdza sie zawsze podwyiszong tempe-
ratur¢, jest objawem zaniku fizyeznej regulacji ciepla; skira jest
wowezas sucha, rzadko wilgotna. Przy skurezach (cieplnych) czlowiek
traci przytomnoéé i jest zroszony obfitym potem (wéréd charakterys-
tycznych objawéw kurczowych). Na kritko przed wystapieniem takiej
zapasci cztowiek moge byé w pelni sil psychicznych, eo zostalo stwier-
dzone przez odpowiednie dodwiadezenia pegyvchotechniczne.



Co jednak wynika z tego, ze zima
mamy zapewniong odpowiednig
temperature w pomieszczeniu




e Straty ciepta —
sktadowe:

Straty energii
w typowym budownictwie
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— przegrody zewnetrzne —
(dach, sciany, okna i drzwi),

— przegrody wewnetrzne,

— straty ciepta do gruntu

— wentylacja — ze wzgledu na

okna 15-25%

warunki higieniczne,

wilgotnosc powietrza,
35 procesy spalania —
o * powietrze zewnetrzne

Sciany 20-30% ( /



Kierunki dziatania

Ochrona cieplna budynku

Ogrzewanie
Ogrzewanie miejscowe / Instalacje
centralnego ogrzewania



Podstawowe zasady projektowania

Przy projektowaniu systemow zaopatrzenia w ciepto do
rozwigzania pozostajg trzy podstawowe zagadnienia:

zapewnienie odpowiedniej ochrony cieplnej budynku
okreslenie zapotrzebowania na ciepto,
dobor wielkosci zrodet i wymiennikow ciepta oraz

el D

zapewnienie warunkow dla dostarczenia wymaganej
ilosci ciepta do poszczegolnych odbiornikow.



Cele czgstkowe

" zasada zrownowazonego rozwoju
" pewnosc dostawy

" zapewhienie wymaganych (przepisami prawa lub
zyczeniem inwestora) warunkéw, w tym
mozliwosci dostosowania pracy do biezacych
potrzeb

= efektywnosc¢ rozwigzan

" koszt inwestycyjny odpowiadajacy uzyskiwanym
warunkom eksploatacyjnym

" niskie koszty eksploatacji



Uwagi ogodlne

= Na etapie projektowania systemu opieramy sie na prostych
lub bardziej ztozonych opisach matematycznych stanowigcych
teoretyczny model opisujgcych rzeczywistosc.

" Modele sg zawsze pewng idealizacja i matematycznym
przyblizeniem opisywanego zjawiska, zazwyczaj budowang na
podstawie prowadzonych obserwacji i doswiadczen.

= Wynikajg one rowniez z pewnych zatozen obliczeniowych,
ktore majg na celu uproszczenie zarowno samego modelu
opisujgcego zjawisko, jak i utatwienie pdzniejszych obliczen
przy jego wykorzystywaniu.

= Zfozone i rozbudowane modele matematyczne i wyniki z

doktadnosciag do wielu miejsc po przecinku wcale nie muszg
prowadzi¢ do opisu odpowiadajgcego warunkom opisywanym



Cele ochrony cieplnej

Zachowanie komfortu cieplnego

Ograniczenie zapotrzebowania na moc cieplng
(projektowego obcigzenia cieplnego),
/mniejszenie  zuzycia energii i zasobow
wykorzystywanych do jej wytworzenia
Ograniczenie kosztow ogrzewania

Ograniczenie emisji zanieczyszczen zwigzanej z
wytworzeniem i zuzyciem energii (w tym i ciepta)

Ochrona konstrukgji budynku przed
uszkodzeniami zwigzanymi z zawilgoceniem i
przemarzaniem



Podsumowanie:

Krotki opis kursu i przedmiotu

Literatura — wybrane pozycje, jest jej duzo
wiecej

Podstawy prawne

Komfort cieplny w skrécie (wiecej —
Wentylacja i Klimatyzacja)

Pojecia ,,Ogrzewnictwo” i ,Cieptownictwo”



Pytania kontrolne:

Celem ogrzewania jest:

a) utrzymanie zawsze w pomieszczeniach
warunkow zapewniajgcych dobre
samopoczucie osob

b) zapewnienie w pomieszczeniach
odpowiedniej temperatury

C) zapewnienie w pomieszczeniach
temperatury i wilgotnosci

d) dostarczenie statej ilosci ciepta do
pomieszczen



Pytania kontrolne:

Dtugotrwate przebywanie cztowieka w
pomieszczeniu o zbyt wysokiej temperaturze:

a) nie wptywa na jego organizm

b) skutkuje zwiekszeniem oddawania ciepta na
drodze konwekcji

c) ogranicza zdolnos¢ oddawania organizmu
ciepta wytwarzanego w procesach
metabolicznych i moze prowadzi¢ do
zaburzen krgzeniowych

d) powoduje zmniejszenie oddawania ciepfta
utajonego (parowanie)



Pytania kontrolne:

Odczucie komfortu cieplnego

a) Zapewni utrzymanie projektowej temperatury
powietrza wewnatrz pomieszczenia

b) nie zalezy od wilgotnosci powietrza
c) nie zalezy od temperatury wewnetrznych
powierzchni przegrod pomieszczenia

d) jest uzyskiwane przy odpowiednio dobranej
temperaturze powietrza wewnetrznego i
temperaturach powierzchni przegrod
pomieszczenia



Pytania kontrolne:

Wiedza z dziedziny Ogrzewnictwa:
a) jest kazdemu niezbedna i konieczna

b) jest przydatna, nawet osobom nie
zajmujacym sie tg tematykg zawodowo

C) nie ma zwigzku z zagadnieniami
budownictwa i prawa budowlanego

d) nie dotyczy wspotczesnego rozwoju technik i
technologii



Dziekuje za uwage
2 marca 2019 .

materiat przygotowany dla celow edukacyjnych w ramach wyktadu z przedmiotu
Ogrzewnictwo i Cieptownictwo 1
przy jego opracowaniu staratem sie zachowad aktualnos¢ informacji, jednak nalezy je
zawsze sprawdzic i odnies¢ do stanu wg obowigzujgcych przepisdw, norm i rozwigzan
technicznych

dr inz. Bogdan Nowak, WIS, Politechnika Wroctawska



