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Usuwanie fosforu ze sciekow

Informacje podstawowe

Usuwanie fosforu ze sciekow moze odbywac sie poprzez 3 niezalezne
od siebie mechanizmy

e Asymilacje fosforu przez mikroorganizmy na drodze biologicznej.
e \Wzmozona biologiczna defosfatacja.

e Usuwanie fosforu na drodze chemicznej — strgcanie.



Usuwanie fosforu ze sciekow

Biologiczne usuwanie fosforu

e 7Zwykte” bakterie heterotroficzne (BH) osadu czynnego zawierajg
ok. 1% P. llos¢ fosforu usuwanego ze sciekow z osadem
nadmiernym (zawierajgcym BH) jest zatem mata.

e ,Specjalne” bakterie heterotroficzne (BHP) sg w stanie zgromadzic
w komorce nawet > 20% P. Bakterie takie (bakterie heterotroficzne
akumulujace P, BHP (PAO)) moga by¢ obecne w znacznych ilosciach
w osadzie czynnym, gdy osad jest naprzemiennie poddawany
warunkom beztlenowym i tlenowym. Wtedy osad nadmierny
(zawierajgcy duzo BHP) zawiera duzo P, a wiec ilos¢ usuwanego
fosforu jest duza.



Usuwanie fosforu ze sciekow

Biologiczne usuwanie fosforu - asymilacja

— 3
~ — [ ]
AP = AI:)Asym fP/smo Xsmo 9 P/m
\_\ /_/ Surowe $cieki bytowo-gospodarcze
e .|
Zawartosc¢ fosforu w osadzie
. 300
nadmiernym: ~0.01 g P/g smo "
E Typowy przedziat dla petnego
n biologicznego oczyszczania
O 250
5 \E:ZT5 =280 g/m3 ChZT =500 g/m? Zaw =200
. . c /m3
Produkcja osadu nadmiernego: < > 8
g smo/m3 sciekow g zJo \
6 \
=]
T
wo7T :
O 150 -
§ temp=10C
U E" Typowy przedziat dla systemow
o ——— z nitryfikacja temp=20 C
100 : : : : : :
AP \L 0 3 5 7 10 15 20 25 30 35
asym ]
Wiek osadu, d




Usuwanie fosforu ze sciekow

Biologiczne usuwanie fosforu - asymilacja
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Usuwanie fosforu ze sciekow

Biologiczne usuwanie fosforu — wzmozona biologiczna defosfatacja

Mechanizm procesu

Komora beztlenowa dziata jak ,,selektor”, umozliwiajgcy namnazanie sie w osadzie
czynnym bakterii ,,fosforanowych” (X, ), zdolnych do akumulacji polifosforanéw (X )
we wnetrzu swoich komorek.

Efekt procesu

Wyhodowuje sie osad czynny zawierajacy duzo fosforu w biomasie
fo/emo > 0.01 g P/g smo

W konsekwencji ubytek fosforu ze sciekéw jest znacznie wiekszy niz tylko wynikajacy ze
zwyktej asymilacji

AP >> AP

asym



Usuwanie fosforu ze sciekow

Biologiczne usuwanie fosforu — wzmozona biologiczna defosfatacja
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Usuwanie fosforu ze sciekow

Biologiczne usuwanie fosforu — wzmozona biologiczna defosfatacja
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Biologiczne usuwanie fosforu — wzmozona biologiczna defosfatacja




Uktad do usuwania biogenow
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Uktad A2/0

Podstawowe informacje

Uktad A2/0O (Anaerobic/Anoxic/Oxic)

B Qo
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Qo

KD/KN - 0,2-0,8

KB - zeby uzyskac defosfatacje biologiczng. T,z =V,s/Q, = (0,5 + 2)h
NO, doprowadzane do KB zuzywajg LKT, co obniza przyrost BHP, a zatem efekty
usuwania P.



Uktad A2/0

Podstawowe informacje

Uktad A2/0O (Anaerobic/Anoxic/Oxic)
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« B Q,—recyrkulacja wewnetrzna

B = (100 =400 i wiece])% - zeby dostarczy¢ NO; z KN do KD
B — N-NO; (kilka do kilkanascie g N-NO,/m3)
B — ,natlenianie” KD jako efekt uboczny



Uktad A2/0

Podstawowe informacje

Uktad A2/0O (Anaerobic/Anoxic/Oxic)
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Warunek wystgpienia nitryfikacji w systemie A2/0
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Uktad A2/0

Zuzycie tlenu

Z0, = Z0,© + ZONT - AZO,PEN, g0, /d
/ \ \

na utlenienie zw. na nitryfikacje NH,* odzysk w wyniku
organicznych denitryfikacji NO4

20,¢ = 1,47Q, (BZTs,o — BZT 5) — 1,42 AX,,,, g0,/d

ZO,N™ = 4,6 [Q4 (Nogo — Nogo%) — 0,1 AX,, ], 80,/d =AN

og’0

N, . BZT5 > — wartosci w probie sgczonej z odptywu osadnika wtérnego, g/m?,
AX,g— Przyrost osadu organicznego, gsmo/d,
0,1 — przyblizona wartos¢ N w osadzie organicznym, gN/gsmo

AN — ilos¢ znitryfikowanego azotu.



Usuwanie fosforu ze sciekow

Chemiczne usuwanie fosforu — strgcanie / koagulacja

Do koagulacji typowych zanieczyszczen w Sciekach miejskich stosuje
sie najczesciej hydrolizujgce sole zelaza i glinu:

e siarczan glinowy Al,(SO,); - 18H,0,

e glinian sodowy Na,Al,O,. PAX
e siarczan zelazawy FeSO, - 7H,0,

e siarczan zelazowy Fe,(SO,); - 9H,0, PIX



Usuwanie fosforu ze sciekow

Chemiczne usuwanie fosforu — strgcanie / koagulacja

Fe®" + H,PO; —FePO,l+ 2H"

Stechiometryczna dawka Fe3* do stracania
fosforandw wynosi 1 mol Fe/mol P-PO,
(1,8 g Fe/g P-PO,).

llos¢ osadu chemicznego powstajgcego przy

zastosowaniu dawki stechiometrycznej wynosi:
56+ 31+ 4-16

56

=2,70 g sm/g Fe®",
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Usuwanie fosforu ze sciekow

Chemiczne usuwanie fosforu — strgcanie / koagulacja

Proces koagulacji wystepuje zazwyczaj tgcznie z chemicznym strgcaniem. Oba
wspotdziatajgce procesy przebiegajg przy zastosowaniu tych samych
koagulantéw. Stosuje sie je do osiggniecia nastepujacych celéw:

stragcanie metali lub substancji barwnych w procesach podczyszczania lub
koncowego oczyszczania sciekdw przemystowych,

strgcanie metali ze sciekdw miejskich o duzym udziale sciekow przemystowych w
| st. oczyszczania przed oczyszczaniem biologicznym,

wstepne oczyszczanie Sciekdw miejskich o duzym udziale sciekow przemystowych
w oczyszczalni fizyczno-chemicznej,

podniesienie efektywnosci wstepnego oczyszczania Sciekdw w osadnikach przez
wprowadzenie koagulantu do sciekdw przed osadnikiem wstepnym,

strgcanie zwigzkow fosforu,
polepszenie jakosci odptywu z oczyszczalni biologicznej,

usuniecie substancji refrakcyjnych,
dekarbonizacja Sciekow miejskich lub przemystowych.



Postaraj sie ustali¢ jakie komory znajdujg sie w KOCz na Twojej
oczyszczalni sciekow. Czy sg to AN, AX, OX czy moze inne? Czy sa
po jednej czy reprezentowane w wiekszej ilosci?

Osoby z Wroctawia wybierajg do analizy oczyszczalnie Sciekow z
jakiegos innego miasta



