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Rys. 1. Schemat obliczeniowy sieci wodociggowej dla maksymalnego godzinowego
zapotrzebowania na wode (Q.) dla przeptywow zatozonych 1 wyrownanych przed
doborem pomp

Rys. 2. Schemat obliczeniowy sieci wodociggowej dla minimalnego godzinowego
zapotrzebowania na wode (Q,,;,,) dla przeptywow zatozonych 1 wyrownanych przed
doborem pomp

Rys. 3. Schemat polaczen rurociggéw w pompowni drugiego stopnia.

Rys. 4. Wykres doboru pomp w pompowni drugiego stopnia wraz z charakterystyka Sieci
wodociggowe;j

Rys. 5. Schemat obliczeniowy sieci wodociggowej dla maksymalnego godzinowego
zapotrzebowania na wode (Q,,,,,) dla przeptywow zatozonych 1 wyréwnanych po
doborze pomp

Rys. 6. Schemat obliczeniowy sieci wodociggowej dla minimalnego godzinowego
zapotrzebowania na wode (Q,;,,) dla przeptywow zatozonych 1 wyrownanych po doborze
pomp

Rys. 7. Wykres linii ci$nienia w sieci wodociggowej dla maksymalnego (Q, )

I minimalnego (Q,,i,) godzinowego zapotrzebowania na wodg. Skala 1:500/10000

Rys. 8. Plan sytuacyjny sieci wodociggowej. Skala 1:10000
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e Gabryszewski T.: Wodociagi. Arkady, Warszawa 1983
e Szpindor A.: Zaopatrzenie w wode i kanalizacja wsi. Arkady, Warszawa 1998

o Mielcarzewicz E.W.: Obliczanie systemow zaopatrzenia w wode. Arkady, Warszawa
2000

« Knapik K., Bajer J.: Wodociagi. Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, Krakow 2011
o Gabryszewski T., Wieczysty A.: Ujecia wod podziemnych. Arkady, Warszawa 1985

« Siwon Z.: Stochastyczne modelowanie procesu zuzycia wody i prognozowanie
zapotrzebowania na wode w miastach. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 1986

e Nietacny M.: Uderzenia hydrauliczne w systemach wodociagowych. Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, Poznan 2005

o Osuch-Pajdzinska E., Roman M.: Sieci i obiekty wodociagowe. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2008

« Siwon Z., tomotowski J., Ciezak W., Licznar P., Ciezak J.: Analizy i prognozowanie
rozbiorow wody w systemach wodociagowych. PAN, Komitet Inzynierii Ladowej i
Wodnej, Instytut PPT, Warszawa 2008

o Kwietniewski M., Olszewski W., Osuch-Pajdzinska E.: Projektowanie elementow
systemu zaopatrzenia w wode. Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2009
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2. Obliczenia charakterystycznych rozbiorow

wody

Obliczen charakterystycznych rozbioréw wody dokonano w oparciu o dane zawarte w
temacie ¢wiczenia projektowego.

Miejscowos¢ A:
Srednie dobowe zapotrzebowanie na wode :
Qsrq(A) = 2780,0 m3/d
Maksymalne dobowe zapotrzebowanie na wodg :
Qmaxa(A) = Qg q(A) - Ny(A) = 2780,0 - 1,67 = 4642,6 m3/d

gdzie:
Ny - wspotczynnik nieréwnomiernosci dobowej; N4(A) = 1,67
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na wodg :
Qmaxn(4) = 290,0m3/h = 80,6 dm3/s
Minimalne godzinowe zapotrzebowanie na wode:
Qminn(4) = %min - Qgrq(A), m>/h
gdzie:
%min - najmniejszy % rozbioru godzinowego w dobie o maksymalnym zuzyciu; %emin(A) = 1,53%
Qminn(4) = 0,01-1,53-2780,0 = 42,5m3/h = 11,8 dm3/s

Te same obliczenia nalezy przeprowadzi¢ réwniez dla miejscowosci B.
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Razem miejscowosc A i B:

Srednie dobowe zapotrzebowanie na wode :
Qs q(A+ B) =2780,0 + 14300,0 = 17080,0 m3/d

Maksymalne dobowe zapotrzebowanie na wode :

Qmaxa(A + B) = 4642,6 + 21450,0 = 26092,6 m3/d

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na wode :

Qmaxn(A+ B) = 80,6 + 411,1m3/h = 491,7 dm3 /s

Minimalne godzinowe zapotrzebowanie na wode :
Qminn(A+B) =11,8+ 59,2 = 71,0 dm3/s
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3. Obliczenia rozbiorow z weztow i
odcinkow

Tabela 1. Zestawienie rozbiorow weztowych i
odcinkowych dla miejscowosci A.

Na podstawie  procentowych %rozbioru
., , . C 1y odcinek Qmaxh Qminh
rozbiorow z wezidw 1 odcinkow ” 113 6
przedstawionych na schemacie — = 13.7 20
sieci wodociagowej, obliczono 9 | 3 6.5 0,9
rzeczywiste rozbiory  wody 7-8 15 12,1 1,8
wyrazone W dm3/s. Wyniki tych  |IIE ¢4 3,2 0,5
obliczen zestawiono dla 12 9,7 1,4
miejscowosci A w tabeli 1., zas [HIECIIM ¢ 4,5 &
dla miejscowosci B w tabeli 2. % 2 ;’2 ?Z
| 11-12 [ 3,2 0,5
5 4,0 0,6
Rozbiory weztowe oraz odcinkowe RAZEM 100 80,6 11,8

naniesiono na schematy obliczeniowe

sieci wodociagowej (rys. 1 i 2). Analogiczna tabela dla miejscowosci B.
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4. Obliczenia wydajnosci pompowni drugiego

stopnia oraz zbiornika sieciowego

Przyjeto czas pracy pompowni Il stopnia T, = 24 h/d.
Srednia wydajno$é¢ pompowni :
_ Qmaxd(A+B) _ 26092,6

Q —
pr T, 24

=1087,2m3/h = 302,0 dm3/s

Maksymalna wydajno$¢ pompowni w czasie rozbioru maksymalnego godzinowego:
Qpmax = 1,1+ Qpgr = 1,1-302,0 = 332,2 dm3 /s
Minimalna wydajnos¢ pompowni w czasie rozbioru minimalnego godzinowego:
Qpmin = 0,9 - Qper = 0,9-302,0 = 271,8 dm3 /s
W czasie rozbioru Q,,..., woda wyptywac bedzie ze zbiornika sieciowego w ilosci:
Qz = Qmaxna+p) — Qpmax = 491,7 — 332,2 = 159,5dm>/s

W czasie rozbioru Q,.;,, woda bedzie doptywac do zbiornika sieciowego w ilosci:

Qz = Qpmin = Qminn(a+s) = 271,8 — 71,0 = 200,8 dm?/s
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5. Opracowanie schematu rozbioréow wody oraz
zalozenie przeplywow wody przy maksymalnym

| mintmalnym rozbiorze godzino

Wykorzystujac dane z rozdziatow 3 oraz 4 opracowano schematy
rozbiorow wody oraz zatozono przepltywy w sieci wodociggowej przy
maksymalnym i minimalnym rozbiorze godzinowym.

Na schematach przyjeto dodatni ruch wody w pierscieniach zgodnie z
ruchem wskazowek zegara. Kierunek przeptywu wody 0znaczono
strzatkamu.

Schematy rozbiorow wraz z przeptywami przedstawiono na rys. 1 oraz
rys. 2.
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5. Opracowanie schematow rozbiorow wody oraz
zalozenie przeplywow wody przy maksymalnym i

minimalnym rozbiorze godzinowym

Rys. 1. Schemat obliczeniowy sieci
wodociggowej dla maksymalnego
godzinowego zapotrzebowania na
wode (Q.) dla przeplywow

zatozonych 1 wyrownanych przed
doborem pomp
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5. Opracowanie schematow rozbiorow wody oraz
zalozenie przeplywow wody przy maksymalnym i
minimalnym rozbiorze godzinowym

Rys. 2. Schemat obliczeniowy siecli
wodociggowej dla minimalnego
godzinowego zapotrzebowania na
wode (Q,i,n) dla przeptywow

zatozonych 1 wyrownanych przed
doborem pomp
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6. Dobor srednic przewodow

wodociagowych

Wyniki obliczen przedstawione w punkcie 3. naniesiono na schematy
obliczeniowe sieci wodociggowej (rys. 1 12), a nastepnie obliczono wartosci
natezenia przeplywu wody w poszczegdlnych odcinkach. W oparciu o te
przeplywy dokonano doboru srednic przewodow, ktore przedstawiono w tabeli 3.

Obliczone (miarodajne) natezenie przeptywu wody odcinkiem przewodu wynosi:
Qopt = Qr ta-q

gdzie:
3
Qy - nat¢zenie przeptywu wody na koncu odcinka obliczeniowego,
3
q - rozb16r wody na odcinku, 4
a - wspotczynnik zalezny od rodzaju sieci, -; (a=0,5-0,6), przyjeto

0=0,55.
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6. Dobor srednic przewodow

wodociagowych

Srednice przewodoéw dobrano na podstawie nomogramu dla
rur z PE SDR 17. Srednice przewodéw zostaty dobrane dla
wickszego przeptywu obliczeniowego (ktory w tabeli zostal
wpisany pogrubiong czcionka), w taki sposob, aby predkos¢
przeptywu wody byta ekonomiczna | wynosita:

e dlad<300mm v=0,6-09m/s
e dlad>300mm v=0,9-1,5m/s

Srednice nalezy dobiera¢ na predkosci zblizone do predkosci
maksymalnych w poszczegolnych przedzialach.
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6. Dobor srednic przewodow

wodociagowych

Tabela 3.Zestawienie przepbywow obliczeniowych, dobranych srednic oraz spadkow hydraulicznych na
odcinkach sieci wodociggowej.

Przeplywy przy Q.. dmd/s Przeplywy przy Q. dm?/s “--

| Qe | Qi | g [ 05590 Q| Qg | Qui [ d ] 0559 Qp [ mm | m/s [ % | |

1661 1661 00 00 1661 1359 1359 00 0,0 1359 450 137 325 380
1660 1661 00 00 1661 1359 1359 0,0 00 1359 450 137 325 380
1595 1595 00 00 1595 2008 2008 0,0 00 2008 500 135 275 525

2162 1587 575 31,6 1903 298 215 83 4,6 261 500 128 255 900

e 1258 10,1 247 136 1147 168 132 36 2,0 152 400 121 295 605
723 517 206 113 630 9,1 61 30 17 78 315 108 308 405
W g4 700 164 90 790 140 116 24 13 129 315 132 460 665
M 1850 1316 534 294 1610 282 205 7.7 4,2 247 450 135 317 400
WM 2549 2179 370 204 2383 382 329 53 2,9 358 560 125 211 515
806 806 00 00 806 118 11,8 00 0,0 118 315 135 490 835
153 32 121 67 9,9 2.3 05 18 1,0 15 140 08 551 410
202 65 137 15 140 2.9 09 20 11 20 180 072 313 520
/BUM 338 241 97 53 294 5,0 36 14 0,8 44 250 077 239 780
BBl 193 145 48 26 171 2,9 29 | @7 0,4 26 180 087 430 155
Pl 72 40 32 18 5,8 1,1 06 05 0,3 09 140 049 211 345



