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Politechnika Wroctawska
OGOLNE INFORMACJE O

SYSTEMACH WODOCIAGOWYCH

« System zaopatrzenia w wode
(system wodociggowy) - jest to
zespot  urzadzen stuzacych do
zaopatrzenia kazdego odbiorce w
wode w odpowiedniej ilosci, o dobrej
Jakosc1 1 pod odeW1edmm
cisnieniem.



Politechnika Wroctawska
OGOLNE INFORMACJE O

SYSTEMACH WODOCIAGOWYCH

Wyrozniamy nastepujgce elementy sytemu zaopairzenia w
wode:

1. zrédto wody

2. ujecie wody (ujecie wod powierzchniowych stojgcych lub
ptyngcych, ujecie wdd podziemnych, ujecie wdd
infiltracyjnych)

3. stacje uzdatniania wody

4. zbiorniki wodociggowe:

« Zzbiorniki dolne — nisko potozone, ktorych gtownym
zadaniem jest wyrOdwnanie nierGwnomiernosci miedzy
dostawg, a poborem wody oraz magazynowanie wody na
rozne cele,

«  zbiorniki gorne — zwane sieciowymi, ktérych zadaniem jest
stabilizacja cisnienia w sieci wodociggowej
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OGOLNE INFORMACJE O

SYSTEMACH WODOCIAGOWYCH

5. pompownie wodociggowe (l-szego,ll,lll stopnia),
6. Sieci wodociggowe:

sieci gtowne zwane magistralami, kiorych rola
sprowadza sie do tranzytu wody ze zrodet zasilania do
odbiorcy (przewody o sr.>300mm). Najczescie] do tych
przewodow nie sg poditgczone przytgcza domowe. W
matych miastach sg magistrale o sr. 150-250 mm i do
tych przewodow wykonywane sg podtgczenia domowe.
Dla magistral o duzych srednicach w ulicach
umieszczone sg 2 przewody, biegngce rownolegle, z
kiorych jeden jest magistralg, a drugi przewodem
rozdzielczym, do ktorego sg podtgczone przytgcza
domowe;



Politechnika Wroctawska
OGOLNE INFORMACJE O

SYSTEMACH WODOCIAGOWYCH

« sieci, przewody rozdzielcze (rozbiorcze) -
przewody o sr.< 300 mm, do ktdérych sa
podtgczone przytgcza domowe;

« przytagcza domowe — przewody prowadzace
wode z przewodu rozdzielczego do wewnetrznej
instalacji wodociggowej w budynku

/. wewnetrzne instalacje  wodociggowe w
budynkach.



7
Politechnika Wroctawska

AKWEDUKTY RZYMSKIE

Akwedukt, tac. aquae
ductus -czyli dostownie
ciag wodny.

W Il w. Rzym, ktory liczyt

okoto miliona
mieszkancow, byt
zaopatrywany przez 11
akweduktow liczacych
tacznie 420 km. Siec ta
dostarczata 1 mln m

szesc. wody zrodlanej na
dobe.
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992 min - tyle litréw wody dziennie doprowadzano do Rzymu wediug
szacunkow Sekstusa luliusa Frontinusa, zarzadcy rzymskich akweduktow
za cesarza Nerwy

176 litréw - z takiej ilosci publicznej wody mogt korzystaé kazdego dnia
przecietny Rzymianin

900 - tyle publicznych lazni, a takze 1400 monumentalnych fontann
i prywatnych basenow zasilaly rzymskie akwedukty

700 - tylu akwariuszy kazdego dnia nadzorowalo rzymskie wodociagi
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AKWEDUKTY RZYMSKIE

Akwedukt Aqua
Marcia
2biomik vty ket - transportowat do
ey mese - Rzymu 190 000
‘ metréow
szesciennych wody

dziennie

Do dzi$ czesciowo
zachowat sie akwedukt
Aqua Claudia, ktéry
liczyt 69 kilometréw, z
czego jakies 10
kilometréw stanowity
konstrukcje arkadowe
siegajgce nawet 27
metrow wysokosci
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Politechnika Wroctawska
PODZIAL SYSTEMOW

WODOCIAGOWYCH

1. W zaleznosci od warunkow dostarczania wody :

« (grawitacyjne — gdy ujecie wody znajduje sie powyzej
obszaru zasilania na takiej wysokosci, ze woda moze
przejs¢ przez stacje uzdatniania i odptyng¢ do sieci przy
zapewnieniu wymaganego cisnienia gospodarczego;

« pompowe - gdy ujecie wody znajduje sie ponizej
obszaru zasilania i nalezy wode podnieS¢ za pomoca
pomp na odpowiednig wysokos¢ tak, aby po
doprowadzeniu do miasta zapewnione byto odpowiednie
ciSnienie;

* mieszane
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PODZIAL SYSTEMOW

WODOCIAGOWYCH

2. W zaleznosci od sposobu magazynowania wody :
« uktady ze zbiornikami sieciowymi;

« ukfady bez tych =zbiornikbw lecz 2z urzgdzeniami
hydroforowymi;

3. W zaleznosci od rozlegtosci obszaru konsumpcji wody |
roznic wysokosciowych terenu miasta:

 Jednostrefowe;
 dwu — lub wiecej strefowe;
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PODZIAL SYSTEMOW

WODOCIAGOWYCH

W zaleznosci od liczby zaopatrywanych miejscowosci
rozrozniamy:

systemy pojedyncze,

systemy grupowe — charakteryzujg sie tym, ze
umozliwiajg zaopatrzenie w wode miejscowosci, ktére z
powodu matego zapotrzebowania na wode Ilub
zbytniego oddalenia od zrédet wody nadajgcej sie do
ujecia nie moglty by¢é wyposazone w urzgdzenia
wodociggowe Z powodu duzych kosztow
jednostkowych. Wodociggi grupowe dostarczajg wode
do osiedli pozbawionych wody, wysoko potozonych,
ktore we wiasnym zakresie nie potrafityby wiasciwie
rozwigzac problemu zaopatrzenia w wode



Politechnika Wroctawska
PODZIAL SYSTEMOW

WODOCIAGOWYCH

Zalety wodociagow grupowych:

e moga opierac sie na odpowiednio wydajnym ujeciu wody
o dobrej jakosci (moze byc wiele zrodet zasilania);

« moga byc nadzorowane i obstugiwane przez fachowy
personel;

e mniejsze koszty eksploatacyjne;
« lepszy nadzor sanitarny;

. przesyl wody Z miejscowosci o duzym zasobie wody do
miejscowosci nie majacych zrodet zasilania

Wady wodociggow grupowych:

o wysokie koszty inwestycyjne sieci wodociggowej
tranzytowej




Politechnika Wroctawska
PODZIAL SYSTEMOW

WODOCIAGOWYCH

e Systemy centralne - charakteryzujg sie tym, ze
umozliwiajg zaopatrzenie w wode wiele miejscowosci,
przy czym do sieci wodociggowe] miasta podtgczone sg
okoliczne wsie i miejscowosci satelitarne (graniczace);

5. w zaleznosci od lokalizacji sieciowych zbiornikow
wodociggowych rozrézniamy:

« uktad ze zbiornikiem poczgtkowym — zbiornik
usytuowany jest na poczatku uktadu wodociggowego
przed obszarem zasilania ( zb.przeptywowy, zb.boczny);

« uktad ze zbiornikiem koncowym;
« uktad ze zbiornikiem centralnym.
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UKLADY WODOCIAGOWE

GRAWITACYJNE

e Systemy wodociggowe jednostrefowe:

> ze zbiornikiem gornym przy ujeciu,

> ze zbiornikiem posrednim przeptywowym
> ze zbiornikiem koncowym

e Systemy wodociggowe wielostrefowe
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UKLADY WODOCIAGOWE

POMPOWE

e Systemy wodociggowe jednostrefowe:
»ze zbiornikiem poczatkowym,

»ze zbiornikiem centralnym,

> ze zbiornikiem koncowym

e Systemy wodociggowe wielostrefowe




Politechnika Wroctawska
UKLAD ZE ZBIORNIKIEM

POCZATKOWYM

Sie¢ wodociggowa jest zasilana tylko z jednego
zrodta (przewod wodociagowy ze zbiornika
projektujemy na maksymalny wyptyw ze zbiornika,
na najwieksze godzinowe zapotrzebowanie na
wode).

WysokosC zbiornika nad terenem w tym
uktadzie jest wyzsza niz w pozostatych uktadach
pompowych ze zbiornikami sieciowymi. Ponadto
wysokosC podnoszenia pomp bedzie wyzsza niz w
innych uktadach, a co za tym idzie wyzsze beda
koszty energii.
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UKLAD ZE ZBIORNIKIEM
POCZATKOWYMO
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Politechnika Wroctawska
Wieza cisnien przy ul. Na Grobli

‘Wybudowana w latach 1866-1871, o wysokosci catkowitej 40 m,
ze stalowym nitowanym
zbiornikiem wiezowym w
srodku oraz maszynownig.
W 1902 dobudowano drugi
zbiornik, zelbetowy, i fgczna
ich pojemno$¢ wynosita
wowczas 4150 m3.
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UKLAD ZE ZBIORNIKIEM

POCZATKOWYM

Wady:
« najwieksze roznice cisnien podczas cyklu dobowego
rozbioru wody w porownaniu do uktadu ze zbiornikiem

centralnym i koncowym:;
« zwiekszony stopien awaryjnosci uktadu;
« zwiekszony pobor wody ( ze wzgledu na wyzsze cisnienie
panujace w sieci);
o wysokie koszty eksploatacji systemu wodociggowego.
Zalety:

« Stata wymiana wody w zbiorniku (woda doptywajac do
zbiornika krotko w nim przebywa i odptywa dalej do sieci

rozdzielczej)
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UKLAD ZE ZBIORNIKIEM

KONCOWYM

W uktadzie tym podczas rozbioru maksymalnego i
pozarowego sieC zasilana jest z 2 zrodet (pompownia,
zbiornik).

Uktad charakteryzuje sie tym, ze:

o wysokosC zbiornika bedzie nizsza niz w uktadzie ze
zbiornikiem poczatkowym;

« wahania cisnienia w czasie normalnej eksploatacji sieci
beda znacznie mniejsze niz w uktadzie ze zbiornikiem
poczatkowym-> mniejsza awaryjnosc systemu-> mniejszy
pobor wody;
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UKLAD ZE ZBIORNIKIEM

KONCOWYM

« wysokos¢ podnoszenia pomp bedzie nizsza niz w uktadzie
ze zbiornikiem poczatkowym, ale wiekszy zakres zmian
wysokosci podnoszenia i wydajnosci pompowni;

e koszty pompowania wody beda nizsze niz w uktadzie ze
zbiornikiem poczatkowym;

« Srednice przewodow sieci wodociggowej w ujeciu
catosciowym sa zwykle mniejsze niz w uktadzie ze

zbiornikiem poczatkowym (mniejsze koszty
inwestycyjne);
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UKLAD ZE ZBIORNIKIEM

KONCOWYM
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UKLAD ZE ZBIORNIKIEM

CENTRALNYM

W uktadzie tym zbiornik jest w srodku ciezkosci rozbioru
wody.

Uktad ten charakteryzuje:

e najnizsze z wymienionych uktadow potozenie zbiornika
sieciowego;

« najkorzystniejszy rozktad cisnien w sieci wodociggowej,
tzn. najnizsze cisnienie bezwzgledne i najmniejsze wahania
cisnienia w cyklu dobowym-> mozna zminimalizowac
awaryjnosc sieci.

W warunkach kiedy teren miasta jest ptaski, to zbiornik
lokalizujemy centralnie. Natomiast jesli teren jest
zroznicowany wysokosciowo, to nad lokalizacjg zbiornika
nalezy sie zastanowic.
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UKLAD ZE ZBIORNIKIEM

CENTRALNYM
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Wieza cisnien na Kartowicach

(przy pl. Danitowskiego)

Wybudowana w latach 1914-15

Catkowita wysokos¢ obiektu wynosi 46 m.
Na wysokosci 31 m znajduje sie
posadowiony na zelbetowym ruszcie
nitowany zbiornik na wode typu Intze o
Srednicy ok. 9 m i wysokosci ok. 7,5 m.
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ROZPROWADZANIE WODY

Rozroznia sie 2 uktady sieci wodociagowej:
1. otwarte
2. zamkniete
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OTWARTE UKLADY SIECI

WODOCIAGOWEJ

Do uktadow otwartych zalicza sie:
o uktad rozgatezieniowy,
e uktad promienisty.

O rodzaju uktadu decyduje rozmieszczenie przewodow
magistralnych.W uktadach tych przewody magistralne sa
slepe. Na koncowkach odcinkow sa  mate predkosci
przeptywu, co powoduje zatykanie sie koncowek. Zwieksza
to koszty eksploatacji uktadu, poniewaz nalezy ptukac
okresowo zatkane koncowki przewodow. Ponadto w
przypadku awarii magistrali duze obszary pozbawione sg
wody.
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OTWARTE UKLADY SIECI

WODOCIAGOWEJ
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OTWARTE UKLADY SIECI

WODOCIAGOWEJ

Uktady otwarte stanowig czesto | etap budowy, badz
rozbudowy sieci wodociagowej. W Il etapie koncowki
przewodow magistralnych sa taczone ze soba tworzac
uktady zamkniete.
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ZAMKNIETE UKLADY SIECI

WODOCIAGOWEJ

Do uktadow zamknietych zalicza sie:
e uktad obwodowy,
« uktad pierscieniowy.

Uktad pierscieniowy jest korzystniejszy.

Uktady zamkniete sa drozsze od uktadow otwartych.
Spowodowane jest to wiekszymi dtugosciami przewodow
pomimo ich mniejszych srednic.

W uktadach zamknietych stopien niezawodnosci dostawy

wody do odbiorcow jest duzo wyzszy , bowiem w przypadku
awarii jest mozliwosc zasilania ,,z drugiej strony”.
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ZAMKNIETE UKLADY SIECI

WODOCIAGOWEJ
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UKLADY SIECI WODOCIAGOWEJ

Koszty  budowy sieci  wodociggowej, W
przecietnych warunkach, stanowig 70-90% kosztow
budowy catego systemu wodociggowego.



