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Napowietrzanie sciekow

Informacje podstawowe

Cele napowietrzania:

e Napowietrzanie stosuje sie do biologicznego oczyszczania sciekow
metodg osadu czynnego.

e Tlen jest substratem bioutleniania zanieczyszczen organicznych.

e Tlenowy proces osadu czynnego ma za zadanie zmniejszenie
stezenia nie opadajgcych, rozpuszczonych i koloidalnych zwigzkow
organicznych.

e Utrzymanie sciekow w statym ruchu zapobiega opadaniu osadu
czynnego na dno, gdzie brak tlenu spowodowatby ich obumarcie.



Napowietrzanie sciekow

Systemy napowietrzania

Systemy napowietrzna reaktoréw biologicznych
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Napowietrzanie sciekow

Napowietrzanie powierzchniowe

e Rozwigzanie powszechnie w latach 80.
e (Obecnie stosowane coraz rzadziej

e Niska sprawnosc transferu tlenu (- - -)
e Niskie koszty inwestycyjne (+)

e Brak dodatkowych urzadzen w systemie napowietrzania (+)
e Mozliwos¢ mieszania i napowietrzania (+)




Napowietrzanie sciekow

Napowietrzanie powierzchniowe
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Napowietrzanie sciekow

Strumienice napowietrzajgce
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Napowietrzanie sciekow

Strumienice napowietrzajgce




Napowietrzanie sciekow

Strumienice napowietrzajgce




Napowietrzanie sciekow

Napowietrzanie wgtebne

e Powietrze sprezone doprowadza sie przez
porowate ptyty (tzw. filtrosy lub dyfuzory).

e Napowietrzanie powietrzem odbywa sie
poprzez grubopecherzykowe,
sredniopecherzykowe i
drobnopecherzykowe dyfuzory.

e Aby zwiekszy¢ transfer tlenu do sciekow
nalezy dyfuzory umiesci mozliwie gteboko
(na ile pozwoli na to technologia). Wydtuza
sie wtedy kontakt miedzy pecherzykami
powietrza a Sciekami oraz wzrasta
koncentracja nasycenia tlenem przy
Wyzszym cisnieniu.




Napowietrzanie sciekow

Napowietrzanie wgtebne
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lle energii zuzywane jest na napowietrzanie sciekow?

Napowietrzanie wgtebne
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Napowietrzanie sciekow

Stacja dmuchaw

Czujnik
cisSnienia @‘
i,

Komora osadu
czynnego

Komora osadu
czynnego
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Dmuchawa  pmuchawa



Napowietrzanie sciekow

Dmuchawy - rootsa
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Napowietrzanie sciekow

Dmuchawy - Turbodmuchawy

* Inaczej dmuchawy odsrodkowe, wirowe, wirnikowe
* Srednie (granica sie obniza) i duze oczyszczalnie Sciekow
e Zasada dziatania analogiczna do pomp wirowych




Napowietrzanie sciekow

e |le w powietrzu jest tlenu?
21%
e Czyliile?
Uwzgledniajac gestos¢ okoto 299g/m3
e Jak dobrze tlen rozpuszcza sie w wodzie?
Raczej stabo
Realnie nie wiecej niz
20% (bardzo mato) - 40% (ekstremalnie duzo)
Okoto 60-120g0,/m?3 powietrza




Napowietrzanie Sciekow

@ \ Politechnika Wroctawska



Napowietrzanie sciekow

Okoto 60-120g0,/m3 powietrza srednio 90g0,/m?3

Srednie zapotrzebowanie powietrza dla WOS to:
Okoto 2 600kg0,/h
lle to powietrza?
28 900m3/h a
ten szacunek i tak jest zanizony

Zuzywamy na to 1000kWh
energii elektrycznej
czyli
tyle ile 4600 gospodarstw domowych



Osad czynny

Stezenie tlenu rozpuszczonego

Tlenowy osad czynny

o

Stezenie tlenu: okoto 2g0,/m?3
Co sie stanie jak bedzie mnigj?

Co sie stanie jak bedzie wiecej



Osad czynny

Stezenie tlenu rozpuszczonego
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Algorytmy sterowania napowietrzaniem

Algorytmy napowietrzania

e Niskie wartosci stezenia tlenu

Potrzeba utrzymywania 1,5-2g0,/m?3 to przesztosc.

Po wpracowaniu mozliwe jest prowadzenie procesow
oczyszczania $ciekdw czesto ponizej 0,3 g0,/m?

+ Wysoki stopien wykorzystania - Problemy ze sterowaniem
tlenu dmuchawami

+ Potencjalna szansa na wywotanie - Problemy z mieszaniem w
symultanicznej denitryfikacji komorze napowietrzania



Algorytmy sterowania napowietrzaniem

Algorytmy napowietrzania

e Przerywane napowietrzanie

Napowietrzanie reaktora do wymaganego poziomu
przez z gory zadany czas nastepnie wytgczenie
napowietrzania i utrzymanie warunkow

anoksycznych
+ Prowadzenie procesu denit/nitw - Czesty start dmuchaw
komorze napowietrzania - Bezwzgledna potrzeba
+ Lepsze sterowanie w warunkach zainstalowania mieszadet w

niskiego doptywu tadunku do OS komorze napowietrzania



Algorytmy sterowania napowietrzaniem

Algorytmy napowietrzania

e Godzinowa zmiennos¢ wartosci stezenia tlenu

/miana nastaw zadanego stezenia tlenu w ciggu
doby w zaleznosci od doptywu Ssciekow oraz
kosztow energii w dobie (taryfy energetyczne)

+ Potencjalna mozliwos¢ - Problemy ze sterowaniem
zoptymalizowania zuzycia dmuchawami
energii elektrycznej (taryfy) - Problemy z mieszaniem w

komorze napowietrzania



Algorytmy sterowania napowietrzaniem

Algorytmy napowietrzania

e Sterowanie od stezenia azotu amonowego

Algorytm zaprojektowany w taki sposéb aby
utrzymywac state stezenie azotu amonowego na
odptywie z komory napowietrzania

+ Kontrola parametrow sciekow - Potrzeba posiadania sondy
oczyszczonych - bezposrednia azotu amonowego

+ Automatyczne wykrywanie
niskich i wysokich fadunkow w
sciekach



Testowanie systemu napowietrzania

Transfer tlenu do reaktora

Metody okreslania transferu tlenu do wody/$ciekow
e Metoda absorpcji

= Metoda nie wykorzystywana w
* Metoda desorpcji

e Metoda off-gas
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Powietrze z dmuchaw

Powietrze z dmuchaw

Metoda absorpc




Testowanie systemu napowietrzania

Metoda absorpgcji
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Testowanie systemu napowietrzania

Metoda absorpgcji

e W praktyce niezbedne wytgczenie doptywu
sciekdw na czas pomiarow

e Mozliwosc okreslenia maksymalnej wydajnosci
systemu napowietrzania

e Pozwala okresli¢c parametry gwarancyjne systemu
napowietrzania



Testowanie systemu napowietrzania

Metoda off-gas

Osuszanie O, oirgas
COZ,of‘f—gas
modut
pomiarowy
O
O
O
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Powietrze o O /e
atmosferyczne:
Dmuchawa
OZ,atm V V V v V
CO2,atmzo




Testowanie systemu napowietrzania

Metoda off-gas

o Wazdo

¥ powietrza
B wylotowego

Kolumny
L& sorpcyjne

Sondatlenowa \ | B | Do T AT T ' Kabel od
(pod kolumnami) ’ B\ AR ks sondy tlenowej \%

- Przeptywomierz 7%
powietrza b




Testowanie systemu napowietrzania

Metoda off-gas

e Metoda pozwala na prowadzenie pomiarow w
warunkach ruchowych

e Punktowe diagnozowanie stopnia wykorzystania
tlenu

e \WWyznaczanie zmiennosci czasowej stopnia
wykorzystania tlenu orz wyznaczanie dynamiki
zarastania dyfuzorow



Testowanie systemu napowietrzania

Mozliwosci zastosowania metod badawczych

Pomiary w warunkach

ruchowych NI 1
HEMEN] Tak/Nie Tak
technologiczne
Pomiary zargstama Tak Tak
dyfuzorow
Pomiary gwarancyjne Tak Nie

Opis metod zawarto w metodyce ATV M209
Pomiary zdolnosci natleniania urzadzen napowietrzajagcych w
instalacjach osadu czynnego...




