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Charakterystyka kierunku

Informacje podstawowe

Nazwa kierunku: bioeconomy

Poziom: studia pierwszego stopnia (inzynier)
Profil: ogdlnoakademicki

Forma: Stacjonarne

Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Czas trwania studidw (liczba semestréw): 7

Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym poziomie: 210

Liczba godzin (w tym realizowanych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia
e 2664 (10)
na odlegtosd):

Liczba godzin z wychowania fizycznego': 60

") - dotyczy studiéw pierwszego stopnia i jednolitych studiéw magisterskich realizowanych w formie stacjonarnej

Przyporzadkowanie kierunku do dziedzin oraz dyscyplin, do ktérych odnosza sie efekty uczenia sie:

Dyscyplina wiodaca Udziat procentowy ECTS

Inzynieria srodowiska, gérnictwo i energetyka 100% 210

Sylwetka absolwenta

Absolwent studiéw | stopnia kierunku Bioeconomy ma zaawansowang wiedze z zakresu gospodarki cyrkulacyjnej, systemoéw
bioodnawialnych, bioproduktéw, bioreaktoréw i biorafinerii, chemii i chemii bioorganicznej, biotransformacji, mikrobiologii i
inzynierii procesowej. Zna techniki projektowania graficznego i komputerowego, postuguje sie narzedziami GIS stosowanymi
w biogospodarce. Posiada umiejetnosci doboru materiatéw i urzadzen do technologii stosowanych w biogospodarce.
Absolwent ma réwniez podstawowg wiedze i umiejetnosci na temat przetwarzania surowcéw pochodzenia roslinnego i
zwierzecego oraz nowoczesnych metod analitycznych stosowanych w biogospodarce. Umie myslec i projektowo i pracowaé
w grupie. Zna zasady ochrony wiasnosci intelektualnej, potrafi zatozy¢ wtasng dziatalno$¢ gospodarcza. Posiada wiedze z
zakresu biogospodarki, racjonalnego wykorzystania zasobéw Srodowiskowych, inzynierii bioprodukcji, inzynierii procesowej,
inzynierii Srodowiska, logistyki fancucha dostaw oraz ekonomii w warunkach Zielonego tadu. Absolwent jest przygotowany
do tworzenia i prowadzenia firm oraz podjecia pracy w sektorze Bio-Based Industry (bio-przemyst), w nowopowstajacych
przedsiebiorstwach, w tym tworzonych samodzielnie, zwigzanych z szeroko pojetg zréwnowazong gospodarkg, w firmach
konsultingowych i szkoleniowych z zakresu biogospodarki, w laboratoriach analitycznych, badawczych i diagnostycznych, w
administracji panstwowej i samorzadowej, organizacjach pozarzadowych zajmujgcych sie biogospodarka oraz kreujacych
wiedze z tego zakresu w przedsiebiorstwach zajmujacych sie produkcja, magazynowaniem, transportowaniem i dystrybucja
bioproduktéw.

Absolwent moze ubiegad sie o przyjecie na studia Il stopnia, a takze podjag¢ studia podyplomowe.

Wymiar (liczba godz. i punktéw ECTS), zasady i forma odbywania praktyk

Student odbywa praktyke po 6 semestrze studiéw w wymiarze 4 tygodni (160 godz.) w zaktadach produkcyjnych,
instytucjach i laboratoriach zwigzanych z przemystem Bio-Based Industry. Po zaliczeniu praktyki uzyskuje 6 punktéw ECTS.
Celem praktyki jest zapoznanie studentéw z catoksztattem zagadnien zwigzanych z produkcja i funkcjonowaniem zaktaddéw
wykorzystujacych zasady biogospodarki lub dziatalnoscia instytucji i laboratoriéw zwigzanych z przemystem stosujagcym
zasady biogospodarki lub instytucjach samorzadowych, a takze przygotowanie studentéw do wypetniania obowigzkéw
zawodowych po ukonczeniu studidw. Realizacja celu praktyk oparta jest na poznaniu specyfiki poszczegdinych dziatéw
Zaktadu lub procedur i czynnosci wystepujgcych w instytucjach/laboratoriach zwigzanych z przemystem stosujacym zasady
biogospodarki, a takze na pracy wykonywanej przez studenta w jednostce. Praktyki odbywajg sie na podstawie: -
porozumienia w sprawie realizacji praktyki pomiedzy Uczelnig a Zaktadem, - umowy zlecenia, - umowy o prace, - innych
umdw. Zaktad/instytucja/laboratorium przyjmujace na praktyki odpowiadajg za powotanie kompetentnego opiekuna praktyk,
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planowe przeprowadzenie praktyki, organizacje czasu pracy i kontrole wykonywanych przez Studenta czynnosci. W ostatnim
dniu praktyki student jest oceniany przez opiekuna praktyk ze strony Zaktadu pracy. Osiagniete przez studenta efekty
uczenia sie sg sprawdzane i oceniane przez nauczyciela akademickiego wyznaczonego przez Petnomocnika ds. praktyk.
Ostateczny wynik zaliczenia praktyki stanowi Srednia z ocen wystawionych przez kierownika praktyk w Zaktadzie i
nauczyciela akademickiego na uczelni.

Zasady/organizacja procesu dyplomowania

Proces dyplomowania obejmuje wykonanie pracy inzynierskiej i egzamin inzynierski. Prace inzynierska student wykonuje pod
opieka nauczyciela akademickiego posiadajgcego co najmniej stopien doktora. Dziekan moze upowazni¢ do kierowania praca
specjaliste spoza Uczelni co najmniej ze stopniem doktora. Temat pracy inzynierskiej powinien by¢ ustalony najpézniej pét
roku przed koncem studiéw. W uzasadnionych przypadkach, temat moze by¢ zmieniony na wniosek promotora przez
Dziakana po zatwierdzeniu Rady Programowej. Po zaliczeniu wszystkich przedmiotéw objetych programem studiéw, z
wytaczeniem przedmiotu praca i egzamin inzynierski, student wprowadza prace inzynierska do systemu APD. Promotor
sprawdza plik wprowadzonej do systemu pracy i zatwierdza ja lub odrzuca. Jezeli praca zostata odrzucona student po
uzgodnieniu z promotorem poprawia jg i wprowadza ponownie do systemu APD i jednocze$nie do systemu
antyplagiatowego. Opiekun pracy dyplomowej na podstawie Raportu Ogdlnego oraz Raportu Szczegdtowego generowanego
w APD, ocenia czy praca nie zawiera nieuprawnionych zapozyczen lub czy zawarte w niej prawidtowo oznaczone
zapozyczenia (cytaty) nie budza watpliwosci co do samodzielnosci pracy dyplomowej przygotowanej przez studenta. Jezeli
raporty nie budza zastrzezen, opiekun pracy dyplomowej zatwierdza je i przekazuje prace do recenzji. Jezeli w pracy zostaty
przekroczone dopuszczalne wspdtczynniki podobienstwa zostaje wszczynana procedura antyplagiatowa zgodna z
obowigzujacym Zarzadzeniem Rektora. Oceny pracy inzynierskiej dokonuje opiekun pracy i jeden recenzent co najmniej ze
stopniem naukowym doktora, przy czym w przypadku, gdy promotorem jest osoba ze stopniem doktora, recenzentem musi
by¢ osoba ze stopniem doktora habilitowanego. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu inzynierskiego jest uzyskanie
pozytywnych ocen pracy inzynierskiej i ztozenie w dziekanacie wymaganych dokumentéw. Egzamin inzynierski odbywa sie w
terminie ustalonym przez dziekana, zgodnie z obowigzujacym Regulaminem studiéw, przed komisja egzaminacyjng
powotang przez dziekana. W sktad komisji wchodza przewodniczacy (dziekan lub upowazniony przez niego nauczyciel
akademicki) i co najmniej trzech nauczycieli reprezentujgcych dyscypline, do ktérej przypisano kierunek studiéw. Dziekan
moze rozszerzy¢ sktad komisji o przedstawicieli otoczenia gospodarczego. Egzamin inzynierski jest egzaminem ustnym.
Student odpowiada na trzy pytania po jednym z kazdego bloku tematycznego: Bioprodukty i ich wytwarzanie, Procesy
bioodnawialne, ochrona Srodowiska w biogospodarce. Ostateczny wynik studiéw jest obliczany zgodnie z zasadami
okreslonymi w obowigzujgcym Regulaminem studiéw.
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ECTS

Liczba punktédw ECTS, ktdérag student uzyska na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia i studentéw

Liczba punktéw ECTS, ktdra student uzyska w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych ™

Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyska za zajecia wybieralne

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom zwigzanym z prowadzong w
uczelni dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzgdkowany jest kierunek studiéw

Liczba punktdw ECTS przyporzadkowana zajeciom ksztattujgcym umiejetnosci
praktyczne

) - dotyczy kierunkéw innych niz przypisane do dyscyplin nauk humanistycznych lub nauk spotecznych

Dopuszczalny deficyt punktow ECTS po poszczegodlnych semestrach

Semestr Deficyt Komentarz
1 8
2 1
3 8
4 8
5 7
6 7
7 0
ECTS

107

15

76

119
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Sekwencje przedmiotow

Semestr Nazwa przedmiotu realizowanego Nazwa przedmiotu poprzedzajacego
3 Bioorganic chemistry Chemistry

3 Insects as a food source Chemistry

4 Biotechnological processes Chemistry

5 Novel solutions in packaging industry Chemistry

5 Recykling Chemistry

6 Meteorology and climatology Mathematics and statistics
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Wiedza

Kod

IBE_P6S_WGO1

IBE_P6S_WG02

IBE_P6S_WG_03

IBE_P6S_WG04

IBE_P6S_WGO05

IBE_P65_WG06

IBE_P6S_WGO07

IBE_P6S_WG08

IBE_P65_WG09

IBE_P6S_WG10

IBE_P6S_WG11

IBE_P6S_WG12

IBE_P6S_WG13

IBE_P6S_WG14

IBE_P65_WG15

IBE_P6S_WG16

IBE_P6S_WG17

IBE_P6S_WG18

IBE_P6S_WG19

Efekty

Efekty uczenia sie

Tresé

absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zagadnienia z zakresu biologii, chemii,
mikrobiologii i nauk pokrewnych przydatna do zrozumienia i interpretacji proceséw zwigzanych z
biogospodarka

absolwent zna i rozumie zagadnienia z zakresu matematyki, statystyki wykorzystywang w
formutowaniu i rozwigzywaniu prostych zadan z obszaru biogospodarki

absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zagadnienia z zakresu gospodarki wodno-
$ciekowej, gospodarki odpadami i gospodarki bezodpadowej

absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zagadnienia z zakresu obejmujace kluczowe
zagadnienia z zakresu ochrony srodowiska w tym zréwnowazonego wykorzystania zasobéw naturalnych

absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zagadnienia z zakresu biotransformacji,
biorafinacji, biokonwersji oraz wykorzystania biomasy i produktéw ubocznych w biogospodarce

absolwent zna i rozumie wiedze z zakresu meteorologii i klimatologii, ochrony i zanieczyszczenia
atmosfery

absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zagadnienia z zakresu z zakresu inzynierii
procesowej w tym z mechaniki ptynédw, termodynamiki, reologii

absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zagadnienia z zakresu z metod, technik, narzedzi i
materiatéw wykorzystywanych do oczyszczania, identyfikacji i charakteryzowania bioproduktéw

absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zagadnienia z zakresu z zakresu zréwnowazonych
proceséw produkcji, przetwarzania i wykorzystywania surowcéw w biogospodarce

absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zagadnienia z zakresu budowy, funkcji, sposobu
wykorzystania urzadzen i systeméw technicznych stosowanych w procesach produkcyjnych

absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zagadnienia z zakresu projektowania i
funcjonowania bioreaktordéw i biorafinerii

absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zagadnienia z zakresu technik informatycznych,
podstaw projektowania i programowania

absolwent zna i rozumie zasady pozwalajace na przewidywanie rozwoju technologii, innowacji w
biogospodarce

absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym metody badawcze, sposoby wykorzystania i oceny
biomateriatéw i bioproduktéw

absolwent zna Zrédta informacji naukowych i techniczno-inzynierskich, ma wiedze dotyczaca nowych
technik i technologii stosowanych w biogospodarce; zna zasady pisania prac dyplomowych, w tym
korzystania z prac innych autoréw oraz przygotowania prezentacji multimedialnych i wystgpien
publicznych, zna specjalistyczng terminologie w jezyku polskim i obcym

absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym procesy enzymatyczne, mikrobiologiczne, fizyczne,
chemiczne i biologiczne wykorzystywane w biogospodarce

absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zasady, metody i technologie monitoringu
srodowiska, adaptacji do zmian klimatu, zasad zréwnowazonego rozwoju i oceny cyklu zycia produktu

absolwent zna i rozumie podstawowe metody projektowania taficucha dostaw, w tym z wykorzystaniem
metod sztucznej inteligenc;ji

zna i rozumie zasady komunikacji interpersonalnej i spotecznej oraz psychologii spotecznej a takze
metod uczenia sie
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Kod

IBE_P6S_WKO01

IBE_P6S_WK02

IBE_P6S_WKO3

Umiejetnosci

Kod

IBE_P6S_UUO1

IBE_P6S_UWO1

IBE_P6S_UW02

IBE_P65_UWO03

IBE_P6S_UW04

IBE_P6S_UWO5

IBE_P6S_UWO06

IBE_P6S_UWO07

IBE_P6S_UWO08

IBE_P6S_UW09

IBE_P6S_UW10

IBE_P6S_UW11

IBE_P6S_UW12

IBE_P6S_UW13

IBE_P6S_UW14

IBE_P6S_UW15

Efekty

Tresé

absolwent ma wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych i prawnych zasad
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej

absolwent ma podstawowg wiedze w zakresie ochrony wiasnosci intelektualnej, prawa autorskiego oraz
zna zasady komercjalizacji

absolwent zna podstawowe metody wykorzystywane w mysleniu projektowym

Tresé

absolwent posiada umiejetnos¢ okreslenia kierunkédw dalszego uczenia sie w celu podnoszenia
kompetencji zawodowych

absolwent posiada umiejetnos¢ wyszukiwania, rozumienia, analizy i twdérczego wykorzystywania
informacji dotyczacych biogospodarki

absolwent posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie przy uzyciu réznych technik w sSrodowisku
zawodowym w zakresie biogospodarki takze w jezyku na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego

absolwent posiada umiejetnos¢ przygotowania opracowania inzynierskiego (wraz z prezentacjq) z
zakresu biogospodarki

absolwent posiada umiejetnos¢ postugiwania sie wybranymi programami komputerowymi do
projektowania, przetwarzania danych, ich analizy oraz graficznej prezentac;ji

absolwent posiada umiejetnos¢ rozwigzywania interdyscyplinarnych zadan inzynierskich, réwniez
pracujgc w grupie, stosujgc metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne z zakresu
biogospoadarki

absolwent posiada umiejetnos¢ testowania hipotez zwigzanych z prostymi problemami badawczymi
dotyczacymi biogospodarki, umiejetnie interpretuje uzyskane wyniki i formutuje wnioski

absolwent posiada umiejetnos$¢ oceniania przydatnosci i mozliwosci wykorzystania nowych osiggnie¢ w
zakresie biogospodarki

absolwent posiada umiejetnos¢ dokonania wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan
inzynierskich oraz optacalnosci prostych proceséw produkcyjnych

absolwent posiada umiejetnos¢ identyfikacji zagrozen zaréwno teoretycznych jak i praktycznych
proceséw zachodzacych w biogospodarce oraz ma przygotowanie niezbedne do pracy w Srodowisku
przemystowym

absolwent dostrzega aspekty pozatechniczne, w tym srodowiskowe, organizacyjne, spoteczne,
ekonomiczne i prawne przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich

absolwent posiada umiejetnos¢ oceniania przydatnosci wtasciwych metod analitycznych i technik
laboratorych do oceny wtasciwosci fizycznych, chemicznych i biologicznych surowcéw i produktéw
wytwarzanych i wykorzystywanych przez biogospodarke

absolwent posiada umiejetnos¢ dobrania warunkéw prowadzenia typowych proceséw jednostkowych
zwigzanych przetwarzaniem bioproduktéw oraz oszacowania zapotrzebowania energii i surowcow w
tych procesach

absolwent posiada umiejetnos¢ stosowania podstawowych metod pomiarowych do kontroli przebiegu
proceséw charakterystycznych dla biogospodarki

absolwent posiada umiejetnos¢ dokonania doboru typowych urzadzen i aparatury wykorzystywanej w
biogospodarce

absolwent posiada umiejetnos¢ projektowania i optymalizacji proceséw technologicznych i fancuchéw
dostaw wykorzystywanych w biogospodarce z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa procesowego
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Kod

IBE_P6S_UW16

IBE_P6S_UW17

IBE_P6S_UW18

Tresé

absolwent posiada umiejetnos¢ dokonania krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejgcych
rozwigzah technicznych, w szczegélnosci systemoéw, proceséw, ustug, urzadzen i obiektéw

absolwent posiada umiejetnos¢ dobrania technologii uzdatniania i odnowy wody, oczyszczania sciekéw,
wykorzystania osadéw i materiatéw resztkowych

absolwent posiada umiejetnos$¢ stosowania zasady racjonalnego gospodarowania zasobami naturalnymi

Kompetencje spoteczne

Kod

IBE_P6S_KKO1
IBE_P6S_KOO01
IBE_P6S_K002
IBE_P6S_KO03

IBE_P6S_K004

IBE_P6S_KR_01

Efekty

Tresé

absolwent rozumie potrzebe rozwoju, aktualizacji swojej wiedzy, zna mozliwosci rozwoju kompetenc;ji
zawodowych i interpersonalnych oraz zasiegania opinii ekspertéw

absolwent jest odpowiedzialny za prace wtasng i skutki podejmowanych decyz;ji

absolwent potrafi prawidtowo zdefiniowac priorytety stuzace realizacji okreslonych, przez siebie lub
innych, zadan oraz zadbac o terminowos¢ ich wykonania

absolwent jest gotéw do podejmowania przedsiewzie¢ gospodarczych

absolwent jest gotéw do ponoszenia spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za stan
srodowiska

absolwent potrafi prawidtowo identyfikowac i rozstrzygac dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu

inzyniera; jest swiadomy ze wynik dziatalnosci inzyniera jest zalezny od wtasciwego rozpoznania
problemu; przestrzega zasad etyki zawodowej oraz kultury osobistej oraz wymaga tego od innych
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Economics
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.11HS0.3367.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne prowadzone w

jezykach obcych
Profil studiow &2y y

ogdlnoakademicki Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
C1 Przedmiot ma na celu zapoznanie studentéw z 0géing problematyka mikro i makroekonomii.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

absolwent ma wiedze niezbedng do rozumienia
W1 spotecznych, ekonomicznych i prawnych zasad IBE_P6S_WKO01 Kolokwium
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej
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Umiejetnosci - Student potrafi:

absolwent posiada umiejetnos¢ dokonania wstepnej
analizy ekonomicznej podejmowanych dziatah

ul CoL . L . IBE_P6S_UWO08
inzynierskich oraz optacalnosci prostych procesow - -
produkcyjnych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
the graduate understands the need for development,

K1 updating his knowledge, knows the possibilities of IBE_P6S_KKO1

developing professional and interpersonal
competences and consulting experts

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta . Y :
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Konsultacje 3
Udziat w egzaminie 2

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 60

Liczba godzin

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela 35

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Kolokwium

Kolokwium

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

ECTS
2.0

ECTS
1.2

Formy prowadzenia
zajec
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Tematyka wyktadéw:

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14,

15.

Ekonomia jako nauka

Rynek i rwnowaga rynkowa. Elastycznos¢ popytu i podazy
Teoria wyboru konsumenta

Decyzje produkcyjne. Podstawowe modele rynku
Praca, ziemia, kapitat

Rola panstwa w gospodarce

Podstawowe wielkosci makroekonomiczne
Bezrobocie i inflacja

Pieniadz i polityka monetarna.

Budzet panstwa i polityka fiskalna.

Handel zagraniczny i kurs walutowy

Wzrost i rozwéj gospodarczy

Cykl koniunkturalny

Globalizacja proceséw gospodarczych

Kolokwium zaliczeniowe

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad

Wyktad, Dyskusja, Metoda sytuacyjna, Metoda problemowa, Film dydaktyczny, Burza mézgéw, Analiza przypadkéw

Aktywnosci Metody zaliczenia

Wyktad

Kolokwium 100.00%

Wymagania wstepne

Podstawy matematyki

Sylabusy

Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Mathematics and statistics
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.I1A0.3368.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty ogdlne prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia audytoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

c1 Zapoznanie studentéw z metodami opisu matematycznego i statystycznego prostych zaleznosci wystepujgcych

w praktyce.
C2 Doskonalenie umiejetnosci rozwigzywania probleméw z zastosowaniem poznanych narzedzi matematycznych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Student zna i rozumie metody oraz ich ograniczenia

w zakresie opisu analitycznego zagadnien
wystepujacych w biogospodarce.

IBE_P6S_WG02

Absolwent posiada umiejetnos¢ wyszukiwania,

rozumienia, analizy, przetwarzania oraz wnioskowania

IBE_P6S_UWO1

na podstawie informacji dotyczacych biogospodarki.

Absolwent posiada umiejetnos¢ konstruowania,

testowania oraz wnioskowania na podstawie hipotez
statystycznych opisujacych proste problemy
dotyczace biogospodarki.

IBE_P6S_UWO06

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Absolwent jest odpowiedzialny za prace wtasng

i skutki podejmowanych decyzji w kontekscie

IBE_P6S_KOO1

systematycznosci pracy w ramach realizacji kursu.

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie do ¢wiczen

Konsultacje

Gromadzenie i studiowanie literatury

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Bilans punktéw ECTS

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium, Udziat w
dyskusji, Studium
przypadku

Obserwacja pracy
studenta, Kolokwium,
Udziat w dyskusji,
Studium przypadku

Obserwacja pracy
studenta, Kolokwium,
Udziat w dyskusji,
Studium przypadku

Obserwacja pracy
studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin
142

Liczba godzin
66

Liczba godzin
30

Tresci programowe

30

30

30

30

10

ECTS

ECTS
2.4

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec
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1. Funkcja potegowa, wielomiany: wykresy, wzory na potegowanie
2. Funkcja wyktadnicza: wzory, wykresy

3. Funkcja logarytmiczna: wzory, wykresy

4. Funkcja logistyczna i inne funkcje z zastosowaniami

5. Granica funkcji, pochodna funkgcji

6. Monotonicznosc¢ i ekstrema funkcji jednej zmiennej

7. Podstawowe pojecia statystyczne: populacja, préba, metody doboru préby Wyktad
8. Stastystyki opisowe - miary potozenia

9. Statystyki opisowe - miary zmiennosci

10. Przedziat ufnosci dla $redniej

11. Hipotezy statystyczne

12-13. Analiza regres;ji liniowej, miary dopasowania modelu

14-15. Prognozowanie, btedy prognoz

1. Rozwigzywanie probleméw praktycznych z zastosowaniem wtasnosci i dziatan
na funkcjach elementarnych.

2. Rozwigzywanie prostych optymalizacyjnych probleméw praktycznych.

Cwiczenia audytoryjne
3. Analiza problemdw praktycznych z wykorzystaniem prostych hipotez
statystycznych.

4. Rozwigzywanie problemoéw praktycznych z wykorzystaniem analizy regresji.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Blended learning, Cwiczenia, Wyktad, Praca w grupie, Metoda problemowa, Analiza tekstéw, Analiza przypadkéw

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie facznej

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

przedmiotu
Zaliczenie pisemne 20.00%

Obserwacja pracy studenta, Kolokwium, Udziat w dyskusji,

Studium przypadku 80.00%

Dodatkowy opis

Zaliczenie pisemne wyktadu na ostatnich zajeciach.

Wymagania wstepne

Matematyka w zakresie matury.

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Programming principles
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.I1A0.3369.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty ogdlne prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawami jezyka programowania Python w stopniu umozliwiajgcym samodzielng

Cl realizacje typowych obliczen inzynierskich
2 Przekazanie wiedzy dotyczacej réznych struktur danych oraz wykorzystania jezyka programowania
do manipulacji nimi
c3 Uswiadomienie stuchaczom probleméw wynikajacych z ilosci informacji jakg inzynierowie muszg przetworzy¢
i pokazanie rozwigzan utatwiajgcych ich analize
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student zna i rozumie jezyk programowania
wil Python,ktéry umozliwia mu rozwigzywanie probleméw
inzynierskich

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi samodzielnie przygotowac program

ul . .
automatyzujacy jego prace

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do poszerzania swojej wiedzy

K1 ; .
z wykorzystaniem podstaw programowania

IBE_P6S_WG12

IBE_P6S_UW04

IBE_P6S_KKO01

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Konsultacje

Przygotowanie projektu

Przygotowanie do ¢wiczen

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
117

Liczba godzin
47

Liczba godzin
30

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

15

30

10

30

30

Zaliczenie pisemne

Projekt, Wykonanie
¢wiczen

Projekt

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
4.0

ECTS
1.8

ECTS

Formy prowadzenia
zajec
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Sylabusy

Wyktad 1 Czym jest shell, typy danych w programowaniu, przechowywanie
wartosci w zmiennych, twéj pierwszy program

Wyktad 2 Twéj program rozbidr na czynniki pierwsze, zrozumienie podstawowych
struktur mojego programu

Wyktad 3 Instrukcje sterujace (boolean, instrukcja if)

Wyktad 4 Instrukcje sterujace (while, for)

Wykfad 5 Importowanie modutéw (rézne grupy funkcji)

Wykfad 6 Jak stworzy¢ wtasng funkcje, parametry funkcji, wyniki funkgji
Wyktad 7 Wprowadzenie do list i jak z nimi pracowac

Wyktad 8 Stowniki, tworzenie wtasnych struktur danych

Wyktad 9 Praca z czasem, jak go mierzy¢

Wyktad 10 Wizualizacja danych

Wyktad 11 Praca na plikach

Wykfad 12 Jak wykorzysta¢ dane online do analizy

Wyktad 13 Klasy, jak tworzy¢ obiekty reprezentujace rzeczy z realnego $wiata
Wykfad 14 Jak testowaé swoje pomysty

Wyktfad 15 Praca z API, wspétpraca i system kontroli wers;ji

1. Uzycie Srodowiska programistycznego Python
2. Przygotowanie programéw skryptowych realizujacych dorazne obliczenia (cz.1)
3. Przygotowanie programéw skryptowych realizujacych dorazne obliczenia (cz.2)

4. Realizacja programéw obliczeniowych o tematyce geometrycznej (pola figur,
objetosci bryt, Srodki masy)

5. Przeksztatcania formatéw zbioréw danych (cz. 1)

6. Przeksztatcania formatéw zbioréw danych (cz. 2)

7. Analiza szeregéw czasowych.

8. Realizacja programéw wspomagajacych rozwigzywanie réwnan
9. Znajdowanie przyblizonych wartosci funkcji

10. Sposoby wizualizowania danych (cz. 1)

11. Sposoby wizualizowania danych (cz. 2)

12. Realizacja programu automatyzujgca problemy dotyczyace biogospodarki
(projekt cz.1)

13. Realizacja programu automatyzujgca problemy dotyczyace biogospodarki
(projekt cz.2)

14. Realizacja programu automatyzujgca problemy dotyczyace biogospodarki
(projekt cz.3)

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Uczenie sie na podstawie probleméw, Cwiczenia, Wyktad, Dyskusja, Pracownia komputerowa, Praca w grupie, Burza
mdézgéw, Analiza przypadkdéw

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne 40.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Projekt, Wykonanie ¢wiczeh | 60.00%

Wymagania wstepne

Przedmiot umozliwi zaznajomienie sie z podstawami programowania w jezyku Python
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Chemistry
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

WIKSIGIBE-AMS.I1A0.0359.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty ogdlne prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
c1 Uzyskanie wiedzy w zakresie chemii, niezbednej do zrozumienia zjawisk wystepujgcych w procesach
inzynieryjnych.
2 Uzyskanie wiedzy z zakresu podstaw opisu chemicznych i fizykochemicznych zjawisk oraz proceséw stosowanych
w podstawowych technologiach chemciznych.
c3 Nabycie umiejetnosci poprawnego i efektywnego stosowania poznanych zasad i praw chemii do analizy
zagadnien o charakterze inzynierskim.
ca Nabycie umiejetnosci wykonania elementarnych obliczen chemicznych, niezbednych dla rozumienia

i prawidtowego prowadzenia proceséw technologicznych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
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Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Wi Mg wiedze na temat w’rasc[\./vosa chemicznych IBE P6S WGO1 Egzamin pisemny
i fizykochemicznych materii. - =
W2 Zna podstawowe za;ady biegu reakcji i procesow IBE P6S WGO1 Egzamin pisemny,
o charakterze chemicznym. - - Wykonanie ¢wiczen
W3 Zna podstawy obliczen chemicznych dla roztwordw IBE P6S WG16 Egzamin pisemny,
wodnych. - = Wykonanie ¢wiczen
Umiejetnosci - Student potrafi:
U1 Pptraﬁ wyszukiwac i analizowac |lnformaCJe chemiczna IBE P6S UWO1 Egzamin pisemny,
niezbedng dla podstawowego opisu procesu. - - Wykonanie ¢wiczen
Potrafi przewidywac kierunki i charakter przemian IBE_P65_UUOL, Egzamin pisemny,
U2 chemicznych i fizykochemicznych IBE_P6S_UWOL, Wykonanie ¢wiczen
y y yeh. IBE_P6S_UWO5 y
U3 Potrafi wyroznic cgchy chgmmzne proceséw IBE P6S UWO03 Egzamin pisemny
technologicznych i opisac je. - =
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Potrafi powigzac oraz przedstawi¢ zagrozenia dla
. : - : . IBE_P6S_KKO01, o
K1 srodowiska naturalnego i srodowiska cztowieka IBE P6S KOO04 Wykonanie ¢wiczen

wynikajgce z chemizmu materiatéw i substancji.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Cwiczenia laboratoryjne 30

Przygotowanie do zajec 30

Udziat w egzaminie 2

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 35

Konsultacje 6

taczny nakiad pracy studenta Liczb?3g?’odzin E;-{)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba6godzin Eg'!I;S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Sylabusy

Wyl

Podstawowe pojecia i jednostki, licznos¢, roztwory wodne, stezenie a aktywnos¢
skfadnika, pH, stabe i mocne elektrolity, roztwory gazowe, stata réwnowagi reakcji dla
roztworéw gazowych i wodnych.

Wy2
Roztwory buforowe, hydroliza, rozpuszczalnos¢ i iloczyn rozpuszczalnosci.

Wy3

Teorie budowy atomu, czastki elementarne, struktura elektronowa atomu, rozbudowa
powtok elektronowych, pierwiastki, uktad okresowy pierwiastkéw, energia jonizaciji,
elektroujemnos¢, polaryzowalno$é, promien atomowy, rozbudowa struktury elektronowe;
a potozenie w uktadzie okresowy, orbitale atomowe i czasteczkowe, hybrydyzacja
orbitali, wolne pary elektronowe i ich znaczenie, dipole

Wy4

Gazy, ciecze, ciata state, rodzaje wigzan, wigzania kowalencyjne i jonowe, metaliczne,
oddziatywania stabe (miedzyczasteczkowe), wigzanie wodorowe, woda, ciato state i jego
struktura, krystalografia, defekty w krysztatach, promienie jonowe, przewodnictwo
elektryczne krysztatéw jonowych, state elektrolity.

Wy5
Efekt energetyczny reakcji, rbwnowaga chemiczna, kompleks aktywny i rola katalizatora,
kinetyka reakcji, rzad reakcji, szybkos¢ ztozonego procesu chemicznego.

Wy6
Elementy termodynamiki chemicznej, entalpia swobodna, stata réwnowagi chemicznej a
zmiana entalpii swobodnej, ciepto wtasciwe, przemiany fazowe.

Wy7
Réwnowagi fazowe, wykresy rownowag fazowych, uktady eutektyczne, zwigzki topigce
sie kongruentnie i niekongruentnie, azeotrop, destylacja (rektyfikacja), krystalizacja.

Wy8
Roztwory, uktady koloidalne, zawiesiny, budowa i wlasciwosci czastek koloidalnych,
zjawiska elektrokinetyczne, zjawiska powierzchniowe.

Wy9

Zwiagzki koordynacyjne (kompleksowe), wigzanie donorowo-akceptorowe, jon centralny,
ligandy i ich typy, réwnowagi w roztworach zwigzkéw kompleksowych, znaczenie
kompleksdw w rozpuszczalnosci osadéw.

Wy10

Utlenianie i redukcja w ogniwach, pétogniwo a reakcja utleniajaco-redukcyjna, potencjat
pétogniwa, szeregi elektrochemiczne, ogniwa, zaleznos¢ potencjatu pétogniwa od stezen
reagentéw (iloraz reakcji), elektroliza, typy ogniw.

Wyll

Procesy konwersji energii chemicznej w elektryczng, magazynowanie energii
(akumulatory otowiowe, ogniwa paliwowe - rodzaje i reakcje chemiczne), korozja
elektrochemiczna, ochrona elektrochemiczna.

Wy12

Dziatanie wskaznikdw pH - papierka lakmusowe/uniwersalne, barwniki uzywane w
alkacymetrii. Uktady automatycznego pomiaru stezeh wybranych jondw (elektrody
jonoselektywne), oméwienie procesu grupowego oznaczania jonéw (analiza grupowa).

Wy 13
Przeglad metod analizy instrumentalnej - omdwienie podstaw fizykochemicznych takich
proceséw: spektroskopia absorpcyjna i emisyjna, IR (FT - ATR), Raman

Wy1l4
Przeglad metod analizy instrumentalnej - oméwienie podstaw fizykochemicznych takich
proceséw: metody chromatograficzne, spektrometria mas, NMR, EPR

Wy15
Podstawowa charakterystyka pierwiastkdw bloku s- i p- oraz d- i f- elektronowych.
Zwigzki chemiczne, charakterystyka wtasciwosci.

Wyktad
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Labl

Wprowadzenie, oméwienie zakresu ¢wiczen i zasad BHP w laboratorium chemicznym.
Wykonanie oznaczen: pH, przewodnosci, barwy i metnosci prébki wody.

Lab2

Wykonanie oznaczen: zasadowosci ogdinej, twardosci ogéinej, wapnia, magnezu.
Lab3

Wykonanie oznaczen: zasadowosci F, zelaza ogélnego, manganu i glinu.

Lab4

Wykonanie oznaczen: azotu amonowego, azotu azotynowego i azotu azotanowego,
chlorkdw.

Lab5

Wykonanie oznaczen: fosforandéw (na podstawie przygotowanej krzywej wzorcowej) i
suchej pozostatosci (1)

Cwiczenia laboratoryjne
Lab6

Wykonanie oznaczen: utlenialnosci, tlenu rozpuszczonego, suchej pozostatosci (2)_

Lab7

Wykonanie oznaczeh: BZT5 (1)

Lab8

Wykonanie oznaczen: BZT5 (2)

Lab9

Wykonanie oznaczenia fluorkéw, sodu, potasu i siarczanéw

Labl0

Bilans elektrolitéw, orzeczenie dot. jakosci wody

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Wyktad, Udziat w badaniach, Pokaz/demonstracja, Metoda problemowa

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Egzamin pisemny 65.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Wykonanie ¢wiczeA | 35.00%

Wymagania wstepne

Ma wiedze i umiejetnosci wymagane od kandydata na studia na wymienionym wyzej kierunku
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Information Technologies
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.I1A0.0947.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty ogdlne prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Celem kursu jest rozwijanie krytycznego myslenia w kontekscie wykorzystywania technologii informatycznej.
C2 Celem kursu jest integracja technologii informacyjnej z wiedza o $rodowisku dla biogospodarki
c3 Celem kursu jest zachecenie studentéw do pracy indywidualnej i zespotowej z wykorzystaniem mozliwosci pracy
w chmurze.
ca Celem kursu jest rozwijanie rozumienia odpowiedzialnosci zawodowej w spoteczenstwie w kontekscie uzywania
i przetwarzania informacji.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

W2

W3

pojecia z zakresu technologii informacyjnej
i komunikacyjnej, wskazuje i rozpoznaje ustugi
w mediach informacyjnych,

zasady obstugi arkuszy kalkulacyjnych, edytoréw
tekstu, narzedzi grafiki rastrowej oraz narzedzi grafiki
wektorowe.

zna zasady projektowania i obstugi baz danych
i wymienia przyktady zastosowania oprogramowania
specjalistycznego w swojej dziedzinie ksztatcenia.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

kreatywnie korzysta¢ ze Zzrédet informacji internetowej
i ustug w sieciach informatycznych.

uczy¢ sie i pracowaé w chmurze (cloud computing).
Uzywa w rozszerzonym zakresie programéw z pakietu
MS Office oraz analogicznych aplikacji internetowych
w celu prezentacji i przetwarzania informacji. Korzysta
z internetowych baz danych.

wybrac oprogramowanie graficzne do wykonania
profesjonalnych prezentacji medialnych

z poszanowaniem wiasnosci intelektualnej. Potrafi
analizowa¢, pod nadzorem, zagadnienia problemowe
pod katem wykorzystania narzedzi informatycznych
do rozwigzania konkretnego problemu i uzasadnic
wybér narzedzi informatycznych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

uznania zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci

za wykorzystanie i przetwarzanie informacji, skutki jej
wptywu na Srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

IBE_P6S_WG12

IBE_P6S_WG12

IBE_P6S_WG12

IBE_P6S_UWO1,
IBE_P6S_UWO04

IBE_P6S_UWO1,
IBE_P6S_UW05

IBE_P6S_UW04,
IBE_P6S_UW16

IBE_P6S_KO04,
IBE_P6S_KR 01

Bilans punktéw ECTS

Cwiczenia laboratoryjne

Przygotowanie prezentacji/referatu

Konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin

60

Liczba godzin

40

Liczba godzin

30

30

20

10

Kolokwium

Kolokwium

Kolokwium

Projekt

Projekt

Projekt

Projekt

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
2.0

ECTS
15

ECTS
1.0

27/ 330



Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

Kurs obejmuje cztery moduty do pracy indywidualnej podzielone na bloki
tematyczne:

* Modut 1.: Podstawy technik informatycznych, systemowy interfejs uzytkownika,
przetwarzanie tekstéw, oprogramowanie open source. Procesor tekstu, arkusze
kalkulacyjne.

* Modut 2.: Bazy danych, prawidtowa prezentacja danych. Internetowe bazy

danych. Cwiczenia laboratoryjne

* Modut 3.: Spoteczehstwo informacyne- spoteczefstwo wspétpracy. Prawo
autorskie w zakresie korzystania i przetwarzania informacji internetowej. Internet
rzeczy.

* Modut 4.: Grafika komputerowa: wektorowa i rastrowa, 2D i 3D

» Modut 5/temat: praca zespotowa

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Blended learning, Praca w grupie, Metoda projektéw, Burza mdzgow

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Cwiczenia laboratoryjne | Projekt, Kolokwium | 100.00%

Dodatkowy opis

[M1] BLOK 1 programowanie open source BLOK 2 Edytor tekstu, , BLOK 3. Arkusz kalkulacyjny BLOK

[M2] BLOK 1 Bazy danych, BLOK 2. Prezentacja danych, BLOK 3. Internetowe bazy danych (bazy biblioteczne, bazy GUS,
Geoportal, Geoportal KZGW/Wody Polskie)

[M3] BLOK 1. Prawo autorskie. BLOK 2. Licencje, BLOK 3 Spoteczenstwo wspotpracy, BLOK 4. Internet rzeczy

[M4] BLOK 1. Grafika rastrowa, BLOK 2. Grafika wektorowa, BLOK 3. Modelowanie 3D, BLOK 3. Modelowanie 3D

[M5] Praca zespotowa. W trakcie kursu studenci pracujg, na zasadzie pracy w projekcie, w zespotach 5-6 osobowych,
realizujgc 3 minutowy film (animowany/dokumentalny/fabularny/edukacyjny. W ¢wiczeniu zatozono 3 etapy: wstepny,
tworczy i pracy bezposredniej. Etap wstepny: tworzenia zespotu i wyboru lidera wraz z okresleniem i przydziatem rdl, etap
twoérczy: przygotowanie scenariusza/storyboardu z ewentualnym wyborem rodzaju animacji, wybér muzyki/dZzwieku, etap
pracy bezposredniej: realizacja filmu - prace bezposrednie, postprodukcja. Film
animowany/dokumentalny/fabularny/edukacyjny

Wymagania wstepne

Szkolenie w zakresie korzystania z platformy zdalnego nauczania.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Man and environment
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.11B0.3370.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem jest zapoznanie studentéw z wptywem cztowieka na Srodowisko, konsekwencjach tego wptywu i mozliwym

Cl przeciwdziataniu

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie w stopniu zaawansowanym
zagadnienia dotyczgce wptywu cztowieka na ozywione
i nieozywione komponenty srodowiska, wptyw

W1 . . . . IBE_P6S_WG04 Zaliczenie pisemne
cztowieka na zmiany klimatu, zasobdw naturalnych - =
i siedlisk oraz zna zagadnienia z zakresu
zréwnowazonego wykorzystania zasobéw naturalnych
Umiejetnosci - Student potrafi:
Student posiada umiejetnos¢ stosowania oceny
U1 wp{ywu CZ|0WI/eka na sronW|sko oraz jego skutkow., IBE P6S UW18 Projekt
umie stosowac zasady racjonalnego gospodarowania - =
zasobami naturalnymi
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Student jest gotdéw do ponoszenia spotecznej,
K1 zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za stan IBE_P6S_KO04 Projekt

Srodowiska, podejmowac dziatania minimalizujace
wptyw cztowieka na srodowisko

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Cwiczenia projektowe 30

Przygotowanie prezentacji/referatu 20

Przygotowanie projektu 30

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

taczny naktad pracy studenta LiCZbTZ%OdZin Eﬂ-)s
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczbaﬁgodzin Eg‘:’)S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
Wptyw cztowieka na $rodowisko na przestrzeni wiekédw. Globalne problemy
srodowiskowe, zmiany klimatu, susze, powodzie, degradacja terenu, zanik

1 bioréznorodnosci, deforestryzacja. Wptyw przemystu i rolnictwa na srodowisko. Wykfad

Rozwdj populacji cztowieka a zanieczyszczenie i degradacja Srodowiska. Formy
ochrony przyrody. Ochrona bioréznorodnosci. Zréwnowazone metody
zagospodarowania Srodowiska przyrodniczego. Technologie ochrony srodowiska.
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Projekt koncepcji lokalnych dziatah majgcy na celu wprowadzenie zasad

zrébwnowazonego rozwoju opracowany przy wykorzystaniu metody PBL. Cwiczenia projektowe

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Metoda problemowa, Cwiczenia, Wyktad, Dyskusja, Metoda projektéw, Film dydaktyczny, Burza mézgéw, Analiza przypadkéw

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne | 50.00%
Cwiczenia projektowe Projekt 50.00%

Wymagania wstepne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Bioeconomy principles
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.11B0.3371.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Egzamin punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest przedstawienie wiedzy oraz przekazanie umiejetnosci i kompetencji obejmujgcych
wdrazanie i rozw6j biogospodarki, uwzgledniajgcy zamykanie tancuchéw dostaw, tworzenie bezodpadowych

Cl samowystarczalnych energetycznie systeméw biorafineryjnych, aplikacje zaawansowanych systeméw
informatycznych oraz kreowanie nowych rozwigzan w zakresie biogospodarki zardwno na poziomie gospodarstw
domowych, lokalnych jak i struktur ponadregionalnych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
wybrane zagadnienia z zakresu chemii, biochemii

wil e co - .
i biologii niezbedne do zrozumienia procesow
stosowanych w biogospodarce
Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
W2 - ; .
wybrane zagadnienia z zakresu biogoscpodarki
Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
W3 wybrane zagadnienia z zakresu: funkcjonowania

biogospodarki w srodowisku naturalnym, jego
zagrozen i ochrony w spoteczenstwie globalnym

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi pozyskiwa¢ informacje
0 biogospodarce z literatury, baz danych i innych

ul Zrédet; potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski
oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

Student potrafi przygotowad i przedstawic krdtka
u2 prezentacje poswiecong wynikom realizacji zadania
inzynierskiego zwigzanego z biogospodarka

Student potrafi samodzielnie i w zespole planowad
U3 i wykonywac zadania badawcze i projektowe
dotyczace biogospodarki

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do uznania szczegdlnej
odpowiedzialnosci inzyniera zajmujacego sie

K1 biogospodarka za jakos¢ zycia ludzi i stan Srodowiska
naturalnego
Student jest gotéw do przyjecia odpowiedzialnosci
K2 za prace wiasna oraz do podporzadkowania sie

zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

IBE_P6S_WGO1

IBE_P6S_WG_03

IBE_P6S_WG09

IBE_P6S_UWO1

IBE_P6S_UWO3

IBE_P6S_UW05

IBE_P6S_KR 01

IBE_P6S_KOO1

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia projektowe
Przygotowanie prezentacji/referatu
Przygotowanie projektu

Udziat w egzaminie

Gromadzenie i studiowanie literatury

taczny nakiad pracy studenta

Sylabusy

Liczba godzin
120

30

30

10

30

18

Egzamin pisemny,
Projekt

Egzamin pisemny,
Projekt

Egzamin pisemny,
Projekt

Projekt, Udziat w dyskusji

Prezentacja

Projekt, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Projekt, Udziat w dyskusji

Projekt, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusiji

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
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Liczba godzin

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela 62
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

* Wprowadzenie, pojecie biogospodarki, cele biogospodarki
* Procesy chemiczne, biologiczne i fizyczne w biogospodarce
* Pojecie zamykanie fancucha dostaw

* Czynniki sprzyjajgce rozwojowi biogospodarki

* Biorafinerie

» Systemy bezodpadowe

* Biosystemy odnawialne

* Sposoby tworzenia scenariuszy i Sciezek rozwoju wybranych technologii w
zakresie biogospodarki

* Wynalazki i innowacje w biogospodarce

Zajecia problemowe z zakresu analizy szans i barier rozwoju biogospodarki w
Polsce - Problem-Based Learning. Zajecia problemowe z zakresu opracowania
nowego produktu zgodnie z ideg biogospodarki z uwzglednieniem aspektu
bezpieczenstwa Srodowiskowego nowo wprowadzanego produktu - Problem-Based
Learning. Zajecia problemowe z zakresu projektowania i zarzadzania biorafineria -
Problem-Based Learning. Dyskusja problemowa dotyczgca przysztych wyzwah w
biogospodarce przy uwzglednieniu zastosowania rozwigzah sztucznej inteligencji

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

ECTS

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Cwiczenia, Wykfad, Dyskusja, Praca w grupie, Pokaz/demonstracja, Metoda problemowa, Burza mézgéw

Aktywnosci Metody zaliczenia

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Sylabusy

Udziat procentowy w ocenie
tacznej przedmiotu

Egzamin pisemny 50.00%

Projekt, Aktywnos$¢ na zajeciach, Prezentacja, Udziat w
dyskus;ji

50.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Semestral project 1
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.11B0.3372.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia projektowe: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem jest zapoznanie studentéw mozliwosciami tworczego rozwigzywania problemdw z zakresu ochrony

Cl $rodowiska i biogospodarki w oparciu o prace zespotowg i analize przypadkéw
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student zna i rozumie zasady twdrczego
W1 rozwigzywania problemoéw z zakresu ochrony IBE_P6S_WKO03 Projekt
srodowiska i biogospodarki.
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Umiejetnosci - Student potrafi:

Student posiada umiejetnos¢ stosowania zasady
racjonalnego gospodarowania zasobami naturalnymi

ul . : . IBE_P6S_UW18 Projekt
przy rozwigzywaniu probleméw z zakresu ochrony
srodowiska i biogospodarki.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Student jest gotdw do ponoszenia spotecznej,

K1 zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci przy IBE_P6S_KOO04 Projekt

rozwigzywaniu probleméw z zakresu ochrony
srodowiska i biogospodarki.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . Y :
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia projektowe 45

Przygotowanie projektu 40

Gromadzenie i studiowanie literatury 10

Przygotowanie do zajec 10

Konsultacje 15

taczny naktad pracy studenta LiCZb?Z%OdZin Eﬂ;s
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela LiczbaGgodzin EZC}')S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 45 1.7

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

Student zapoznaje sie z podstawami pracy projektowej i pracy zespotowej,
wyszukiwania informacji, w tym informacji naukowych, analizowania probleméw i
1. wskazywania ich twérczego rozwigzania. Na podtawie zebranych informacji, pracy | Cwiczenia projektowe
w grupie i twérczego myslenia przygotowuje projekt rozwigzujacy prosty problem
z zakresu biogospodarki lub ochrony Srodowiska.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Dyskusja, Metoda problemowa, Burza mézgéw, Analiza przypadkéw
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Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Cwiczenia projektowe Projekt 100.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Sport

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.I6A0.3375.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty ogdlne prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
0.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wychowanie fizyczne: 30
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
0.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wychowanie fizyczne: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Ksztattowanie umiejetnosci rozpoznawania i oceny wtasnego rozwoju fizycznego oraz sprawnosci fizyczne;.
C2 Uswiadomienie koniecznos$ci prowadzenia zdrowego stylu zycia.
C3 Poznawanie i stosowanie zasad bezpieczenstwa podczas aktywnosci fizycznej
Cc4 Ksztattowanie umiejetnosci osobistych i spotecznych sprzyjajacych catozyciowej aktywnosci fizycznej.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . -
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

w1 cel i role poszczeg6lnych ¢wiczen.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

wykonywacd ¢wiczenia poprawiajgce kondycje

ul . 2
i sprawnosc fizyczna.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Swiadomego utrzymywania sprawnosci fizycznej przez

Obserwacja pracy

K1 L L . studenta, Aktywnos¢ na
cate zycie oraz jej wptywu na stan zdrowia. e
zajeciach
. o . Obserwacja pracy
K2 przestrzegapla obowigzujacych przepiséw studenta, Aktywno&€ na
i regulamindw. .
zajeciach
Bilans punktéw ECTS
Semestr 2

Forma aktywnosci studenta

Wychowanie fizyczne

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Semestr 3

Forma aktywnosci studenta

Wychowanie fizyczne

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
Liczba godzin ECTS
30 0.0
Liczba godzin ECTS
30 1.0
Liczba godzin ECTS
30 1.0

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

30
Liczba godzin ECTS
30 0.0
Liczba godzin ECTS
30 1.0
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Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

praktycznym

Liczba godzin ECTS
30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp. Tresci programowe

Tresci programowe

Formy prowadzenia
zajec

Studenci wybieraja interesujaca ich forme realizacji zaje¢ przed rozpoczeciem
semestru z aktualnej oferty zamieszczonej na stronach internetowych SWFiS oraz
w systemie USOS. Rejestracja na zajecia odbywa sie poprzez obowigzujacy na
uczelni elektroniczny system zapiséw. Tematyka realizowana podczas ¢wiczeh

1. powigzana jest z wybrang dyscypling sportu i jest uzupetniona o dodatkowe

Wychowanie fizyczne

elementy takie jak ¢wiczenia przygotowujace do zaje¢ podczas rozgrzewki oraz
¢wiczenia rozluZniajgce na zakonhczenie zaje¢. Szczegétowy wykaz dostepnych
form realizacji zaje¢ z Wychowania Fizycznego dostepny jest na stronie
internetowej http://swfis.upwr.edu.pl/zajecia-dydaktyczne/

Semestr 2

Metody nauczania:

WF, Cwiczenia

Aktywnosci

Wychowanie fizyczne

Semestr 3

Metody nauczania:

WF, Cwiczenia

Informacje rozszerzone

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Metody zaliczenia przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach | 100.00%

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu
Wychowanie fizyczne Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach | 100.00%
Dodatkowy opis
Zapisy na zajecia odbywajg sie poprzez obowigzujacy system elektroniczny (USOS UL).
Wymagania wstepne
Brak przeciwwskazan medycznych do uczestniczenia w zajeciach wychowania fizycznego.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Biorenewable systems
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.12B0.3376.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 60

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest dostarczenie wiedzy i umiejetnosci w zakresie przeksztatcania zasobéw bioodnawialnych
Cl w bioenergie i bioprodukty, w tym koncepcji bioodnawialnych w odniesieniu do czynnikéw zmian, produkcji
surowcow, proceséw, produktéw, produktéw ubocznych, ekonomii i transportu/logistyki.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Posiada wiedze potrzebng do identyfikowania IBE P6S WGO1 Eqzamin pisemn
W1 i omawiania czynnikéw napedzajacych zmiany IBE_P6S_WG04' Prgojekt P Y

w biogospodarce

Sylabusy 41 /330



Posiada wiedze umozliwiajgcg opisywanie, omawianie
i analizowanie gtéwnych sktadnikéw produktéw

W2 e . - p
biorafinacji, proceséw, produkcji surowcow
i produktéw ubocznych.
Posiada wiedze pozwalajacg zrozumied i zastosowad
W3 ekonomike produktéw bioodnawialnych na poziomie

firmy i rynku do analizy rentownosci, zmian
technologicznych i polityk

Umiejetnosci - Student potrafi:

Potrafi zastosowa¢ wiedze z zakresu matematyki,

ul nauk scistych i inzynierii/technologii
Posiada umiejetnos¢ funkcjonowania
U2 ; ‘
w interdyscyplinarnych zespotach
U3 Potrafi identyfikowaé, formutowad i rozwigzywad

problemy inzynierskie/technologiczne

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Ma swiadomos¢ koniecznosci szerokiej edukacji, aby
zrozumieé wptyw rozwigzan

K1 inzynieryjnych/technologicznych w kontekscie
globalnym, gospodarczym, Srodowiskowym
i spotecznym

K2 Ma Swiadomos¢ dostrzegania potrzeby i umiejetnosci

Forma aktywnosci studenta

angazowania sie w ksztatcenie ustawiczne

IBE_P6S_WGO05

IBE_P6S_WG09

IBE_P6S_UW08

IBE_P6S_UWO5

IBE_P6S_UW10

IBE_P6S_KOO1

IBE_P6S_KKO01

Bilans punktéw ECTS

Wyktad

Cwiczenia projektowe
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie projektu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin
150

Liczba godzin
90

Liczba godzin
60

30

60

20

30

10

Egzamin pisemny,
Projekt

Egzamin pisemny,
Projekt

Projekt

Projekt, Obserwacja
pracy studenta

Projekt, Obserwacja
pracy studenta

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Referat

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Referat

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
5.0

ECTS

ECTS
2.0
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Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

* Czynniki zmian systemoéw bioodnawialnych
* Podstawy systeméw bioodnawialnych

* Biopaliwa w systemach bioodnawialnych

* Przetwarzanie termochemiczne w systemach bioodnawialnych Wyktad

» Agronomiczne podstawy systeméw bioodnawialnych
* Podstawy finansowe systemoéw bioodnawialnych

* Transport i logistyka systeméw bioodnawialnych

* Globalne zuzycie energii; zmiana klimatu; polityka publiczna; rozwdj
ekonomiczny

* Konwersja jednostek; obliczenia chemiczne; bilanse masy i energii;
charakterystyka biomasy i bioodpaddéw, biomasa i bioodpady jako substrat

* Biodiesel, etanol z kukurydzy, etanol z celulozy, biopaliwa z alg, inne
2. * Piroliza, zgazowanie, depolimeryzacja termiczna, spalanie, inne Cwiczenia projektowe

* Podstawy produkcji biomasy i pozyskania bioodpaddw, ,idealne” uprawy
biomasy, alternatywne uprawy biomasy

* Podstawowe warunki finansowe, sprawozdania finansowe biorafinerii, progi
wyceny progu rentownosci, modelowanie finansowe

* Transport i logistyka biomasy i bioodpaddw, alternatywy transportowe,
wzgledne koszty transportu/decyzje logistyczne

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Wyktad, Dyskusja, Praca w grupie, Metoda problemowa, Burza mézgéw, Analiza tekstéw, Analiza przypadkéw

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Wyktad Egzamin pisemny 30.00%

Projekt, Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

0,
Referat 70.00%

Cwiczenia projektowe

Dodatkowy opis

Kazdego tygodnia beda zadania, ktére sa mieszankga czytania artykutéw, wykonywania zadanh obliczeniowych i dokonywania
przemyslen. Zadania bedga przydzielane, gdy oczekiwana bedzie samodzielna praca studentéw. Studenci beda wykonywaé
réwniez wspolng prace w trakcie zajeé, czyli ,problemy zespotowe”. Projekt semestralny bedzie plakatem lub referatem
poruszajgcym problem zwigzany z systemami bioodnawialnymi. Publiczna sesja plakatowa bedzie odbywac sie w trakcie
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sesji egzaminacyjnej. Studenci prezentowa¢ bedg plakat jako zespét. Obecnos¢ bedzie wymagana.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Fundamentals of engineering drawing
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.12B0.3377.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawami metody Monge'a wykresinego odwzorowania tworéw geometrycznych

Cl na ptaszczyznie rysunku.
2 Przygotowanie do opanowania zasad zapisu konstrukcji w stopniu umozliwiajgcym wykonanie i czytanie prostych
rysunkdéw technicznych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

W2

W3

Student ma wiedze dotyczacg odwzorowania
na ptaszczyznie rysunku tworu geometrycznego
metoda Monge'a.

Ma umiejetnosci w zakresie tworzenia perspektywy
oraz aksonometrii i ich zastosowania.

Umie zinterpretowac rysunek, zna i potrafi wyjasnic¢
podstawowe reguty zapisu konstrukg;ji.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Potrafi zastosowa¢ zasady rzutowania metoda
Monge'a w celu odwzorowania elementéw
przestrzennych na ptaszczyznie rysunku.

Potrafi wykonac¢ zgodnie z zasadami technicznymi
rysunek maszynowy z zastosowaniem potgczen
elementow.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

Umie przedstawiac graficznie problem techniczny,
za pomocg rysunku technicznego, w sposéb
zrozumiaty dla grupy pracownikéw.

Potrafi samodzielnie pracowac i rozwigzywa¢ zadania
wymagajgce zastosowania typowej dokumentacji
technicznej.

IBE_P6S_WG15

IBE_P6S_WG15

IBE_P6S_WG15

IBE_P6S_UWO5

IBE_P6S_UWO5

IBE_P6S_KKO01

IBE_P6S_KKO1

Bilans punktéw ECTS

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie do ¢wiczen

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin

60

Liczba godzin

30

Liczba godzin

30

Tresci programowe

Tresci programowe

30

30

Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen
Kolokwium, Wykonanie

¢wiczen

Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Wykonanie ¢wiczen

Wykonanie ¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
1.0

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec
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1. Odwzorowanie przestrzeni na ptaszczyznie - rzutowanie prostokatne (rzuty
Monge’'a). Punkt, prosta, ptaszczyzna - potozenie w przestrzeni, odwzorowanie na
ptaszczyzZnie. Wykonywanie rysunkow.

2. Przynaleznos¢ elementéw geometrycznych. Wyznaczanie elementéw
wspoélnych - krawedzi i punktéw przebicia. Transformacja obiektu i uktadu
odniesienia. Wykonywanie rysunkéw.

3. Bryty - definicje. Odwzorowanie bryty na trzech prostopadtych ptaszczyznach.
Przecigganie, rzutowanie, ptaszczyzna konstrukcyjna. Wykonywanie rysunkéw.
4, Podstawy wiadomosci o wieloScianach. Przekroje wieloSciandw ptaszczyznami
znormalizowanymi i ptaszczyznami dowolnymi. Wykonywanie rysunkéw.

5. Podstawowe wiadomosci o brytach obrotowych (stozek, walec, kula). Przekroje
bryt obrotowych ptaszczyznami znormalizowanymi i ptaszczyznami dowolnymi.
Wykonywanie rysunkéw.

6. Przenikanie powierzchni, rozwiniecie powierzchni. Powierzchnie walcowe.
Wyznaczanie linii przenikania walcéw. Wykonywanie rysunkéw.

7. Kolokwium K1 (obejmuje materiat ¢wiczen 1 - 6).

8. Rysunek techniczny - widoki (widoki czgstkowe, pétwidoki), przekroje (proste,
tamane , potprzekroje, wyrwania, ktady). Wykonywanie rysunkdéw.

8. Zasady i poprawnos$¢ wymiarowania. Wykonywanie rysunkéw.

9. Uzupetnienie brakujgcej rzutu elementéw - wykorzystanie rzutu
aksonometrycznego. Wykonywanie rysunkéw.

10. Rysowanie znormalizowanych potgczeh maszynowych. Pofgczenia gwintowe.
Wykonywanie rysunkéw.

11. Rysowanie znormalizowanych potgczeh maszynowych. Potaczenia spawane.
Wykonywanie rysunkéw.

12. Zapis tolerancji i pasowan elementdw maszyn. Wykonywanie rysunkéw.

13. Rysunek ztozeniowy i rysunki elementéw sktadowych (zasady rysowania).
Wykonywanie rysunkéw.

14. Kolokwium K2 (obejmuje materiat ¢wiczen 8 - 13).

15. Cwiczenie poprawkowe. Zaliczenie.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Pokaz/demonstracja, Metoda projektéw, Analiza przypadkéw

Cwiczenia projektowe

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Cwiczenia projektowe Kolokwium, Wykonanie ¢éwiczen | 100.00%

Dodatkowy opis

Forma zaliczenia przedmiotu:
- oddane i zaliczone wszystkie ¢wiczenia - 70%;
- kolokwium obejmujgce materiat ¢wiczen - 30%.

Wymagania wstepne

Znajomos¢ podstawowych twierdzeh geometrii euklidesowe;j.
Umiejetnos¢ postugiwania sie przyborami kreslarskimi (kreslenie otéwkiem).

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

GIS in bioeconomy
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.12B0.3378.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie studentom wiedzy oraz umiejetnosci praktycznych z zakresu systeméw informacji przestrzennej
(dane, informacje i analizy przestrzenne, zastosowania GIS w biogospodarce oraz ochronie i ksztattowaniu

Cl $rodowiska) oraz zapoznanie studentéw z obstugg oprogramowania GIS (rodzaje danych przestrzennych,
wprowadzanie i wykorzystanie danych przestrzennych, wizualizacja danych, analizy przestrzenne).
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student posiada wiedze z zakresu systeméw
informacji przestrzennej, metod i narzedzi GIS oraz
danych przestrzennych w tym m.in. w aspekcie
rodzajoéw danych przestrzennych, mozliwosci ich
pozyskania oraz przetwarzania; analiz wektorowych
i rastrowych; analiz wielokryterialnych.

Projekt, Wykonanie

w1 IBE_P6S_WG12 P
- = cwiczen

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi wykorzysta¢ narzedzia GIS w zakresie
biogospodarki i ksztattowania srodowiska; pozyskac,
przygotowac i zwizualizowa¢ dane przestrzenne
Ul w programie GIS; integrowac¢ dane przestrzenne; IBE_P6S_UWO04
wykona¢ analizy wektorowe i rastrowe; wykonac
analizy wielokryterialne dla obiektu o szczegdinych
warunkach lokalizacji.

Projekt, Wykonanie
¢wiczen

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia projektowe 30

Przygotowanie projektu 30

Przygotowanie raportu 25

Konsultacje 5

taczny naktad pracy studenta Liczbaggodzin E3CI)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba3godzin E1Cl'I2'S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 55 2.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Cwiczenie 1. Wizualizacja danych przestrzennych, elementy mapy, kompozycja
wydruku na przyktadzie elementéw map zagospodarowania i uksztattowania
terenu.

Cwiczenie 2. Praca z tabela atrybutéw, selekcja danych przez zapytania SQL,

powigzania tabel, edycja i obliczenia w tabelach, tworzenie i edycja map

wektorowych.

Cwiczenie 3. Metody i narzedzia interpolacji danych na przyktadzie rozktadu Cwiczenia projektowe
przestrzennego zjawisk meteorologicznych oraz wskaznikéw stanu Srodowiska.

Cwiczenie 4. Analizy rastrowe identyfikacji warunkéw hydrograficznych oraz
wyznaczania zlewni z wykorzystaniem numerycznego modelu terenu.

Cwiczenie 5. Analizy wielokryterialne z wykorzystaniem danych przestrzennych
dla obiektu o szczegdlnych warunkach lokalizaciji.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Pracownia komputerowa

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Cwiczenia projektowe Projekt, Wykonanie ¢wiczen | 100.00%

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Semestral project 2
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.12B0.3379.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia projektowe: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem jest tworcze rozwigzywania problemdw z zakresu biogospodarki przez studentéw z wykorzystaniem
Cl myslenia projektowego, pracy zespotowej i krytycznej analizy danych i przyktadéw pochodzacych zaréwno
z literatury przedmiotu jak i zgtaszanych przez gospodarke.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie zasady twérczego
rozwigzywania probleméw z zakresu biogospodarki
pochodzacych zaréwno z gospodarki jak i z literatury
przedmiotu w oparciu o prace zespotowa, krytyczng
analize przypadkdw i rozwigzywanie probleméw
poprzez myslenie projektowe.

W1 IBE_P6S_WG04 Projekt

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student posiada umiejetnos¢ stosowania zasady
racjonalnego gospodarowania zasobami naturalnymi,
Ul rozwigzywania prostych probleméw z zakresu IBE_P6S_UW16 Projekt
biogospodarki pochodzacych zaréwno z gospodarki jak
i z literatury przedmiotu.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotdw do ponoszenia spotecznej,
zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci przy
K1 rozwigzywaniu prostych problemdw z zakresu IBE_P6S_KOO04 Projekt, Prezentacja
biogospodarki pochodzacych zaréwno z gospodarki jak
i z literatury przedmiotu.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia projektowe 45
Przygotowanie projektu 45
Gromadzenie i studiowanie literatury 10
Przygotowanie do zajec 10
Konsultacje 10

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS
120 4.0
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czbasgodzm Eg(l;s
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 45 1.7

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Student pracuje wykorzystujac zasady pracy projektowej i pracy zespotowej,
rozwigzuje proste problemy z zakresu biogospodarki pochodzace zaréwno z
1 przemystu jak i literatury przedmiotu z uwzglednieniem aspektéw spotecznych. Na
' podtawie zebranych informacji, pracy w grupie i twérczego myslenia przygotowuje
projekt rozwigzujacy problem techniczny, organizacyjny lub/i spoteczny z zakresu
biogospodarki.

Cwiczenia projektowe

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Metoda projektéw, Metoda problemowa, Burza mézgdéw

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Cwiczenia projektowe Projekt, Prezentacja | 100.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Interpersonal communication
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.12HS0.3465.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne prowadzone w

jezykach obcych
Profil studiow &2y y

ogdlnoakademicki Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

2.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 15, Cwiczenia audytoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Kurs przyblizajgcy zagadnienia komunikacji miedzyludzkiej, zaréwno werbalnej, jak i niewerbalnej. Uczy zasad
skutecznego porozumiewania sie, uwrazliwia na bariery w relacjach, omawia specyfike komunikowania sie

Cl w internecie. Pokazuje, jaka role odgrywa skuteczne komunikowanie w autoprezentacji i wystgpieniach
publicznych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

w2

W3

W4

Zna i rozumie ztozone zasady funkcjonowania
cztowieka w spoteczenstwie.

Zna podstawowa terminologie stosowang w naukach
humanistycznych i spotecznych: zna podstawy,
obszary, modele i fazy.

Ma elementarng wiedze dotyczaca pozyskiwania
informacji z zakresu tematyki kursu.

Ma podstawowg wiedze o relacjach spotecznych

i potrafi wskaza¢ zwigzki oraz zaleznos$ci miedzy
naukami humanistycznymi i spotecznymi a naukami
rolniczymi, lesnymi, weterynaryjnymi oraz
przyrodniczymi.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

u4

us

u6

Uczy sie samodzielnie w sposdb celowy.

Wykorzystuje wszystkie dostepne zrédta informaciji,
w tym elektroniczne, do nauki, przygotowania
wystgpien i prezentacji, planowania dziatan
badawczych.

Szuka informacji, analizuje i wykorzystuje literature
przedmiotu.

Postuguje sie terminologig specjalistyczng w jezyku,
w ktérym prowadzony jest przedmiot.

Ma Swiadomos¢ samoksztatcenia.

Rozpoznaje problemy, potrafi dziata¢ zgodnie

z obowigzujacymi standardami i zasadami etycznymi.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

K4
K5

K6

Forma aktywnosci studenta

Jest gotowy systematycznie aktualizowa¢ swoja
wiedze.

Ma Swiadomos¢ efektdw pracy zespotowej i potrafi
kierowac zespotem oraz wspétpracowaé w nim.

Potrafi wspétdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac
W niej rézne role.

Rozumie potrzebe doksztatcania sie przez cate zycie.
Potrafi myslec i dziatac kreatywnie.

Prawidtowo identyfikuje dylematy zwigzane

z podejmowaniem wyboréw zyciowych i zawodowych.

IBE_P6S_WKO01

IBE_P6S_WKO01

IBE_P6S_WKO1

IBE_P6S_WKO1

IBE_P6S_UUO1

IBE_P6S_UW04

IBE_P6S_UW05

IBE_P6S_UW07
IBE_P6S_UW16

IBE_P6S_UW10

IBE_P6S_KKO1

IBE_P6S_KOO1

IBE_P6S_KO02

IBE_P6S_KR_01
IBE_P6S_KO04

IBE_P6S_KO03

Bilans punktéw ECTS

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Aktywnos¢ na zajeciach

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach
Aktywnos$¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos$¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach

Aktywnos¢ na zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia audytoryjne 15
Przygotowanie do zajec 15
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Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin

50
L. . . . . Liczba godzin
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela 30
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Pojecie komunikacji interpersonalnej. Wptyw percepcji na proces komunikowania
sie. Komunikowanie sie niewerbalne - wspdtpraca ze stowami oraz udziat w
ustalaniu relacji osobowej w interakcji. Zasady skutecznej komunikacji. Bariery w
komunikowaniu. Komunikowanie informacyjne a komunikowanie perswazyjne.
Komunikowanie w internecie. Rola komunikowania w procesie kierowania
wrazeniem (autoprezentacja). Wystgpienia publiczne. Konflikty interpersonalne -
sposoby ich rozwigzywania. Komunikacja asertywna na tle innych strategii:
dominujacej, manipulacyjnej i ulegtej. Zasady komunikacji w grupie. Debata -
podstawy erystyki. Komunikacja miedzykulturowa.

Udziat w dyskusjach

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad, Dyskusja, Konwersatorium jezykowe, Burza mézgéw, Analiza przypadkéw

Aktywnosci Metody zaliczenia
Wyktad Zaliczenie pisemne 60.00%
Cwiczenia audytoryjne Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach | 40.00%

Wymagania wstepne

Ogodlna wiedza z zakresu szkoty sredniej.

Sylabusy

ECTS
2.0

ECTS
1.0

ECTS
0.6

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Udziat procentowy w ocenie tacznej

przedmiotu
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Introduction to Polish culture
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.12HS50.0993.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne prowadzone w

jezykach obcych
Profil studiow &2y y

ogdlnoakademicki Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

2.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Kurs obejmuje zagadnienia z polskiej kultury, historii i tradycji. Ma on zapozna¢ studentéw z najwazniejszymi

Cl aspektami zycia polskiego spoteczenstwa.
2 Kurs ma za zadanie wyksztatcenie w studentach swiadomosci interkulturowej i promowac¢ nawigzanie wspotpracy
wolnej od uprzedzen.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie podstawowe spoteczne,
W1 ekonomiczne i prawne aspekty funkcjonowania IBE_P6S_WKO01
w panstwie polskim.

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos¢ na zajeciach

Umiejetnosci - Student potrafi:

U1 Student potrafi znalez¢ i wykorzysta¢ mozliwosci

o . IBE_P6S_UUO1 Aktywnos¢ na zajeciach
rozwoju intelektualnego i spotecznego. - -
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 student jest gotow do pogtebiania wiedzy IBE_P6S_KO01 Aktywnos¢ na zajeciach

i doskonalenia kompetencji spotecznych.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 30
Przygotowanie do zajec 30
taczny nakiad pracy studenta Llczba680dzm E;:'(I;S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba3godz|n Efgs

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

W czasie kursu studenci zapoznajg sie z polska historia i jej wptywem na
wspdtczesne spoteczenstwo. Poznaja polskie symbole i archetypy. Dowiaduja sie
1. na temat polskich tradycji i obrzeddw. Sa zapoznawani z najwazniejszymi Wyktad
instytucjami funkcjonujacymi w polskim spoteczenstwie. Dyskutuja na temat
postrzegania Polski w aspekcie miedzynarodowym.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Film dydaktyczny, Wyktad, Dyskusja

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne, Aktywnos$¢ na zajeciach | 100.00%

Wymagania wstepne

Znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie wyzszym srednio zaawansowanym B2 - zgodnie z Europejskim Systemem Opisu
Ksztatcenia Jezykowego
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Effective learning
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.12HS0.3381.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne prowadzone w

jezykach obcych
Profil studiow &2y y

ogdlnoakademicki Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 15, Cwiczenia audytoryjne: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zdobycie wiedzy na temat proceséw i mechanizméw uczenia sie.
C2 Poznanie technik wspomagajgcych efektywne uczenie sie.
C3 Rozwiniecie wybranych umiejetnosci akademickich.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1 procesy i mechanizmy uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:

U1 uczy¢ sie efektywnie i jak kontrolowa¢ swéj proces

uczenia sie

U2 szybko czytac i skutecznie pozyskiwac rzetelne
informacje

U3 przygotowywac i wygtasza¢ prezentacje w ramach

swoich specjalnosci akademickich

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

absolwent rozumie potrzebe rozwoju, aktualizowania
K1 swojej wiedzy oraz zna mozliwosci rozwoju
kompetencji zawodowych

absolwent jest odpowiedzialny za wtasng prace

K2 ; ; o Lo
i rozumie wage uczenia sie przez cate zycie

IBE_P6S_WG19

IBE_P6S_UUOL,
IBE_P6S_UWO1

IBE_P6S_UUO1,
IBE_P6S_UWO1

IBE_P6S_UWOL1,
IBE_P6S_UWO3

IBE_P6S_KKO1

IBE_P6S_KOO1

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia audytoryjne

Przygotowanie prezentacji/referatu
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin

50

Liczba godzin

32

Liczba godzin

15

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

15

15

Zaliczenie pisemne

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja, Wykonanie
¢wiczen

Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Wykonanie
¢wiczen

Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Wykonanie
¢wiczen

Aktywnos$¢ na zajeciach,

Prezentacja

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
ECTS
1.1
ECTS

Formy prowadzenia
zajec
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1

2

3

4

5.

. 0d médzgu do umystu - krétka historia, gtéwne idee i koncepcje (1h)
. Jak sie uczymy (czes¢ 1) - jak ucza sie nasze mdzgi (2h)
. Jak sie uczymy (czesc¢ 2) - cztery filary nauki (2h)

. Umiejetnosci uczenia sie - mapy mysli i jak pozyskiwac rzetelne informacje (2h)

Wyktad
Umiejetnosci uczenia sie - szybkie czytanie i robienie notatek (2h)

. Jak wypracowad genialng pamiec - techniki pamieciowe (2h)
. Umiejetnosci uczenia sie - prezentacje (2h)

. Dobre samopoczucie psychiczne i sprawnos¢ intelektualna (2h)

. 0d mézgu do umystu - krétka historia, gtéwne idee i koncepcje (1h)
. Umiejetnosci uczenia sie - mapy mysli (2h)
. Umiejetnosci uczenia sie - jak zdoby¢ rzetelne informacje (2h)

. Umiejetnosci uczenia sie - szybkie czytanie i robienie notatek (2h)

Cwiczenia audytoryjne

. Umiejetnosci uczenia sie - techniki pamieciowe (2h)
. Umiejetnosci uczenia sie - prezentacje (2h)
. Umiejetnosci uczenia sie - prezentacje (2h)

. Dobre samopoczucie psychiczne i sprawnos¢ intelektualna (2h)

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad, Dyskusja, Praca w grupie, Film dydaktyczny, Burza mézgéw

Udziat procentowy w ocenie

Aktywnosci Metody zaliczenia tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne 50.00%
Cwiczenia audytoryjne Aktywnos¢ na zajeciach, Prezentacja, Wykonanie ¢wiczen | 50.00%

Wymagania wstepne

Umiejetnos¢ efektywnego uczenia sie jest niezbedna do skutecznego dziatania zaréwno na poziomie szkolnictwa wyzszego,
jak i w p6zniejszym zyciu. Celem tego kursu jest dostarczenie wiedzy na temat mdzgu i uczenia sie oraz zwiekszenie
zdolnosci studenta do uczenia sie, zapamietywania i odtwarzania informacji. Kurs ma pomaéc w rozwijaniu umiejetnosci
uczenia sie wptywajacych pozytywnie na poprawe wynikéw edukacyjnych.

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Social Psychology

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.12HS50.3594.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne prowadzone w

jezykach obcych
Profil studiow &2y y

ogdlnoakademicki Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

2.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 15, Cwiczenia audytoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Wykfady i ¢wiczenia przyblizajg zasady rzadzace poznaniem spotecznym. Koncentruja sie na roli schematoéw,
stereotypdw oraz atrakcyjnosci interpersonalnej. Ksztattujg wybrane umiejetnosci spoteczne. Ucza, jak radzi¢

Cl sobie z uprzedzeniami i agresjg interpersonalng. Opisujg wtasciwosci grup spotecznych oraz procesy wewngtrz
i miedzygrupowe.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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relacje spoteczne i potrafi wskaza¢ zwigzki oraz
W1 zaleznosci miedzy naukami humanistycznymi IBE_P6S_WG19
i spotecznymi a naukami przyrodniczymi.

Umiejetnosci - Student potrafi:

wykorzystac¢ wszystkie dostepne zrédta informacji,
w tym elektroniczne, do nauki, przygotowania

ul S " . s IBE_P6S_UUO1
wystapien i prezentacji, planowania dziatan - =
badawczych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 systematycznego aktualizowania swojej wiedzy. IBE_P6S_KKO1

K2 swiadomego oceniania pracy zespotowej i potrafi IBE_P6S_KO02

kierowac zespotem oraz wspétpracowaé w nim.

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta . .
y na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia audytoryjne 15
Przygotowanie do zajec 30

taczny nakiad pracy studenta LlczbaGgodzm

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba godzin

30
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

W trakcie wykfadéw studenci zapoznajg sie z podstawowymi zagadnieniami
obecnymi w psychologii spotecznej: poznania i postrzegania spotecznego,

1. samopoznania, postaw spotecznych i ich ksztattowania, konformizmu, proceséw
rzgdzacych grupami spotecznymi, atrakcyjnoscia i relacjami, zachowaniem
prospotecznym, agresjg i uprzedzeniami.

W trakcie ¢wiczen studenci analizujg konkretne przypadki zwigzane z omawianymi
zagadnieniami psychologii spotecznej prezentowanymi w czesci teoretycznej:

2. poznania i postrzegania spotecznego, samopoznania, postaw spotecznych i ich
ksztattowania, konformizmu, proceséw rzadzgcych grupami spotecznymi,
atrakcyjnoscia i relacjami, zachowaniem prospotecznym, agresjg i uprzedzeniami.

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Zaliczenie pisemne

Prezentacja, Udziat w

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

ECTS
2.0

ECTS

ECTS
0.6

Formy prowadzenia

Cwiczenia audytoryjne
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Wykfad, Dyskusja, Praca w grupie, Film dydaktyczny, Analiza przypadkéw

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne 50.00%

Zaliczenie pisemne, Aktywnos$¢ na zajeciach, Prezentacja,

0,
Udziat w dyskusji 50.00%

Cwiczenia audytoryjne

Dodatkowy opis

Koncowa ocena z kursu stanowi sktadowg punktacji w zakresie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych. Sumowane
sg punkty uzyskane ze sprawdzianu pisemnego, aktywnosci, udziatu w dyskusjach oraz wykonania zadan dodatkowych.
Wiedza weryfikowana jest podczas sprawdzianu pisemnego. Sprawdzian pisemny zawiera pytania odtwdércze (sprawdzajgce
opanowanie przekazywanej w trakcie wyktadéw wiedzy) oraz pytania problemowe (umozliwiajgce ocene umiejetnosci).
Kompetencje spoteczne sg oceniane w oparciu o udziat w zajeciach i dyskusjach tematycznych oraz wykonanie zadan
dodatkowych. Wymagany poziom niezbedny do zaliczenia przedmiotu: 60%

Wymagania wstepne

Ogdlna wiedza z zakresu szkoty sredniej
Znajomos¢ jezyka angielskiego na poziomie co najmniej B2
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

English

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.IEJ0.0623.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 4 2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka angielskiego w celu

Cl osiagniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na danym poziomie zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na danym poziomie jezykowym, zrozumiec
wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi dla
danego poziomu, przygotowacé wypowiedzZ pisemna IBE_P6S_UWO02
zgodna z wymaganiami na danym poziomie,
przeczytac ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne
na danym poziomie jezykowym, porozumiewac sie
zgodnie z wymaganiami przypisanymi do danego
poziomu zaawansowania

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Konsultacje

Przygotowanie do zajec

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 60

Liczba godzin

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela 32

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Liczba godzin

26

28

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Konwersatorium jezykowe

Sylabusy

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
ECTS
1.1
ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

0,
Kolokwium 90.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 10.00%

Dodatkowy opis

Student uczy sie wybranego jezyka przez 4 semestry, aby podejs¢ do egzaminu na poziomie min. B2. Student moze uczy¢
sie wybranego jezyka na poziomie nizszym niz B2 przez 3 semestry, jednak na 4 semestrze musi uczeszcza¢ na kurs na
poziomie min. B2.

Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM Al

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie i potrafi stosowaé wyuczone,
potoczne wyrazenia i budowad bardzo proste wypowiedzi stuzgce zaspokajaniu konkretnych
potrzeb zycia codziennego. Potrafi przedstawiac siebie i innych. Potrafi zadawa¢ pytania
dotyczgce zycia prywatnego, miejsca zamieszkania, znajomych i posiadanych rzeczy oraz
odpowiada¢ na podobne pytania. Potrafi prowadzi¢ prostag rozmowe pod warunkiem, ze
rozméwca mowi wolno i wyraZznie oraz jest gotowy stuzy¢ pomoca.

POZIOM A2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie wypowiedzi i czesto uzywane
wyrazenia zwigzane z najistotniejszymi sprawami ( np.: podstawowe informacje dotyczace
rozméwcy, jego rodziny, zakupéw, otoczenia, pracy).Potrafi porozumiewac sie w typowych,
prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajacych jedynie bezposredniej wymiany zdanh
na tematy znane i powtarzajace sie. Potrafi w prosty sposéb opisywac Srodowisko z ktérego
sie wywodzi i bezposrednie otoczenie, a takze wypowiadac sie w sposéb bardzo prosty na
tematy zwigzane z najwazniejszymi potrzebami.

POZIOM B1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktére dotycza znanych jej
spraw i zdarzen typowych dla pracy, szkoty, czasu wolnego etc. Potrafi radzi¢ sobie w
typowych sytuacjach zwigzanych z podréza do kraju, w ktérym uzywa sie danego jezyka.
Potrafi tworzy¢ proste, spdjne wypowiedzi ustne i pisemne na tematy, ktére sa jej znane badz
ja interesujg. Potrafi opisywac wydarzenia i doswiadczenia osobiste oraz plany, projekty i
marzenia dotyczace przysztosci.

POZIOM B2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkow
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi
zrozumied dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowej.
Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegdlnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowac jasne i szczegdtowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu
tematdw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych przedmiotem dyskusji,
przedstawiajac wady i zalety réznych rozwigzanh.

POZIOM C1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne
teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajac potrafi zrozumiec nie
tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora
tekstu. Potrafi wypowiadacd sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajgc wasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach
towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowac przejrzyste,
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dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu
tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzagcymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujgcy na bardzo dobre
opanowanie jezyka.

https://rm.coe.int/CoERMPublicCommonSearchServices/DisplayDCTMContent?documentld=090000168045bc7d

Weryfikacja efektéw uczenia sie

Efekty uczenia sie weryfikowane sg poprzez testy gramatyczne i leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z
umiejetnosci czytania oraz stuchania.

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.

Poziom grupy
Al
A2
Bl
B2
C1

Sylabusy

Poziom wyjsciowy
->0,Al

--> Al, A2

-> A2, B1
-->B1, B2
-->B2,C1
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

French
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.IEJ0.3383.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 4 2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka francuskiego w celu

Cl osiagniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na danym poziomie zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na danym poziomie jezykowym, zrozumiec
wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi dla
danego poziomu, przygotowacé wypowiedzZ pisemna IBE_P6S_UWO02
zgodna z wymaganiami na danym poziomie,
przeczytac ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne
na danym poziomie jezykowym, porozumiewac sie
zgodnie z wymaganiami przypisanymi do danego
poziomu zaawansowania.

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Konsultacje

Przygotowanie do zajec

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 60

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

34

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Liczba godzin

Liczba godzin

26

26

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Konwersatorium jezykowe

Aktywnosci Metody zaliczenia

Sylabusy

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
1.2

ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Udziat procentowy
w ocenie tacznej
przedmiotu
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

0,
Kolokwium 90.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 10.00%

Dodatkowy opis

Student uczy sie wybranego jezyka przez 4 semestry, aby podej$¢ do egzaminu na poziomie min. B2.
Student moze uczy¢ sie wybranego jezyka na poziomie nizszym niz B2 przez 3 semestry, jednak na 4 semestrze musi
uczeszczac na kurs na poziomie min. B2.

Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM Al

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie i potrafi stosowaé wyuczone,
potoczne wyrazenia i budowad bardzo proste wypowiedzi stuzgce zaspokajaniu konkretnych
potrzeb zycia codziennego. Potrafi przedstawiac siebie i innych. Potrafi zadawac¢ pytania
dotyczace zycia prywatnego, miejsca zamieszkania, znajomych i posiadanych rzeczy oraz
odpowiadac na podobne pytania. Potrafi prowadzi¢ prosta rozmowe pod warunkiem, ze
rozmdéwca méwi wolno i wyraznie oraz jest gotowy stuzy¢ pomoca.

POZIOM A2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie wypowiedzi i czesto uzywane
wyrazenia zwigzane z najistotniejszymi sprawami ( np.: podstawowe informacje dotyczace
rozméwcy, jego rodziny, zakupéw, otoczenia, pracy).Potrafi porozumiewac sie w typowych,
prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajacych jedynie bezposredniej wymiany zdah
na tematy znane i powtarzajgce sie. Potrafi w prosty sposéb opisywac Srodowisko z ktérego
sie wywodzi i bezposrednie otoczenie, a takze wypowiadad sie w sposdb bardzo prosty na
tematy zwigzane z najwazniejszymi potrzebami.

POZIOM B1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktére dotycza znanych jej
spraw i zdarzen typowych dla pracy, szkoty, czasu wolnego etc. Potrafi radzi¢ sobie w
typowych sytuacjach zwigzanych z podréza do kraju, w ktérym uzywa sie danego jezyka.
Potrafi tworzy¢ proste, spdjne wypowiedzi ustne i pisemne na tematy, ktére sg jej znane badz
ja interesujg. Potrafi opisywac wydarzenia i doswiadczenia osobiste oraz plany, projekty i
marzenia dotyczace przysztosci.

POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi
zrozumied dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowej.
Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegdinego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowac jasne i szczegétowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu
tematdw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych przedmiotem dyskusji,
przedstawiajac wady i zalety réznych rozwigzan.

POZIOM C1

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne
teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajgc potrafi zrozumie¢ nie
tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora
tekstu. Potrafi wypowiadac sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajac wtasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach
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towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowac przejrzyste,
dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu
tematdw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzacymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposob wskazujgcy na bardzo dobre
opanowanie jezyka.

Weryfikacja efektéw uczenia sie
Efekty uczenia sie weryfikowane sg poprzez testy gramatyczne i leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z

umiejetnosci czytania oraz stuchania.
Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

Al ->0,Al

A2 ->Al, A2
Bl ->A2,B1
B2 --> B1, B2
Cl -->B2,Cl1
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Chinese
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.IEJ0.3384.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 4 2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka chinskiego w celu

Cl osiagniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:
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Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane
z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2,
przygotowac wypowiedzZ pisemna zgodna IBE_P6S_UWO02
Z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac

ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne

na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie

Z wymaganiami przypisanymi do poziomu
zaawansowania min. B2

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Konsultacje

Przygotowanie do zajec

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 60

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

34

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Liczba godzin

Liczba godzin

26

26

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Konwersatorium jezykowe

Sylabusy

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
ECTS
1.2
ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

0,
Kolokwium 90.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 10.00%

Dodatkowy opis

Student uczy sie wybranego jezyka przez 4 semestry, aby podejs¢ do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.
Student moze uczy¢ sie wybranego jezyka na poziomie nizszym niz B2 przez 3 semestry, jednak na 4 semestrze musi
uczeszczac na kurs na poziomie min. B2.

Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM Al

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie i potrafi stosowaé wyuczone,
potoczne wyrazenia i budowad bardzo proste wypowiedzi stuzgce zaspokajaniu konkretnych
potrzeb zycia codziennego. Potrafi przedstawiac siebie i innych. Potrafi zadawa¢ pytania
dotyczgce zycia prywatnego, miejsca zamieszkania, znajomych i posiadanych rzeczy oraz
odpowiada¢ na podobne pytania. Potrafi prowadzi¢ prostag rozmowe pod warunkiem, ze
rozméwca mowi wolno i wyraZznie oraz jest gotowy stuzy¢ pomoca.

POZIOM A2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie wypowiedzi i czesto uzywane
wyrazenia zwigzane z najistotniejszymi sprawami ( np.: podstawowe informacje dotyczace
rozméwcy, jego rodziny, zakupéw, otoczenia, pracy).Potrafi porozumiewac sie w typowych,
prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajacych jedynie bezposredniej wymiany zdanh
na tematy znane i powtarzajace sie. Potrafi w prosty sposéb opisywac Srodowisko z ktérego
sie wywodzi i bezposrednie otoczenie, a takze wypowiadac sie w sposéb bardzo prosty na
tematy zwigzane z najwazniejszymi potrzebami.

POZIOM B1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktére dotycza znanych jej
spraw i zdarzen typowych dla pracy, szkoty, czasu wolnego etc. Potrafi radzi¢ sobie w
typowych sytuacjach zwigzanych z podréza do kraju, w ktérym uzywa sie danego jezyka.
Potrafi tworzy¢ proste, spdjne wypowiedzi ustne i pisemne na tematy, ktére sa jej znane badz
ja interesujg. Potrafi opisywac wydarzenia i doswiadczenia osobiste oraz plany, projekty i
marzenia dotyczace przysztosci.

POZIOM B2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkow
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi
zrozumied dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowej.
Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegdlnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowac jasne i szczegdtowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu
tematdw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych przedmiotem dyskusji,
przedstawiajac wady i zalety réznych rozwigzanh.

POZIOM C1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne
teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajac potrafi zrozumiec nie
tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora
tekstu. Potrafi wypowiadacd sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajgc wasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach
towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowac przejrzyste,
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dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu
tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzagcymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujgcy na bardzo dobre
opanowanie jezyka.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.

Poziom grupy
Al
A2
Bl
B2
C1

Sylabusy

Poziom wyjsciowy
->0,Al

--> Al, A2

-> A2, B1

--> B1, B2

--> B2, Cl
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Spanish

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.IEJ0.2350.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 4 2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka hiszpanskiego

Cl w celu osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:
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Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na danym poziomie zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na danym poziomie jezykowym, zrozumiec
wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi dla
danego poziomu, przygotowacé wypowiedzZ pisemna IBE_P6S_UWO02
zgodna z wymaganiami na danym poziomie,
przeczytac ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne
na danym poziomie jezykowym, porozumiewac sie
zgodnie z wymaganiami przypisanymi do danego
poziomu zaawansowania

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Konsultacje

Przygotowanie do zajec

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 60

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

34

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Liczba godzin

Liczba godzin

26

26

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Konwersatorium jezykowe

Sylabusy

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
ECTS
1.2
ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

0,
Kolokwium 80.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 20.00%

Dodatkowy opis

Student uczy sie wybranego jezyka przez 4 semestry, aby podejs¢ do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.
Student moze uczy¢ sie wybranego jezyka na poziomie nizszym niz B2 przez 3 semestry, jednak na 4 semestrze musi
uczeszczac na kurs na poziomie min. B2.

Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM Al

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie i potrafi stosowaé wyuczone,
potoczne wyrazenia i budowad bardzo proste wypowiedzi stuzgce zaspokajaniu konkretnych
potrzeb zycia codziennego. Potrafi przedstawiac siebie i innych. Potrafi zadawa¢ pytania
dotyczgce zycia prywatnego, miejsca zamieszkania, znajomych i posiadanych rzeczy oraz
odpowiada¢ na podobne pytania. Potrafi prowadzi¢ prostag rozmowe pod warunkiem, ze
rozméwca mowi wolno i wyraZznie oraz jest gotowy stuzy¢ pomoca.

POZIOM A2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie wypowiedzi i czesto uzywane
wyrazenia zwigzane z najistotniejszymi sprawami ( np.: podstawowe informacje dotyczace
rozméwcy, jego rodziny, zakupéw, otoczenia, pracy).Potrafi porozumiewac sie w typowych,
prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajacych jedynie bezposredniej wymiany zdanh
na tematy znane i powtarzajace sie. Potrafi w prosty sposéb opisywac Srodowisko z ktérego
sie wywodzi i bezposrednie otoczenie, a takze wypowiadac sie w sposéb bardzo prosty na
tematy zwigzane z najwazniejszymi potrzebami.

POZIOM B1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktére dotycza znanych jej
spraw i zdarzen typowych dla pracy, szkoty, czasu wolnego etc. Potrafi radzi¢ sobie w
typowych sytuacjach zwigzanych z podréza do kraju, w ktérym uzywa sie danego jezyka.
Potrafi tworzy¢ proste, spdjne wypowiedzi ustne i pisemne na tematy, ktére sa jej znane badz
ja interesujg. Potrafi opisywac wydarzenia i doswiadczenia osobiste oraz plany, projekty i
marzenia dotyczace przysztosci.

POZIOM B2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkow
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi
zrozumied dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowej.
Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegdlnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowac jasne i szczegdtowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu
tematdw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych przedmiotem dyskusji,
przedstawiajac wady i zalety réznych rozwigzanh.

POZIOM C1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne
teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajac potrafi zrozumiec nie
tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora
tekstu. Potrafi wypowiadacd sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajgc wasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach
towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowac przejrzyste,
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dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu

tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzagcymi

organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujgcy na bardzo dobre

opanowanie jezyka.
https://rm.coe.int/CoERMPublicCommonSearchServices/DisplayDCTMContent?documentld=090000168045bc7d

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

Al ->0,Al

A2 ->Al, A2
Bl ->A2,B1
B2 --> B1, B2
Cl -->B2,Cl
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Russian
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.IEJ0.3385.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 4 2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cele Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka rosyjskiego

Cl w celu osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy 81/330



ul

Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na danym poziomie zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na danym poziomie jezykowym, zrozumiec
wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi dla
danego poziomu, przygotowacé wypowiedzZ pisemna IBE_P6S_UWO02
zgodna z wymaganiami na danym poziomie,
przeczytac ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne
na danym poziomie jezykowym, porozumiewac sie
zgodnie z wymaganiami przypisanymi do danego
poziomu zaawansowania

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Konsultacje

Przygotowanie do zajec

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 60

Liczba godzin

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela 34

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Liczba godzin

26

26

resci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Cwiczenia e-learning

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
1.2

ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Konwersatorium jezykowe

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

Kolokwium 90.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢éwiczen 10.00%

Dodatkowy opis

Informacje dodatkowe

Student uczy sie wybranego jezyka przez 4 semestry, aby podejs¢ do egzaminu na poziomie min. B2. Student moze uczy¢
sie wybranego jezyka na poziomie nizszym niz B2 przez 3 semestry, jednak na 4 semestrze musi uczeszczac na kurs na
poziomie min. B2.

Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM Al

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie i potrafi stosowaé wyuczone,
potoczne wyrazenia i budowad bardzo proste wypowiedzi stuzace zaspokajaniu konkretnych
potrzeb zycia codziennego. Potrafi przedstawiac siebie i innych. Potrafi zadawa¢ pytania
dotyczace zycia prywatnego, miejsca zamieszkania, znajomych i posiadanych rzeczy oraz
odpowiada¢ na podobne pytania. Potrafi prowadzi¢ prostg rozmowe pod warunkiem, ze
rozméwca méwi wolno i wyraznie oraz jest gotowy stuzy¢ pomoca.

POZIOM A2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie wypowiedzi i czesto uzywane
wyrazenia zwigzane z najistotniejszymi sprawami ( np.: podstawowe informacje dotyczace
rozméwcy, jego rodziny, zakupéw, otoczenia, pracy).Potrafi porozumiewac sie w typowych,
prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajacych jedynie bezposredniej wymiany zdah
na tematy znane i powtarzajgce sie. Potrafi w prosty sposéb opisywac Srodowisko z ktdrego
sie wywodzi i bezposrednie otoczenie, a takze wypowiadad sie w sposdb bardzo prosty na
tematy zwigzane z najwazniejszymi potrzebami.

POZIOM B1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktére dotycza znanych jej
spraw i zdarzen typowych dla pracy, szkoty, czasu wolnego etc. Potrafi radzi¢ sobie w
typowych sytuacjach zwigzanych z podréza do kraju, w ktérym uzywa sie danego jezyka.
Potrafi tworzy¢ proste, spdjne wypowiedzi ustne i pisemne na tematy, ktére sg jej znane badz
ja interesuja. Potrafi opisywac wydarzenia i doswiadczenia osobiste oraz plany, projekty i
marzenia dotyczace przysztosci.

POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi
zrozumiec dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowej.
Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegélnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowac jasne i szczegétowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu
tematdw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych przedmiotem dyskusji,
przedstawiajgc wady i zalety réznych rozwigzan.
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POZIOM C1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne
teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajgc potrafi zrozumie¢ nie
tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora
tekstu. Potrafi wypowiadac sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajac wtasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach
towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowad przejrzyste,
dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu
tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzagcymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujgcy na bardzo dobre
opanowanie jezyka.

Weryfikacja efektéw uczenia sie.
Efekty uczenia sie weryfikowane sa poprzez testy gramatyczne i leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z
umiejetnosci czytania oraz stuchania.

Wymagania wstepne

Adequate level of language is required.

Group level Min. level
Al ->0,Al
A2 ->Al, A2
Bl -> A2, Bl
B2 --> B1, B2
C1l ->B2,Cl
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

German
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.IEJO.0801.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 4 2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka chinskiego w celu

Cl osiagniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na danym poziomie zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na danym poziomie jezykowym, zrozumiec
wypowiedzi zwigzane z tematami okreslonymi dla
danego poziomu, przygotowacé wypowiedzZ pisemna IBE_P6S_UWO02
zgodna z wymaganiami na danym poziomie,
przeczytac ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne
na danym poziomie jezykowym, porozumiewac sie
zgodnie z wymaganiami przypisanymi do danego
poziomu zaawansowania

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Przygotowanie do zajec

Konsultacje

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 60

Liczba godzin

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela 32

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Liczba godzin

26

28

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Konwersatorium jezykowe

Sylabusy

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
ECTS
1.1
ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

0,
Kolokwium 90.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 10.00%

Dodatkowy opis

Student uczy sie wybranego jezyka przez 4 semestry, aby podejs¢ do egzaminu na poziomie min. B2. Student moze uczy¢
sie wybranego jezyka na poziomie nizszym niz B2 przez 3 semestry, jednak na 4 semestrze musi uczeszcza¢ na kurs na
poziomie min. B2.

Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM Al

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie i potrafi stosowaé wyuczone,
potoczne wyrazenia i budowad bardzo proste wypowiedzi stuzgce zaspokajaniu konkretnych
potrzeb zycia codziennego. Potrafi przedstawiac siebie i innych. Potrafi zadawa¢ pytania
dotyczgce zycia prywatnego, miejsca zamieszkania, znajomych i posiadanych rzeczy oraz
odpowiada¢ na podobne pytania. Potrafi prowadzi¢ prostag rozmowe pod warunkiem, ze
rozméwca mowi wolno i wyraZznie oraz jest gotowy stuzy¢ pomoca.

POZIOM A2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie wypowiedzi i czesto uzywane
wyrazenia zwigzane z najistotniejszymi sprawami ( np.: podstawowe informacje dotyczace
rozméwcy, jego rodziny, zakupéw, otoczenia, pracy).Potrafi porozumiewac sie w typowych,
prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajacych jedynie bezposredniej wymiany zdanh
na tematy znane i powtarzajace sie. Potrafi w prosty sposéb opisywac Srodowisko z ktérego
sie wywodzi i bezposrednie otoczenie, a takze wypowiadac sie w sposéb bardzo prosty na
tematy zwigzane z najwazniejszymi potrzebami.

POZIOM B1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktére dotycza znanych jej
spraw i zdarzen typowych dla pracy, szkoty, czasu wolnego etc. Potrafi radzi¢ sobie w
typowych sytuacjach zwigzanych z podréza do kraju, w ktérym uzywa sie danego jezyka.
Potrafi tworzy¢ proste, spdjne wypowiedzi ustne i pisemne na tematy, ktére sa jej znane badz
ja interesujg. Potrafi opisywac wydarzenia i doswiadczenia osobiste oraz plany, projekty i
marzenia dotyczace przysztosci.

POZIOM B2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkow
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi
zrozumied dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowej.
Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegdlnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowac jasne i szczegdtowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu
tematdw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych przedmiotem dyskusji,
przedstawiajac wady i zalety réznych rozwigzanh.

POZIOM C1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne
teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajac potrafi zrozumiec nie
tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora
tekstu. Potrafi wypowiadacd sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajgc wasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach
towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowac przejrzyste,
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dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu
tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzagcymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujgcy na bardzo dobre
opanowanie jezyka.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf

Weryfikacja efektéw uczenia sie
Efekty uczenia sie weryfikowane sg poprzez testy gramatyczne i leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z

umiejetnosci czytania oraz stuchania.
Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

Al ->0,Al

A2 ->Al, A2
Bl ->A2,B1
B2 --> B1, B2
Cl ->B2,Cl
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Italian
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.IEJ0.3386.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak
Okresy Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2, Semestr 3, Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
Semestr 4 2.0

Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania wymaganymi na danym poziomie nauki jezyka wioskiego w celu

Cl osiagniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Umiejetnosci - Student potrafi:
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postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz

wymaganymi na danym poziomie zwrotami

idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki Obserwacja pracy

na danym poziomie, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane studenta, Aktywnos¢ na
z tematami okreslonymi dla danego poziomu, zajeciach, Prezentacja,

ul ) DL IBE_P6S_UWO02 . |
przygotowa¢ wypowiedz pisemng zgodng - = Kolokwium, Udziat w
Z wymaganiami na danym poziomie, przeczytac dyskusji, Wykonanie
ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne na danym ¢wiczen

poziomie, porozumiewac sie zgodnie z wymaganiami
przypisanymi do danego poziomu.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . % .
na zrealizowane aktywnosci

Jezyk obcy (lektorat) 26

Cwiczenia e-learning 4

Konsultacje 4

Przygotowanie do zajec 26

taczny nakiad pracy studenta Liczba6godzin EZCI)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba3godzin EEIZ-S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.
1. Jezyk obcy (lektorat)
Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie materiaty

X Cwiczenia e-learning
e-learningowe.

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Praca w grupie, Pokaz/demonstracja, Metoda sytuacyjna, Film dydaktyczny, Cwiczenia, Dyskusja, Konwersatorium jezykowe

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach, Prezentacja,

Kolokwium, Udziat w dyskusji 90.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen 10.00%

Dodatkowy opis

Student uczy sie wybranego jezyka przez 4 semestry, aby podejs¢ do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.
Student moze uczy¢ sie wybranego jezyka na poziomie nizszym niz B2 przez 3 semestry, jednak na 4 semestrze musi
uczeszczad na kurs na poziomie min. B2.

Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM Al

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie i potrafi stosowa¢ wyuczone, potoczne wyrazenia i budowacd
bardzo proste wypowiedzi stuzgce zaspokajaniu konkretnych potrzeb zycia codziennego. Potrafi przedstawiac siebie i innych.
Potrafi zadawac pytania dotyczace zycia prywatnego, miejsca zamieszkania, znajomych i posiadanych rzeczy oraz
odpowiada¢ na podobne pytania. Potrafi prowadzi¢ prosta rozmowe pod warunkiem, ze rozméwca méwi wolno i wyraznie
oraz jest gotowy stuzy¢ pomoca.

POZIOM A2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie wypowiedzi i czesto uzywane wyrazenia zwigzane z
najistotniejszymi sprawami ( np.: podstawowe informacje dotyczace rozméwcy, jego rodziny, zakupdéw, otoczenia, pracy).
Potrafi porozumiewad sie w typowych, prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajgcych jedynie bezposredniej wymiany
zdan na tematy znane i powtarzajgce sie. Potrafi w prosty sposdéb opisywac Srodowisko, z ktérego sie wywodzi i
bezposrednie otoczenie, a takze wypowiadad sie w sposéb bardzo prosty na tematy zwigzane z najwazniejszymi potrzebami.

POZIOM B1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw przekazu zawartego w jasnych,
standardowych wypowiedziach, ktére dotycza znanych jej spraw i zdarzen typowych dla pracy, szkoty, czasu wolnego etc.
Potrafi radzi¢ sobie w typowych sytuacjach zwigzanych z podréza do kraju, w ktérym uzywa sie danego jezyka. Potrafi
tworzy¢ proste, spdjne wypowiedzi ustne i pisemne na tematy, ktére sa jej znane badz jg interesujg. Potrafi opisywad
wydarzenia i doswiadczenia osobiste oraz plany, projekty i marzenia dotyczace przysztosci.

POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw przekazu zawartego w ztozonych
tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi zrozumie¢ dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli
dotyczy tematyki zawodowej. Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegdlnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron. Potrafi formutowac jasne i
szczegbtowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu tematdéw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych
przedmiotem dyskusji, przedstawiajgc wady i zalety réznych rozwigzan.

POZIOM C1

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne teksty dotyczace bardzo
réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajac potrafi zrozumiec¢ nie tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty,
znaczenia ukryte i nastawienie autora tekstu. Potrafi wypowiadad sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajgc wtasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwad sie jezykiem w kontaktach towarzyskich i spotecznych,
edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowac przejrzyste, dobrze skonstruowane, szczegdtowe wypowiedzi pisemne
dotyczace szerokiego zakresu tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzacymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujgcy na bardzo dobre opanowanie jezyka.

https://rm.coe.int/CoERMPublicCommonSearchServices/DisplayDCTMContent?documentld=090000168045bc7d

Weryfikacja efektéw uczenia sie
Efekty uczenia sie weryfikowane sa poprzez testy gramatyczne i leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z
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umiejetnosci czytania oraz stuchania.

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie.

Poziom grupy Poziom wyjsciowy

Al ->0,Al

A2 ->Al, A2
Bl ->A2,B1
B2 --> B1, B2
Cl -->B2,Cl
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Hydraulics and fluid mechanics
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.12B0.3388.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
6.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot ma na celu zaznajomienie studentéw z wtasciwosciami fizycznymi ptynéw i podstawowymi prawami
opisujacymi ich ruch oraz statyczne i dynamiczne oddziatywanie na otaczajgce je powierzchnie. Przybliza zasady

Cl obliczen hydraulicznych, wymiarowania i modelowania przeptywu ptynu przez urzadzenia inzynierskie (rurociagi,
kanaty, budowle wodne i.in.) i koryta otwarte oraz ruchu cieczy i czastek statych, w aspekcie biogospodarki.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 posiada wiedze w zakresie zachowania sie ptynow IBE_P6S_WG07 Zaliczenie pisemne

w stanie spoczynku;
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posiada wiedze w zakresie opisu zjawisk i praw

W2 .
rzadzacych przeptywem ptyndw;

W3 zna zasady modelowania w mechanice ptyndw.
Umiejetnosci - Student potrafi:

umie obliczy¢ wielko$¢ sit statycznych i dynamicznych
ul dziatajgcych na powierzchnie ograniczajace ciecz
w spoczynku i w ruchu;

potrafi wykonad obliczenia hydrauliczne wymiarujace

U2 przewody i koryta oraz budowle wodne;

potrafi wykona¢ eksperymenty laboratoryjne

U3 i wyznaczy¢ podstawowe wielkosci hydrauliczne.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Ma Swiadomos$¢ znaczenia znajomosci praw

K1 rzadzacych przeptywem ptyndw w rozwigzywaniu
problemdw z zakresu biogospodarki.

IBE_P6S_WG07

IBE_P6S_WG07

IBE_P6S_UW05

IBE_P6S_UWO5

IBE_P6S_UWO5

IBE_P6S_KO04

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Konsultacje

Udziat w egzaminie

Gromadzenie i studiowanie literatury
Przygotowanie do ¢wiczen

Przygotowanie projektu

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin
155

Liczba godzin
75

Liczba godzin
30

30

30

20

25

10

10

10

15

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Wykonanie ¢wiczeh

Kolokwium

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
6.0

ECTS
3.0

ECTS
1.0
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Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Tresci programowe .
zajec

1. Przedmiot mechaniki ptynéw. Podstawowe wtasciwosci fizyczne cieczy i gazéw,
wiskozymetry, lepkos¢ newtonowska i nienewtonowska (1).

2. Hydrostatyka -ci$nienie i parcie hydrostatyczne, réwnania réwnowagi ptynu.
Parcie cieczy na sciany ptaskie i zakrzywione (2-3).

3. Podstawowe pojecia kinetyki ptynédw, metody badania ruchu, réwnanie ciggtosci
ruchu, réwnanie ruchu Eulera (4).

4. Réwnanie Bernoulliego dla cieczy idealnej i cieczy rzeczywistej, wykres Ancony,
wspdtczynnik Saint Venanta, spad i spadek hydrauliczny (5).

5. Przeptyw laminarny i burzliwy - doswiadczenie Reynoldsa, ogdlne ujecie oporéw
ruchu, straty na dtugosci - wzér Darcy-Weisbacha, wspétczynnik oporu liniowego,
straty lokalne, obliczanie przeptywédw w przewodach pod ci$nieniem, uderzenie
hydrauliczne (6-7).

6. Ruch cieczy w korytach i kanatach otwartych, szorstkos¢ koryta, wzér Chezy,
przeptyw w korytach prostych i ztozonych, obliczanie hydrauliczne koryt. Energia
wtasciwa, gtebokos¢ krytyczna, ruch rwacy i spokojny, odskok hydrauliczny (8-9). Wykfad
7. Wptyw roslinnosci i zabudowy biotechnicznej na warunki hydrauliczne

przeptywu w korytach otwartych. Biologiczna ciagtos¢ rzek, hydrauliczne

obliczanie przeptawek (10).

8. Przelewy, klasyfikacja i obliczanie hydrauliczne przelewéw. Ruch zmienny,
cofka, uproszczone metody obliczania krzywej spietrzenia (11).

9. Wyptyw cieczy przez przystawki i otwory: mate i duze - zatopione i
niezatopione. Napdr hydrodynamiczny na $ciany, reakcja strumienia cieczy (12).

10. Przeptywy ustalone i nieustalone gazu w przewodach, wyptyw gazu przez
otwory i dysze. Rdwnanie Bernoulliego dla gazéw w przemianie adiabatycznej
(13).

11. Modelowanie zjawisk w mechanice ptynéw - zasady i kryteria podobienstwa,
zastosowanie w praktyce. Hydrometria, podstawowe zasady pomiaréw cieczy i
gazdw, przyrzady i aparatura pomiarowa (14).

12. Opadanie czastek statych w cieczy. Przeptyw mieszanin w rurociggach. Modele
przeptywu mieszanin newtonowskich i nienewtonowskich (15).
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A) ¢wiczenia rachunkowe na sali (zajecia 1-13):

1. Parcie na powierzchnie ptaskie i zakrzywione.

2. Obliczenia hydrauliczne rurociggéw (zastosowanie réwnania Bernoulliego,
obliczanie oporéw przeptywu, wykres Ancony, lewary i syfony).

3. Wyptyw cieczy przez otwory i przystawki.

4. Obliczanie koryt otwartych. Koryta z biotechniczng zabudowa. Projekt przekroju
poprzecznego koryta.

5. Obliczanie przelewéw (warunki zatopienia, wydatek i szeroko$¢ przelewu,
spietrzenie zwierciadta wody).

6. Obliczanie przeptywu gazéw w rurociggach i kanatach wentylacyjnych.
Cwiczenia projektowe
B) ¢wiczenia laboratoryjne (zajecia 14-15):
1. Wiasciwosci cieczy (lepkosd),
2. Ruch laminarny i burzliwy,
3. Profil predkosci, zasady pomiaréw, przyrzady i aparatura pomiarowa,
4, Wykres linii ci$nien i energii (wspotczynnik oporéw miejscowych),
5. Wspétczynnik oporéw liniowych,
6. Zwezka Venturiego,
7. Przelew mierniczy,

8. Przeptyw w korycie otwartym.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Wykfad

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne 50.00%
Cwiczenia projektowe Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen | 50.00%

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Thermodynamics
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.12B0.3389.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
6.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot ma na celu zaznajomienie studentéw z podstawami termodynamiki niezbednymi do zrozumienia
Cl i opisu podstawowych zjawisk fizycznych i proceséw wystepujgcych w urzgdzeniach i obiektach inzynierskich oraz
gospodarstwach domowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem biogospodarki.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

w2

W3

Ma wiedze z zakresu termodynamiki niezbedng

do zrozumienia i opisu podstawowych zjawisk
fizycznych i proceséw wystepujgcych w urzadzeniach
i obiektach inzynierskich oraz gospodarstwach
domowych;

zna najwazniejsze parametry charakteryzujace
czynnik termodynamiczny i efekt energetyczny
przemian i obiegdéw termodynamicznych;

zna i rozumie procesy przekazywania energii

i wymiany ciepta w obiektach inzynierskich

i gospodarstwach domowych oraz podstawowe zasady
ograniczania strat ciepta przez przegrody.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

umie stosowac wiedze z termodynamiki w analizie
probleméw technicznych;

potrafi opisa¢ problem z zakresu przemian i obiegéw
termodynamicznych w urzadzeniach cieplnych;

umie przeprowadzi¢ podstawowe obliczenia
termodynamiczne zwigzane z przekazywania energii
oraz stratami ciepta przez przegrody.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Ma Swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za oszczedne

i racjonalne gospodarowanie energig cieplng i
propagowanie w spoteczenstwie odpowiednich postaw
i rozwigzan energooszczednych.

IBE_P6S_WG07

IBE_P6S_WG07

IBE_P6S_WG07

IBE_P6S_UWO5

IBE_P6S_UWO5

IBE_P6S_UW05

IBE_P6S_KO02

Bilans punktéw ECTS

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Konsultacje

Udziat w egzaminie

Gromadzenie i studiowanie literatury

Przygotowanie do ¢wiczen

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Sylabusy

Liczba godzin
150

Liczba godzin
80

30

30

20

25

10

10

15

10

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium

Kolokwium

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
6.0

ECTS
3.0
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Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

1. Przedmiot termodynamika techniczna. Pojecie termodynamiki
fenomenologicznej i termodynamiki statystycznej. Podstawowe pojecia i wielkosci
stosowane w termodynamice - substancja, stan termodynamiczny, parametry i
funkcje stanu (1).

2. Uktad termodynamiczny - uktady zamkniete i otwarte (przyktady). Energia i jej
formy (2).

3. Whasciwosci gazéw. Gazy doskonate, pétdoskonate i rzeczywiste. Prawa gazéw
doskonatych. Réwnania stanu gazéw. Wtasciwosci jednosktadnikowych i
wieloskfadnikowych uktaddw rzeczywistych; mieszaniny gazowe (3-4).

4. Przemiany termodynamiczne gazéw. Procesy odwracalne i nieodwracalne (5).

5. Bilans substancjalny i energetyczny. Interpretacja i zastosowanie zasad
termodynamiki. Obieg Carnota. Termodynamika proceséw odwracalnych i
nieodwracalnych. Kierunek przebiegu procesu, egzergia (6-7).

6. Charakterystyka szczegétowa wybranych termodynamicznych obiegéw prawo- i
lewobieznych (8).

1 7. Przemiany fazowe. Para wodna jako czynnik termodynamiczny; ogdlna teoria Wyktad
pary wodnej, tablice pary wodnej i jej podstawowe wykresy: p-v, T-s oraz i-s (9).

8. Teoria powietrza wilgotnego - podstawowe parametry; pojecia: termometru
suchego i mokrego. Punkt rosy. Podstawowe przemiany powietrza
wilgotnego.Wykres i-x (10).

9. Spalanie - rodzaje paliwa, wartos¢ opatowa, rodzaje spalania, ciepto spalania,
zapotrzebowanie na powietrze, ilo$¢ spalin, straty przy spalaniu, temperatura
spalania (11).

10. Ustalona i nieustalona wymiana ciepta. Podstawowy opis matematyczny i
warunki brzegowe. Podobienstwo cieplne zjawisk. Ztozona wymiana ciepta
(12-13).

11. Ogélna charakterystyka wnikania ciepta; ztozony wspétczynnik wnikania
ciepta. Wnikanie ciepta przy konwekcji swobodnej w przestrzeni nieograniczone;j.
Whikanie ciepta przy konwekcji wymuszonej dla ptynéw przeptywajacych w
przewodach. Wymienniki ciepta (14-15).
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1. Uktad jednostek miar stosowany w termodynamice; obliczanie podstawowych
wielkosci i parametréw czynnika termodynamicznego; zasady korzystania z tablic
termodynamicznych (zajecia 1).

2. Réwnanie Clapeyrona; zastosowanie praw Boyle"a - Mariotte'a, Guy - Lussaca,
Charlesa oraz Avogadro do rozwigzywania zadan (zajecia 2).

3. Obliczanie przemian gazowych (zajecia 3).
4. Réwnanie van der Waalsa; obliczanie gazéw rzeczywistych (zajecia 4).
5. Mieszaniny gazowe (zajecia 5).

6. Bilansowanie substancji i energii; wykorzystanie | zasady termodynamik w
problemach rachunkowych (zajecia 6).

7. Wykorzystanie praktyczne Il zasady termodynamiki; obliczanie obiegéw
termodynamicznych prawo- i lewobieznych (zajecia 7-8).

8. Obliczanie parametréw pary wodnej (nasyconej i przegrzanej) oraz jej przemian
charakterystycznych przy wykorzystaniu tablic pary wodnej i wykreséw: p-v, T-s
oraz i-s (zajecia 9).

9. Obliczanie podstawowych parametréw oraz proceséw: mieszania, nawilzania,
ogrzewania, chtodzenia i osuszania powietrza wilgotnego przy wykorzystaniu
tablic pary wodnej i wykresu Molliera (i-x) (zajecia 10-11).

10. Podstawowe obliczenia stechiometryczne przy spalaniu; zapotrzebowanie na
powietrze; ilo$¢ spalin (zajecia 12).

11. Podstawy wymiany ciepta, obliczenia ustalonej i nieustalonej wymiany ciepfa
dla jedno- i wielowarstwowych powierzchni ptaskich i Scianek walcowych; ztozona
wymiana (zajecia 13-14).

12. Obliczanie wymiennikéw ciepta, bilans energii, réznica temperatur,
powierzchnia wymiany ciepta. Zaliczenie ¢wiczen (zajecia 15).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Wykfad

Cwiczenia projektowe

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad

Zaliczenie pisemne | 50.00%

Cwiczenia projektowe Kolokwium 50.00%

Sylabusy

100/ 330



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Hydrotransport and reology
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.12B0.3390.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
6.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy na temat wiasnosci fizycznych cieczy nosnych stuzacych do transportowania fazy statej oraz
jej wptywu na rodzaj ruchu hydromieszaniny ,faza stata - faza ciekta” w procesie hydrotransportu.

Zapoznanie studentéw z przyrzadami i zasadami pomiaru podstawowych parametréw w procesie hydrotransportu
C2 (réwnanie ciggtosci strugi i Bernoulliego), z urzadzeniami stosowanymi do pomiaru i kontroli oraz rodzajami
instalacji hydrotransportu i przenosnikami hydromieszanin.

c3 Zapoznanie studentéw z podstawowa wiedzg z zakresu reologii oraz z wtasciwosciami ptynéw newtonowskich
i nienewtonowskich, reometrig oraz metodyka obliczen strat cisnienia.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . -
uczenia sie

Metody weryfikacji
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

wtasnosci fizycznych cieczy nosnej stuzacej

do transportowania fazy statej oraz jej wptywu

na rodzaj ruchu mieszaniny ,faza stata - faza ciekta”
w procesie hydrotransportu.

wil

specyfike pracy urzgdzen stosowanych
W2 w hydrotransporcie, wielkosci fizyczne oraz zasady ich
pomiaru i kontroli.

podstawowe pojecia reologiczne, wtasciwosci ptynéw

w3 reologicznych oraz metody ich pomiaru.

Umiejetnosci - Student potrafi:

okresli¢ podstawowe parametry hydromieszaniny
ul i zastosowa¢ odpowiednie réwnanie do wyznaczenia
charakterystyki instalacji hydrotransportowe;.

dobra¢ odpowiednig metode pomiarowa do okreslenia
réznych wtasciwosci reologicznych ptynéw oraz
potaczy¢ wiasciwosci reologiczne ptynu z ich
wiasciwosciami uzytkowymi.

u2

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

uczenia sie przez cate zycie w celu podnoszenia
K1 swoich kwalifikacji zawodowych z zakresu
hydrotransportu.

IBE_P6S_WG07

IBE_P6S_WG10,
IBE_P6S_WG12

IBE_P6S_WG07,
IBE_P6S_WG08

IBE_P6S_UW11

IBE_P6S_UW13

IBE_P6S_KKO01

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia projektowe
Przygotowanie prezentacji/referatu

Przygotowanie do zajec

Sylabusy

30

30

10

10

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Referat, Prezentacja,
Kolokwium, Udziat w
dyskusji

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Referat, Prezentacja,
Kolokwium, Udziat w
dyskusji

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Referat, Prezentacja,
Kolokwium, Udziat w
dyskusji

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja, Kolokwium,
Udziat w dyskusji

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Kolokwium,
Udziat w dyskusji

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Udziat w egzaminie 5

Konsultacje 5

Przygotowanie projektu 30

Przygotowanie do ¢wiczen 5

Przeprowadzenie badan 5

Gromadzenie i studiowanie literatury 10

taczny naktad pracy studenta LiCZbTS%OdZin Eg.-:-)s
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba7godzin Eg{.’s
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 35 1.2

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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1. Zastosowanie hydrotransportu w réznych gateziach gospodarki: energetyka,
budownictwo, gérnictwo, rolnictwo, przemyst chemiczny i spozywczy.

2. Rodzaje instalacji hydrotransportu i parametry projektowe.
3. Rodzaje i wtasnosci hydromieszanin oraz ich sktadnikéw.

4, Rdwnanie ciggtosci strugi oraz réwnanie Bernoulliego dla ptynu doskonatego i
rzeczywistego, opory ruchu ptynu. Poczatek ruchu i sedymentacja czastek statych.

5. Maszyny przeptywowe, dawkowniki, rurociagi i armatura w hydrotransporcie.
6. Przeptyw hydromieszanin w przewodach poziomych.

7. Przeptyw hydromieszanin w rurociagach pionowych i nachylonych.

8. Hydrotransport w przewodach otwartych i instalacjach grawitacyjnych.

9. Odprowadzenie wody z hydromieszanin w instalacjach hydrotransportowych, Wyktad
automatyzacja.

10. Badania laboratoryjne i terenowe wybranych hydromieszanin, pomiary
parametréw w instalacjach hydrotransportowych.

11. Pojecia reologiczne: lepko$¢ dynamiczna, lepkos¢ kinematyczna, lepkos¢
wzdtuzna i inne pojecia lepkosci, krzywe ptyniecia i lepkosci, liczbe Debory,
podziat ptynéw.

12. Wiasciwosci ptyndw reologicznie stabilnych i niestabilnych, lepkosprezystych,
magneto- i elektroreologicznych oraz metody ich opisu.

13. Metody, urzadzenia i przyrzady (wiskozymetry, reometry) do pomiaru
wiasciwosci reologicznych réznych rodzajéw ptynéw.

14. Zasady obliczania strat ci$nienia przy przeptywie ptynéw newtonowskich i
nienewtonowskich w rurociggach, wyznaczanie punktu pracy instalacji.

15. Analiza ekonomiczna w hydrotransporcie

Wykonanie pomiaréw reologicznych przy uzyciu wiskozymetra i reometra oraz

projekt instalacji hydrotransportowej dla wybranej hydromieszaniny. Cwiczenia projektowe

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktady i ¢wiczenia zdalne zaleznie od sytuacji pandemicznej., Blended learning, Cwiczenia, Wyktad, Dyskusja, Praca w

grupie
Udziat
Aktywnosci Metody zaliczenia procgntowy .
w ocenie tacznej
przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne, Aktywnos$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji 40.00%
- . . Zaliczenie pisemne, Projekt, Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na o
Cwiczenia projektowe zajeciach, Referat, Prezentacja, Kolokwium, Udziat w dyskus;ji 60.00%
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Wymagania wstepne

matematyka i statystyka
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Water scarcity resources management
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.12B0.3391.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
6.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Stworzenie nowego profilu zawodowego o nazwie ,Menedzer zasobdw”, osoby o wysokich kwalifikacjach, ktéra
Cl jest w stanie zintegrowac¢ opracowywanie strategii w celu lepszego zarzadzania wodg i innymi zasobami
naturalnymi z innowacjami biznesowymi i konkurencyjnoscia.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student zna i rozumie role i zakres gospodarowania

Wi zasobami wodnymi.

IBE_P6S_WG04 Zaliczenie pisemne

Sylabusy 106 /330



Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi identyfikowac i mierzy¢ narazenie
Ul na straty, a takze opracowywac strategie i metody IBE_P6S_UW18 Projekt, Prezentacja
radzenia sobie z zagrozeniami zwigzanymi z woda.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotédw do interdyscyplinarnej wspotpracy
K1 i szerzenia swiadomosci (nowego myslenia) w swoim IBE_P6S_KKO01 Prezentacja
sgsiedztwie o niedostatku zasobéw wodnych.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . Y :
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Cwiczenia projektowe 30

Przygotowanie prezentacji/referatu 15

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30

Przygotowanie projektu 25

Przygotowanie raportu 15

Przygotowanie do ¢wiczen 30

Konsultacje 2

taczny nakiad pracy studenta Liczb?7g7odzin Eg"{)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba6godzin E;:.'Il's
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 45 1.7

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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1. Problemy dotyczace kwestii Srodowiskowych i ograniczonych zasobdéw

2. Wprowadzenie na temat narzedzi do zarzgdzania ograniczonymi zasobami
(Myslenie o Cyklu Zycia, Systemy Zarzgdzania Srodowiskowego; Slady)

3.1S0 14001 i przepisy EMAS: przedstawienie wymagan i aplikacji do zarzadzania
aspektami zwigzanymi z wodg

4. Slad wodny produktéw i organizacji: ewolucja koncepcji $ladu wodnego od
wirtualnej wody do 1S014046

5. Lokalne zastosowanie podejscia sladu wodnego (podejscie URBAN_WFTP)

L 6. Technologie i praktyki zarzagdzania w celu zmniejszenia Sladu wodnego Wykiad
7. Slad weglowy i energetyczny produktéw i organizacji
8. Europejski Slad srodowiskowy - metodologie i studia przypadkdéw
9. Technologie wodooszczedne stosowane w przedsiebiorstwie wodno-
kanalizacyjnym
10. Prezentacja firmy z praktycznym zastosowaniem myslenia o $ladzie wodnym
11. Strategie ekonomiczne i metryki zarzadzania zasobami wodnymi
12. Komunikacja wynikéw Srodowiskowych
1. Prezentacja studiéw przypadku zwigzanych z osobistym sladem wodnym.
2. Otwarta dyskusja na temat réznych diet i zachowah w odniesieniu do zuzycia
wody, aby pokaza¢ potencjat oszczednosci wody.
3. Analiza cyklu zycia wybranych produktéw.
4. Praca w grupach roboczych w celu znalezienia usprawnien w zarzadzaniu
hipotetycznymi firmami.
5. Obliczanie $ladu wodny wybranych produktéw, stosujac dwa podejscia: WFN i
1SO14046.
6. Prezentacja wynikéw w grupach i otwarta dyskusja.
7. Burza mézgéw w celu znalezienia alternatyw dla efektywnej pod wzgledem
2. zuzycia wody produkcji towaréw. Cwiczenia projektowe

8. Wizyta studyjna w firmie z technologia wodooszczedna.
9. Obliczanie $ladu wodnego miast.
10. Prezentacja wynikdéw, dyskusja peer-to-peer i poréwnanie wynikéw miast.

11. Prezentacja dobrych praktyk. Praca w grupach roboczych w celu znalezienia
dodatkowych praktyk w réznych sektorach.

12. Wspdlne opracowanie przewodnika zawierajgcego najlepsze praktyki w
gospodarce wodne;j.

13. Grupa pracujaca nad opracowaniem strategii dla miast ukierunkowanych na
zréwnowazone zarzadzanie deficytowymi zasobami.

14. Burza mézgéw na temat mozliwosci i perspektyw zastosowania Water
Footprint w praktyce, poszukiwanie nowych metryk.
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Wykfad, Dyskusja, Praca w grupie, Burza mézgéw

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne | 40.00%
Cwiczenia projektowe Projekt, Prezentacja | 60.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Energy systems
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.12B0.3393.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw z rozwigzaniami systeméw energetycznych wytwarzajacych energie elektryczng i ciepto.
C2 Uswiadomienie stuchaczom probleméw zwiazanych z zapewnieniem energii w sposéb zréwnowazony.
C3 Przekazanie wiedzy z zakresu wytwarzania energii z paliw konwencjonalnych i Zrédet odnawialnych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1 Student zna metody i urzadzenia do wytwarzania IBE_P6S_WGO9,
energii elektrycznej i ciepto. IBE_P6S_WG10
W2 Student rozumie problematyke wytwarzania energii IBE_P6S_WGO04,
z paliw kopalnych i ze Zrédet odnawialnych. IBE_P6S_WG13
Umiejetnosci - Student potrafi:
U1 Student potrafi oceni¢ mozliwo$¢ wykorzystania IBE_P6S_UWO06,
danego systemu energetycznego do produkcji energii. | IBE_P6S_UWQ7
Student potrafi oceni¢ przydatnos¢ danego IBE_P65_UUOL,
U2 rozwigzania dla biogospodarki w produkcji energii IBE_P65_Uw14,
a 9osp P Jl energt. IBE_P6S_UW16
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
Student jlest gotow do podejmowania decyzji IBE P6S KKO1,
K1 w zakresie wyboru systemu energetycznego “orc
ST , . IBE_P6S_KO04
z uwzglednieniem jego wptywu na srodowisko. - -
Student jest gotéw do pracy indywidualnej oraz IBE_P6S_KOO01,
K2 zespotowej w zakresie oceny funkcjonowania IBE_P6S_KO002,
i przydatnosci danego systemu energetycznego. IBE_P6S_KO04

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia projektowe

Konsultacje

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Udziat w egzaminie

Przygotowanie do ¢wiczen
Przygotowanie raportu

Przygotowanie prezentacji/referatu

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Sylabusy

Bilans punktow ECTS

Zaliczenie pisemne,
Wykonanie ¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Wykonanie ¢wiczeh

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Wykonanie
¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane aktywnosci

15

15

15

Liczba godzin
77

Liczba godzin
33

ECTS
3.0

ECTS
1.1
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Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

.- Formy prowadzenia
Lp. Tresci programowe zajec
Charakterystyka zrédet energii. Udziat paliw kopalnych i Zrédet alternatywnych w
produkcji energii. Problematyka stabilno$ci dostaw energii elektrycznej i ciepta.
Energetyka scentralizowana i rozproszona. Systemy wytwarzania energii w skali
przemystowej i indywidulanej. Elektrownie i elektrocieptownie zawodowe.
1. Alternatywne systemy wytwarzania energii elektrycznej i ciepta. Instalacje Wyktad
fotowoltaiczne i solarne. Energetyka wiatrowa i wodna. Biomasowe uktady
wytwarzania energii. Pompy ciepta i uktady ORC. Systemy hybrydowe i
kombinowane. Samowystarczalno$¢ energetyczna w biogospodarce. Spétdzielnie
energetyczne.

Okreslenie zapotrzebowania na energie elektryczng i ciepto. Szacowanie mocy
2 instalacji wytwarzajgcej energie elektryczng i/lub ciepto na przyktadzie wybranych
' Zrédet energii. Badania laboratoryjne produkcji energii elektrycznej i ciepta przez
instalacje oparte na odnawialnych Zrddtach energii.

Cwiczenia projektowe

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Wykfad, Udziat w badaniach, Dyskusja, Praca w grupie, Metoda problemowa, Film dydaktyczny, Analiza
przypadkdéw

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie facznej
przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne 50.00%

Zaliczenie pisemne, Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na

Cwiczenia projektowe zajeciach, Wykonanie ¢wiczen

50.00%

Dodatkowy opis

Zajecia obejmujg badania na stanowiskach laboratoryjnych.

Wymagania wstepne

Podstawy techniki, fizyki.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Minimization of waste production
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.12B0.3394.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z koncepcjg zapobiegania powstawaniu odpadéw w catym faficuchu wartosci.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie .
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

w stopniu zaawansowanym zagadnienia z zakresu

w1 gospodarki bezodpadowej

IBE_P6S_WG_03 Kolokwium

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy 113 /330



pod nadzorem wykona¢ proste zadania badawcze

i projektowe dotyczace obszaru zapobiegania IBE_P6S_UWOS,
ul ) . , ; IBE_P6S_UW10, Projekt, Referat
odpaddw, biorgc pod uwage aspekty srodowiskowe, —orcT
. X ) ) IBE_P6S_UW18
organizacyjne, spoteczne, ekonomiczne i prawne. - -
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 dziatania w ramach idei zero waste IBE_P6S_KOO04 Projekt, Referat

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Cwiczenia projektowe 15

Przygotowanie prezentacji/referatu 6

Przygotowanie projektu 30

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 8

Przygotowanie do zajec 15

taczny nakiad pracy studenta Liczbasgodzin E;—{)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba3godzin Ef‘(l;s
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 15 0.6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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1. Wstep
2. Gospodarka o obiegu zamknietym i zero waste.
3. Polski Krajowy Program Zapobiegania Odpadom.
4, Wskazniki, cele i monitorowanie zapobiegania powstawaniu odpaddw.
5. Zapobieganie powstawaniu odpadéw w produkcji podstawowe;.
6. Zapobieganie powstawaniu odpadéw komunalnych.
7. Ponowne wykorzystanie produktéw uwazanych za odpady.
L 8. Rola darowizny w zapobieganiu powstawaniu odpaddw. Wykiad
9. Zapobieganie marnowaniu zywnosci w szkotach.
10. Zapobieganie marnotrawieniu zywnos$ci w gastronomii.
11. Zapobieganie marnowaniu zywnosci w gospodarstwach domowych.
12. Systemy opakowan zwrotnych.
13. Pay-As-You-Throw jako sposdb na zapobieganie marnotrawstwu.

14. Odwrécona zbiérka odpaddéw z gospodarstw domowych.

15. Projektowanie pod katem ponownego uzycia i ograniczenia ilosci odpaddw.

Hackathon Zapobiegania Powstawaniu Odpaddéw (2-godzinne spotkania lub 3 bloki
6-godzinne)

1. Wstep

2. Formowanie zespotéw

3. Problemy do rozwiazania (zewnetrzni witasciciele probleméw lub problemy )
2. definiowane przez prowadzacego lub zespoty) Cwiczenia projektowe

4. Rozwdéj pomystu: co, jak, dla kogo, partnerzy, mozliwosci biznesowe,
finansowanie, docieranie, technologia

5. Prezentacje wstepne
6. Dopracowanie

7. Ostateczne prezentacje dla jury

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Hackathon, Zajecia praktyczne w warunkach symulacyjnych, Wyktad, Praca w grupie, Gra dydaktyczna, Burza mézgéw,
Analiza przypadkéw

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Kolokwium 50.00%
Cwiczenia projektowe Projekt, Referat 50.00%
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Wymagania wstepne

Brak.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Byproducts transformation
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.12B0.3395.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest przedstawienie wiedzy oraz przekazanie umiejetnosci i kompetencji obejmujgcych
Cl definicje proceséw transformacji produktéw ubocznych przedstawienie rodzajéw systemdw, technik i technologii
fizycznej, chemicznej, biologicznej i termicznej transformacji produktéw ubocznych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Ma elementarng wiedze w zakresie projektowania
systemow i urzadzen stuzacych do fizycznej,

W1l . C o ) L . . .
chemicznej, biologicznej i termicznej transformaciji
produktéw ubocznych
Ma ogdlng wiedze w zakresie systemoéw, technologii,

W2 technik, urzadzen i narzedzi stosowanych

w zagospodarowaniu produktéw ubocznych
w obiogospodarce.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi dokona¢ identyfikacji i okresli¢
specyfike prostych zadan inzynierskich oraz

ul przygotowac tekst zawierajacy identyfikacje problemu
inzynierskiego w zakresie transformacji produktéw
ubocznych w biogospodarce
Student potrafi stosujgc podstawowe technologie

U2 informatyczne pozyskiwac i przetwarzac informacje

z zakresu transformacji porduktéw ubocznych
w biogospodarce

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Ma swiadomos¢ waznosci, odpowiedzialnosci i skutkéw
dziatalnosci inzyniera kierunku Biogospodarka

K1 w aspekcie odpowiedzialnosci za jako$¢ zycia ludzi

i stan Srodowiska naturalnego

Ma Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng
K2 oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania

IBE_P6S_WG_03,
IBE_P6S_WG05

IBE_P6S_WG09,
IBE_P6S_WG10

IBE_P6S_UUO1,
IBE_P6S_UWO1

IBE_P6S_UWO04

IBE_P6S_KO04

IBE_P6S_K002

Bilans punktow ECTS

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie raportu

Gromadzenie i studiowanie literatury

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

Sylabusy

Liczba godzin
90

Liczba godzin
30

Liczba godzin
45

15

15

10

10

30

10

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Projekt

Projekt, Prezentacja

Projekt, Prezentacja

Projekt, Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
ECTS
1.0
ECTS
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
* Definicje produktéw ubocznych
* Rodzaje produktéw ubocznych w biogospodarce
* Cele transformacji produktéw ubocznych w biogospodarce
* Rodzaje proceséw transformacji produktéw ubocznych
* Procesy jednostkowe fizycznej transformacji produktéw ubocznych, rodzaje,
parametry technologiczne, wydajnos¢
1 * Procesy jednostkowe chemicznej transformacji produktéw ubocznych, rodzaje, Wyktad
parametry technologiczne, wydajnos¢
* Procesy jednostkowe biologicznej transformacji produktéw ubocznych, rodzaje,
parametry technologiczne, wydajnos¢
* Procesy jednostkowe termicznej transformacji produktéw ubocznych, rodzaje,
parametry technologiczne, wydajnos¢
» Techniczna infrastruktura wspomagajaca
* Podstawy monitoringu i sterowania
* Praca zespotowa: Identyfikacja kluczowych wtasciwosci fizycznych i
chemicznych produktéw ubocznych z punktu widzenia projektowania systemu ich
transformacji - Problem-Based Learning
2. * Praca zespotowa: Identyfikacja kluczowych cech produktéw wytworzonych z Cwiczenia projektowe
produktéw ubocznych z punktu widzenia potrzeb rynku i konsumentéw - Problem-
Based Learning
* Projekt semestralny: Podstawy projektowania systemu do transformacji
produktéw ubocznych - Process Flow Diagram i bilans masy
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Cwiczenia, Wykfad, Praca w grupie, Metoda problemowa, Analiza przypadkéw
Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne | 50.00%
Cwiczenia projektowe Projekt, Prezentacja | 50.00%

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Upcycling

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.12B0.3055.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest przedstawienie wiedzy oraz przekazanie umiejetnosci i kompetencji obejmujgcych
wdrazanie i rozw6j upcyklingu, uwzgledniajgcy zamykanie tancuchéw dostaw, projektowanie bezodpadowych

Cl samowystarczalnych energetycznie systeméw produkcyjnych oraz kreowanie nowych rozwigzah w zakresie
upcyklingu zaréwno na poziomie gospodarstw domowych jak i przemystowych w cel rozwoju gospodarki o obiegu
zamknietym.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy 120/ 330



Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
wybrane zagadnienia z zakresu chemii, biochemii
i biologii niezbedne do zrozumienia proceséw
zachodzacych w czasie upcyklingu

wil

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
wybrane zagadnienia z zakresu: funkcjonowania
srodowiska naturalnego, jego zagrozen i ochrony
w spoteczenstwie globalnym

ul

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury

K1 informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze

danych i innych Zrédet; potrafi integrowad uzyskane

IBE_P6S_WGO1

IBE_P6S_UW18

, baz
IBE_P6S KKO1

wyciagac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie

Absolwent potrafi oceni¢ rozwigzania techniczne

i dokona¢ analizy czynnikéw wptywajacych na jakos¢
K2 zycia i zdrowia ludzi i zwierzat oraz stan Srodowiska IBE_P6S_KOO04

naturalnego takze okresla¢ cykl zycia systeméw
technicznych

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie projektu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Gromadzenie i studiowanie literatury

Przygotowanie prezentacji/referatu

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Projekt, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Projekt, Udziat w dyskusji

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin
90

Liczba godzin
30

Liczba godzin
15

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

15

15

30

10

10

10

ECTS
3.0

ECTS
1.0

ECTS

Formy prowadzenia
zajec
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* Wprowadzenie, pojecie upcyklingu, cele upcyklingu,

* Pojecia multidyscyplinarnosci, interdyscyplinarnosci i transdyscylinarnosci w
tworzeniu zaawansowanych systemoéw z uwzglednieniem wyzwan gospodarki o
obiegu zamknietym

* Wprowadzenie do gospodarki o obiegu zamknietym
» Wprowadzenie do zamykanie tahcucha dostaw
1. Wyktad
* Czynniki sprzyjajgce rozwojowi upcyklingu
» Wprowadzenie do systeméw bezodpadowych

» Wprowadzenie do biosysteméw odnawialnych

* Sposoby tworzenia scenariuszy i $ciezek rozwoju wybranych technologii w
zakresie upcyklingu

* Wynalazki i innowacje w zakresie upcyklingu

Wprowadzenie do zaje¢ problemowych, podziat na zespoty, przydzielenie
tematdéw. Zajecia problemowe z zakresu upcyklingu wybranego rodzaju produktu
ubocznego. Dyskusja problemowa dotyczaca przysztych wyzwan w
biogospodarce.

Cwiczenia projektowe

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Wyktad, Dyskusja, Praca w grupie, Metoda problemowa, Burza mézgéw

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie facznej
przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne 40.00%

Projekt, Aktywnos$¢ na zajeciach, Prezentacja, Udziat w

dyskusji 60.00%

Cwiczenia projektowe
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Bioorganic chemistry
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.14B0.3397.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Egzamin punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie stuchaczom podstaw chemii organicznej i biochemii w zakresie przedstawienia struktury,

Cl wtasciwosci, reakcji charakterystycznych i mechanizmu reakcji zwigzkdw organicznych.
2 Zapoznanie stuchaczy z whasciwosciami makroczasteczek zwigzkéw organicznych w aspekcie praktycznym
obejmujacym ich reaktywnos¢ i potencjalne zastosowanie.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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budowe i powigzang z nig reaktywnos¢ IBE_P6S_WGO1,

Wi makroczasteczek zwigzkéw organicznych. IBE_P6S_WG16

Zaliczenie pisemne

Umiejetnosci - Student potrafi:

przeprowadzi¢ proces otrzymywania wybranych Obserwacja pracy

ul PR ; IBE_P6S_UW11 studenta, Aktywnos¢ na
preparatéw biochemicznych. - - Y
zajeciach
analizowa¢ materiat badawczy przeprowadzajgc Obserwacja pracy
u2 . o . IBE_P6S UW11 studenta, Wykonanie
reakcje charakterystyczne dla zwigzkéw organicznych. - - o
cwiczen
U3 zintepretowac uzyskane wyniki i przygotowad pisemny IBE P6S UWO6 Aktywnosp na ;ajeglach,
raport. - - Wykonanie ¢wiczen
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 zastosowania nabytej wiedzy do poznawania IBE_P6S_KOO1 Kolokwium

powigzanych zagadnieh w dalszych etapach nauki.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia laboratoryjne 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30
Przygotowanie do ¢wiczen 10
Konsultacje 2
Przygotowanie raportu 10

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS
112 4.0
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba6§;odzm EZCIS
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 40 1.5

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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5.

6

Wzory i réwnania chemiczne.

Wigzania chemiczne. Struktury przestrzenne.

Zwigzki organiczne - klasyfikacja, nomenklatura

Zwigzki organiczne - wiasciwosci, reaktywnosc.

Zwigzki aromatyczne. Zwigzki heterocykliczne.

Kinetyka chemiczna. Wptyw czynnikéw fizycznych i chemicznych. Rola

katalizatora.

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14,

15.

8.

9.

10

Biologicznie wazne zwigzki organiczne.

Makroczasteczki - cukry.
Makroczasteczki - lipidy.
Makroczgsteczki - biatka.
Enzymy.

Kod genetyczny.

Synteza biatka.
Réwnowaga metaboliczna.

Zaliczenie

. Sktad pierwiastkowy materiatu organicznego

. Whasciwosci cukréw. Reakcje charakterystyczne.
. Whasciwosci biatek. Reakcje charakterystyczne.
. Whasciwosci lipidéw. Reakcje charakterystyczne.
. Kwasy nukleinowe - hydroliza, analiza sktadu chemicznego.
. Otrzymywanie wybranych preparatéw biochemicznych.

. Enzymy. Wptyw czynnikdéw fizycznych na reakcje enzymatyczne.

Podatnos$¢ wybranych substancji na biodegradacje.

Analiza produktéw naturalnych.

. Metabolizm drobnoustrojéw.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

¢wiczenia laboratoryjne, Wyktad, Praca w grupie, Pokaz/demonstracja

Aktywnosci

Wyktad

Sylabusy

Zaliczenie pisemne

Metody zaliczenia

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Udziat procentowy
w ocenie tacznej
przedmiotu

50.00%
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium,

0,
Wykonanie éwiczen >0.00%

Cwiczenia laboratoryjne

Wymagania wstepne

Wymagane sg podstawy chemii ogdinej odnosnie budowy pierwiastkéw, reaktywnosci kwaséw, zasad i soli, podstawowych
reakcji chemicznych, geometrii czasteczek.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Water and sewage technology
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.14B0.3398.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Egzamin punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot ma na celu zaznajomienie studentéw z podstawowymi miarami zanieczyszczen wéd i Sciekéw,
Cl procesami oczyszczania oraz stosowanymi technologiami w celu osiggania niezbednego stopnia redukg;ji
zanieczyszczen oraz odzysku surowcéw i wody w celu ich ponownego wykorzystania.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Zna podstawowe miary zanieczyszczeh wéd i Sciekow,
dziatanie oraz parametry urzadzen do uzdatniania
wody i oczyszczania Sciekéw; Zna metody uzdatniania
wody i oczyszczania $ciekdw; Zna przyktadowe
rozwigzania technologiczne zaktadéw uzdatniania
wody oraz oczyszczalni Sciekdw;

Egzamin pisemny,
IBE_P6S_WG_03 Prezentacja, Udziat w
dyskusji

wil

Umiejetnosci - Student potrafi:

Potrafi opisa¢ i dobra¢ odpowiednig metode oraz
urzadzenia technologiczne do oczyszczania wody
i Sciekdw ze wzgledu na ilos¢ i rodzaj usuwanego
Ul zanieczyszczenia; Potrafi zaprojektowac wybrane IBE_P6S_UW17 Projekt, Kolokwium
elementy sktadowe bloku mechanicznego
i biologicznego wchodzacego w sktad oczyszczalni
Sciekéw;

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia laboratoryjne 30

Przygotowanie do zajec 5

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Przygotowanie projektu 30

Konsultacje 10

taczny nakiad pracy studenta Liczb?z%odzin Eﬂ;s
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba7godzin E2C.T6$
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Blok 1: Technologia wody: Wymagania stawiane wodzie do picia. Stabilno$¢ wody
w systemach wodociggowych; Usuwanie zwigzkéw zelaza i manganu z wody;
Proces koagulacji; Wymiana jonowa; CiSnieniowe procesy membranowe.

Blok 2: Technologia $ciekdw: Charakterystyka $ciekdw oczyszczanych z podziatem
na rodzaje Sciekéw; odbiorniki Sciekéw; Wymogi stawiane Sciekom
odprowadzanym do odbiornikéw; niezbedny stopien oczyszczania $ciekdw;
Mechaniczne i fizykochemiczne oczyszczanie Sciekdw (rozdzielenie faz) -
cedzenie, filtracja, sedymentacja -urzadzenia;

Blok 3: Technologia $ciekdw: Procesy biologiczne w oczyszczaniu $ciekdw; Metoda
osadu czynnego; stosowane uktady technologiczne; bilans masy, kinetyka
procesu; Procesy nitryfikacji i denitryfikacji; defosfatacja;

Blok 4: Zréwowazona gospodarka wodno-$Sciekowa . Model gospodarki liniowej i
cyrkularnej w przedsiebiosrtwie wod.-kan/oczyszczalni Sciekdw. Analiza
przypadku: Przygotowanie planu odzysku surowcéw ze Sciekéw (zadanie
realizowane metodg Problem Based Learning)

Cwiczenie 1: Projekt stacji uzdatniania wody.

Cwiczenie 2: Podstawowe obliczenia z zakresu technologii $ciekéw: bilanse
$ciekdw (ilosciowe, jakosciowe), wyznaczanie RLM, niezbednego stopnia
oczyszczania, bilans masy.

Cwiczenie 3: Projekt elementéw oczyszczalni $ciekéw z bloku mechanicznego i
biologicznego.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Wyktad, Dyskusja, Praca w grupie, Metoda problemowa

Aktywnosci Metody zaliczenia

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Udziat procentowy w ocenie tacznej

przedmiotu
Wyktad Egzamin pisemny, Prezentacja, Udziat w dyskusji | 50.00%
Cwiczenia laboratoryjne | Projekt, Kolokwium 50.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Circular economy
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.14B0.3466.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Egzamin punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest dostarczenie wiedzy i umiejetnosci z zakresu gospodarki o obiegu zamknietym, majacej
na celu zapewnienie alternatywy dla gospodarki liniowej, jako podejscia, zgodnie z ktérym w gospodarce

Cl 0 obiegu zamknietym wszystkie systemy sg zaprojektowane tak, aby byty regeneracyjne, tak aby materiaty byty
poddawane recyklingowi z uwzglednieniem zréwnowazonego rozwoju, ktéry utrzymuje jakos¢ zycia konsumentéw
i jest osiggany bez utraty przychoddéw lub dodatkowych kosztéw dla producentéw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Posiada wiedze pozwalajgca na odniesienie sie

do podstawowej wiedzy z zakresu gospodarki o obiegu
zamknietym i wyjasni¢ znaczenie tego
zréwnowazonego podejscia.

wil

Posiada wiedze pozwalajaca na krytyczna dyskusje
dotyczaca zréwnowazonego rozwoju i jego wptyw

W2 na gospodarke gospodarstw domowych, firm, panstw
i organizacji, w tym podejmowanie decyzji i wyboréw
strategicznych w praktyce.

Posiada wiedze pozwalajacg ocenié, w jaki sposéb
W3 teoria sieci i teoria interesariuszy odgrywajg role
w ewentualnym potencjale tworzenia wartosci.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Potrafi dokona¢ analizy ztozonosci gospodarki o obiegu
ul zamknietym i jej zwigzku z holistycznym podejsciem
do zréwnowazonego rozwoju.

Potrafi dobra¢ odpowiednig metodologie
projektowania produktéow, ktéra przyczynia sie
do zwiekszenia stopnia gospodarki o obiegu
zamknietym.

u2

Potrafi podejmowac decyzje wykorzystujac
U3 teoretyczna i praktyczna wiedze na temat
zréwnowazonych modeli biznesowych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Ma $wiadomos¢ koniecznosci wniesienia wktadu
K1 w nowe sposoby myslenia w kierunku zmiany
paradygmatu w gospodarce i spoteczenstwie.

Ma Swiadomos$¢ znaczenia réznic i powigzan miedzy

K2 gospodarka liniowg i 0 obiegu zamknietym.

IBE_P6S_WG02

IBE_P6S_WKO01

IBE_P6S_WG04

IBE_P6S_UW08

IBE_P6S_UW16

IBE_P6S_UW18

IBE_P6S_K002

IBE_P6S_KKO01

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie projektu
Przygotowanie prezentacji/referatu
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Cwiczenia projektowe

taczny nakiad pracy studenta

Sylabusy

Liczba godzin
120

30

10

30

10

10

30

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Projekt, Obserwacja
pracy studenta

Projekt

Projekt

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
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Liczba godzin ECTS

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela 60 20
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo.rn}y prowadzenia
zajec
Koncepcje gospodarki liniowej i gospodarki o obiegu zamknietym, ekologia
przemystowa, od kotyski do kotyski, biomimikra i bionika, zamkniete fancuchy
dostaw i odwrdcona logistyka, czynniki napedzajace gospodarke o obiegu
zamknietym, rozwdj i wdrazanie gospodarki o obiegu zamknietym, im mniejsza
! i . . L Wyktad
petla, tym wieksza optacalnos¢ systemu, studia przypadkow dotyczgce przejscia
od gospodarki liniowej do gospodarki o obiegu zamknietym, regeneracja,
pogodzenie rentownosci ze zréwnowazonym rozwojem, gospodarka o obiegu
zamknietym jako sita napedowa innowacji.

Przygotowanie projektu nowego produktu lub ustugi spetniajace zatozenia
gospodarki cyrkulacyjnej. Wykorzystane beda: dyskusja Oksfordzka, np. czym
jest gospodarka o obiegu zamknietym? czy gospodarka o obiegu zamknietym jest
naprawde zréwnowazona? odpady jako jedzenie, analizy studium przypadku: np.
2. wartos¢ biznesowa w gospodarce o obiegu zamknietym, praca zespotowa: np. Cwiczenia projektowe
produkty o diuzszej trwatosci, regeneracja, praca zespotowa: np. innowacyjne
projektowanie produktéw zgodne z zasadami gospodarki o obiegu zamknietym,
prezentacja Innowacyjnego produktu zgodnego z zasadami gospodarki o obiegu
zamknietym.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Wykfad, Dyskusja, Praca w grupie, Metoda problemowa, Burza mézgéw, Analiza tekstéw, Analiza przypadkéw

Udziat procentowy w ocenie

Aktywnosci Metody zaliczenia tacznej przedmiotu
Wyktad Egzamin pisemny 40.00%
Cwiczenia projektowe Projekt, Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach | 60.00%

Wymagania wstepne

Wymagania wstepne kursu to ekonomia, matematyka. Od tych kurséw wprowadzajgcych oczekuje sie, ze studenci
zrozumiejg podstawy ekonomii oraz beda w stanie dokonywa¢ obszernych obliczen algebraicznych i analizy systeméw
biogospodarki.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Semestral project 3
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.14B0.3399.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia projektowe: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest rozwijanie umiejetnosci pracy zespotowej zorientowanej na wspdlne opracowanie

Cl konkretnego zadania z zakresu biogospodarki.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
w1 podstawowe metody wykorzystywane IBE_P6S_WKO3 Studium przypadku

w rozwigzywaniu zadan badwczych.

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

wyszukiwac i rozumied i analizowa¢ informacje

biogospodarki IBE_P6S_UWO01

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

okreslenia planu dziatania stuzacemu realizacji
okreslonych, przez siebie lub innych, zadan oraz IBE_P6S_KO002
zadbac o terminowos¢ ich wykonania

Bilans punktéw ECTS

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie do zaje¢

Gromadzenie i studiowanie literatury

Przygotowanie prezentacji/referatu

Konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Liczba godzin
115

Liczba godzin

60
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Studenci zostang przypisani do grup, w ramach ktérych bedg mieli za zadanie
opracowanie okreslonego przez prowadzacego zagadnienia zwigzanego z
biogospodarka. Zadanie bedzie polegaé¢ m.in. na analizie aktualnego stanu,
identyfikacji probleméw, zebraniu informacji, w tym ze zrédet naukowych, baz
danych itd.. dotyczacych stosowanych na Swiecie rozwigzan technologicznych,
analizie danych ilosciowych i jakosciowych zwigzanych ze sferg gospodarcza,
spoteczng i ekologiczng. Grupa bedzie miata za zadanie opracowanie i
przedstawienie prezentacji, we wstepnej fazie realizacji oraz po zakonhczeniu.
Cztonkowie pozostatych grup biorg aktywny udziat w dyskusji i ocenie
przedstawionego zagadnienia i rozwigzan.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Dyskusja, Praca w grupie, Metoda problemowa, Burza mézgéw

Sylabusy

45

20

25

10

15

Prezentacja

Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
4.0

ECTS
2.0

ECTS
1.7

Formy prowadzenia
zajec

Cwiczenia projektowe
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Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Cwiczenia projektowe Prezentacja, Studium przypadku | 100.00%

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu z zakresu matematyki, fizyki, statystyki wykorzystywana w formutowaniu i rozwigzywaniu
prostych zadanh z obszaru biogospodarki.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Odors

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.14B0.3401.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zdobycie wiedzy w zakresie ustawodawstwa w Polsce i na $wiecie w zakresie odordéw.
C2 Zdobycie wiedzy w zakresie powstawania i emisji odoréw w powietrzu atmosferycznym.
C3 Umiejetnos¢ poboru prébek do oznaczen olfaktometrycznych.
C4 Umiejetnos¢ oceny zapachowej powietrza dla réznych typow zrédet emisji odoréw.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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zasady lezace u podstaw emisji odoréw do powietrza Zaliczenie pisemne,

W1 e P : IBE_P6S WGO06 .
oraz oceny zapachowej jakosci powietrza. - - Prezentacja
Umiejetnosci - Student potrafi:
U1 samodzielnie dokonac poboru prébki do oznaczen IBE P6S UWO5 Prezentadja
olfaktometrycznych. - =
oprawnie przeprowadzi¢ obliczenia w zakresie ocen IBE_P65_UW04,
U2 ‘Z’a pachowep.akg’s,d ictren Y| IBE_P6S_UWOS, Prezentacja
P 1) P : IBE_P6S_UWO7
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 pracy w zespole i realizacji wspélnych projektéw IBE_P65_KOO1, Prezentacja
' IBE_P6S_KO02

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . .
y na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Cwiczenia laboratoryjne 15

Udziat w egzaminie 2

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Przygotowanie do zajec 15

Przygotowanie prezentacji/referatu 10

Konsultacje 3

Przygotowanie do ¢wiczen 15

taczny nakiad pracy studenta Liczbaggodzin EgI)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba3godzin Ef‘;S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 15 0.6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Wyktad wprowadzajgcy. Najwazniejsze pojecia: odory, odoranty, jednostka

zapachowa, stezenie zapachowe, emisja zapachu. Podstawy normo-prawne

dotyczace odoréw w Polsce i na Swiecie. Metody oceny zapachowej jakosci

powietrza. Rodzaje Zrédet emisji odoréw (analityczne, czujnikowe, sensoryczne). Wyktad
Pobieranie prébek do badan olfaktometrycznych. Badania terenowe wiasciwosci

zapachdw (czestos¢ wystepowania, intensywnosé, jakos hedoniczna). Ucigzliwos¢
zapachowa - metody oceny.

Olfaktometria stacjonarna: pobdr prébek do oznaczen olfaktometrycznych; )
oznaczanie stezenia zapachowego. Olfaktometria terenowa. Badania terenowe Cwiczenia laboratoryjne
wtasciwosci zapachéw: obliczenia.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Zajecia praktyczne w warunkach symulacyjnych, Wyktad, Dyskusja, Praca w grupie, Pokaz/demonstracja

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad

Zaliczenie pisemne | 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Prezentacja 50.00%

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Air protection
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.14B0.3402.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zdobycie wiedzy w zakresie proceséw fizycznych i chemicznych przebiegajacych w atmosferze.

Poznanie sposobéw modelowania rozprzestrzeniania zanieczyszczeh w powietrzu oraz zasad sporzadzania

c2 .
programéw ochrony atmosfery.

Nabycie umiejetnosci przygotowania danych do modelu referencyjnego rozprzestrzeniania zanieczyszczen
C3 w powietrzu, jego wykorzystania do obliczeh stanu zanieczyszczenia powietrza dla wybranego Zrédta emisji, wraz
z interpretacja wynikdéw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . -
uczenia sie

Metody weryfikacji
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

podstawowe procesy fizyczne i chemiczne wptywajgce
wil na transport i rozprzestrzenianie zanieczyszczeh IBE_P6S_WG06
w atmosferze.

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne

podstawy modelowania zjawiska transportu Zaliczenie pisemne,

W2 ; oo . ; IBE_P6S WG06 . .
i rozprzestrzeniania zanieczyszczeh w atmosferze. - - Zaliczenie ustne
Umiejetnosci - Student potrafi:
U1 zebrad niezbedne dane wejsciowe do referencyjnego IBE_P6S_UWO1 Zaliczenie ustne, Projekt
modelu.
u2 obstugiwac referencyjny model. IBE_P6S_UWO04 Projekt
U3 zinterpretowad wyniki modelowych obliczen. IBE_P6S_UWO04 Zaliczenie ustne, Projekt

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Cwiczenia projektowe 15

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Udziat w egzaminie 2

Konsultacje 5

Przygotowanie do zajec 10

Przygotowanie projektu 18

Przygotowanie raportu 15

taczny naktad pracy studenta Liczbaggodzin E:S:;S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba3?odzin Ei‘;S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Wprowadzenie: Ziemia i jej atmosfera. Emisja zanieczyszczen do atmosfery.
Procesy termiczne, dynamiczne i termodynamiczne w atmosferze. Globalna
cyrkulacja atmosferyczna. Podstawy modelowania zjawiska rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczeh w powietrzu atmosferycznym. Przeglad modeli transportu i
rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen. Konstrukcja programéw ochrony
powietrza.

Omoéwienie modelu referencyjnego i zakresu ¢wiczen. Obliczenia wstepne,
przygotowanie danych wejsciowych. Wprowadzanie danych i ich weryfikacja.
Przeprowadzenie obliczenh modelowych dla stanu przed i po modernizacji,
zaproponowanie sposobdw i urzadzen stuzacych do dotrzymania standardéw
imisyjnych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad, Pracownia komputerowa, Metoda projektéw

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne 50.00%
Cwiczenia projektowe Zaliczenie ustne, Projekt | 50.00%
Sylabusy 141 /330



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Air pollutants emission
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.14B0.3403.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy z zakresu rodzaju zanieczyszczeh powietrza, ich zrédet i proceséw propagacji w atmosferze

Cl oraz metod ograniczania emis;ji.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
na temat zanieczyszczenh powietrza i ich Zrédet oraz
W1 podstawowych instrumentéw prawnych w ochronie IBE_P6S_WG06 Kolokwium

powietrza
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Umiejetnosci - Student potrafi:

dokona¢ studium przypadku, przygotowac
udokumentowane opracowanie z zakresu ochrony

! . P IBE_P6S_UWO03, .
Ul atmosfery, przedstawic prezentacje poswiecong IBE P65 UW16 Referat, Prezentacja
aktualnym problem w ochronie atmosfery, wskazac - =
najlepsze dostepne techniki ograniczajgce emisje
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 ponoszenia odpowiedzialnosci za pozatechniczne IBE_P6S_KOO04 Kolokwium

aspekty i skutki dziatalnosci cztowieka

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . Y :
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia projektowe 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Przygotowanie raportu 30

taczny nakiad pracy studenta L|czba7godzm Eg-gs
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba3godzm EfES
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 45 1.7

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
Definicje podstawowych poje¢, klasyfikacja Zrédet emisji i zanieczyszczen
powietrza. Prawne aspekty zwigzane z ochrong powietrza i klimatu.
Charakterystyka podstawowych zanieczyszczen powietrza, gtéwne Zrédta.

1 Przemiany zanieczyszczeh w powietrzu. Charakterystyka wybranych technologii Wykfad

jako Zrédet emisji zanieczyszczen powietrza. Lotne zwigzki organiczne i odory.
Charakterystyka aerozoli. Urzadzenia i technologie w oczyszczaniu gazéw.
Biologiczne systemy oczyszczania gazéw. Analiza rynkowa dostepnych rozwigzah
w zakresie systemdéw oczyszczania gazéw.

2 Studium przypadku obiektu bedgcego zrédtem emisji zanieczyszczen do

. . . . o . Ny Cwiczenia projektowe
powietrza, analiza problemdw, propozycje rozwigzan, prezentacja wynikow.

Informacje rozszerzone
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Metody nauczania:

Wyktad, Dyskusja, Praca w grupie, Analiza przypadkéw

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Kolokwium 50.00%
Cwiczenia projektowe Referat, Prezentacja | 50.00%

Wymagania wstepne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Waste gas treatment technologies
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.14B0.3404.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Nauczenie zagadnien z zakresu instalacji technologicznych do oczyszczania wybranych gazéw odlotowych.
2 Zapoznanie z metodami doboru aparatury i projektowania instalacji do oczyszczania wybranych gazéw
odlotowych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 podstawy wyboru procesow i operacji jednostkowych IBE_P6S_WGO06, Kolokwium

oraz aparatury do oczyszczania gazéw odlotowych IBE_P6S_WGO07
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zagadnienia technologii oczyszczania gazéw

W2 . A . IBE_P6S WGO06
odlotowych z zanieczyszczen pytowych i gazowych - =

Umiejetnosci - Student potrafi:

Ul wybrac proces lub operacje jednostkowg oraz IBE_P6S_UW14

aparature do oczyszczania spalin

korzystac z literatury i baz danych aby wykona¢ proste
u2 obliczenia procesowe i zaprojektowac instalacje IBE_P6S_UW14
do oczyszczania wybranych gazéw odlotowych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

ponoszenia odpowiedzialnosci projektanta w zakresie

K1 skutkéw jego dziatalnosci dla srodowiska

IBE_P6S_KO04

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta . .
y na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia projektowe 15
Przygotowanie projektu 30
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

taczny naktad pracy studenta L|czba7godzm

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba godzin

30
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Odpylanie grawitacyjne, inercyjne i odsrodkowe. Odpylanie filtracyjne suche.
Odpylanie i odpylacze mokre. Elektrofiltry suche i mokre. Absorpcja i absorbery.
Adsorpcja i adsorbery. Metody spalania i metody kondensacyjne w oczyszczaniu

1 gazdéw. Suche i pdtsuche metody odsiarczania spalin. Mokre metody odsiarczania
spalin. Metody odazotowania spalin. Przyktady przemystowych instalacji
oczyszczania gazéw odlotowych.

2. Projekt dwustopniowej instalacji odpylajacej

Informacje rozszerzone

Sylabusy

Kolokwium

Projekt

Projekt

Kolokwium

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

ECTS
3.0

ECTS
1.0

ECTS
0.6

Formy prowadzenia
zajec

Wyktad

Cwiczenia projektowe
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Metody nauczania:

Wyktad, Metoda projektéw

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Kolokwium 60.00%
Cwiczenia projektowe Projekt 40.00%

Wymagania wstepne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Bioproducts processing
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.14B0.3406.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
6.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy na temat wptywu proceséw przetwdérczych na jakos¢ produktéw
spozywczych, w kontekscie zachodzacych zmian zaréwno podstawowych sktadnikéw jak i zwigzkdw
bioaktywnych. Przetwarzanie powoduje szereg zmian w produktach spozywczych i moze prowadzi¢ zaréwno

do degradacji podstawowych sktadnikéw i zwigzkéw prozdrowotnych jak i zmian ich wtasciwosci. Dodatkowo,
procesy przetworcze moga wywotywaé powstawanie zwigzkéw szkodliwych dla organizmu cztowieka. Poznanie
sposobow zréwnowazonego przetwdrstwa pozwoli na zdobycie umiejetnosci samodzielnego doboru odpowiednich
sposob przetwarzania w zaleznosci od specyfiki surowcéw oraz na projektowanie proceséw przetwérczych

z uwzglednieniem zachowania najwyzszej jakosci produktéw spozywczych.

C1

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie w zakresie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

procesy zwigzane z przetwarzaniem zywnosci i ich

Wi wptyw na jako$¢ produktéw przetworzonych

Umiejetnosci - Student potrafi:

dobér odpowiednich sposobéw i technik przetwarzania
ul w zaleznosci od skfadu surowca oraz rozpoznanie ich
wptywu na jakos¢ produktéw przetworzonych

U2 posiada umiejetnos$¢ porozumiewania sie specyficzng
terminologig w jezyku angielskim

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

samodzielne projektowanie proceséw przetwérczych
K1 dla wybranych produktéw spozywczych
z uwzglednieniem nowosci technologicznych

IBE_P6S_WGO01,
IBE_P6S_WG04,
IBE_P6S_WG08

IBE_P6S_UWO1,
IBE_P6S_UW11

IBE_P6S_UWO02

IBE_P6S_KKO1

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Cwiczenia projektowe
Przygotowanie prezentacji/referatu
Przygotowanie do ¢wiczen

Gromadzenie i studiowanie literatury

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
180

Liczba godzin
60

Liczba godzin
30

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

30

30

60

40

20

Obserwacja pracy
studenta, Udziat w
dyskusji

Projekt

Projekt, Obserwacja
pracy studenta, Udziat w
dyskusji

Projekt

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
6.0

ECTS
2.0

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec
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1. podstawowe techniki i sposoby przetwarzania zywnosci
2. wptyw sposobdw przetwarzania na jakos$¢ produktow

3. klasyfikacja produktéw przetworzonych - odbiér produktéw przetworzonych
przez konsumentéw

4. modyfikacje sktadu podstawowego i zwigzkéw bioaktywnych wywotane Wyktad
wybranymi sposobami przetwarzania

5. wskazniki proceséw przetworczych w zywnosci

6. metody analityczne stuzgce do oznaczania wskaznikéw proceséw
przetwdrczych w zywnosci

7. nowe zréwnowazone rozwigzania technologiczne w technologii zywnosci

1. okreslenie wptywu wybranych proceséw przetwérczych na jakos$¢ produktéw - )
analiza przypadku Cwiczenia projektowe

2. projektowanie proceséw i dobdr urzadzeh

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

blended learning, Blended learning, Cwiczenia, Wyktad, Praca w grupie, Metoda problemowa, Analiza przypadkéw

Aktywnosci Metody zaliczenia

Udziat procentowy w ocenie tacznej

przedmiotu
Wyktad Obserwacja pracy studenta, Udziat w dyskusji | 30.00%
Cwiczenia projektowe Projekt 70.00%
Wymagania wstepne
podstawowa wiedza z zakresu technologii zywnosci
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Enzymatic processes in food production
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.14B0.3601.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
6.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Kurs ma na celu zaznajomienie studentdéw z uwarunkowaniami i podstawowymi kierunkami zastosowania
preparatéw enzymatycznych w produkcji zywnosci oraz modyfikacji sktadnikdw zywnosci. Program wyktaddw
obejmuje wykorzystanie enzymoéw m.in. z klasy hydrolaz, oksydoreduktaz i transferaz, w przemystowych

Cl procesach zwigzanych z produkcjg zywnosci oraz obejmuje nowe, potencjalne obszary ich uzycia. W programie
znajduje sie takze opis wybranych technologii produkcji zywnosci z naciskiem na zastosowane procesy
enzymatyczne, tj. browarnictwo, serowarstwo, piekarstwo, przetwdrstwo owocéw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

w2

W3

zna mozliwosci wykorzystania egzo- i endogennych
enzymow do otrzymywania zywnosci tradycyjnej
i funkcjonalnej

wptyw modyfikacji sktadnikdw zywnosci na ich
wiasciwosci funkcjonalne, technologiczne,
organoleptyczne i zdrowotne

zna uwarunkowania prawne zwigzane
z wykorzystaniem enzymoéw w produkcji zywnosci

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

opracowac schemat biokatalitycznego otrzymywanie
wybranych sktadnikdw zywnosci o réznych funkcjach
biologicznych oraz opracowac¢ koncepcje nowego
produktu zywnosciowego lub modyfikacji tradycyjnego

tworzy¢ schemat enzymatycznej modyfikacji
skfadnikéw zywnosci w celu poprawy ich cech
funkcjonalnych, technologicznych, organoleptycznych
i zdrowotnych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

krytycznej oceny wtasnej wiedzy i konsultacji
z ekspertami

IBE_P6S_WGO05,
IBE_P6S_WG16

IBE_P6S_WGO05,
IBE_P6S_WG16

IBE_P6S_WG16

IBE_P6S_UWO02,
IBE_P6S_UW12

IBE_P6S_UW02,
IBE_P6S_UW12

IBE_P6S_KKO1

Bilans punktow ECTS

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Konsultacje

Przygotowanie do ¢wiczen

Przygotowanie projektu

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin
150

Liczba godzin
70

Liczba godzin
30

30

30

20

20

10

10

30

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Projekt, Wykonanie
¢wiczen

Projekt, Wykonanie
¢wiczen

Wykonanie ¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
2.6

ECTS
1.0
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Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo_rn}y prowadzenia
zajec

Kierunki, mozliwosci oraz aspekty prawne wykorzystania biokatalizy w produkcji

Zywnosci.

Kierunki i mozliwos$ci wykorzystania biokatalizy w produkcji zywnosci.

Modyfikacja sktadnikéw zywnosci; zywnos¢ funkcjonalna.

Modyfikacja biatkowych sktadnikéw zywnosci z udziatem proteaz, oksydoreduktaz

i izomeraz.

Ksztattowanie wtasciwosci funkcjonalnych biatek; proteoliza.

Wykorzystanie reakcji plasteinowania do modyfikacji biatek.

Enzymy w przemysle mleczarskim.

Wykorzystanie transglutaminazy w modyfikacji sktadnikéw zywnosci.

Bioaktywne peptydy.

Enzymy w piekarstwie.

Enzymy w browarnictwie.

Enzymy w sokownictwie.

Wyktad

1. Przeprowadzenie procesu enzymatycznego z wykorzystaniem wybranego
biokatalizatora

2. Optymalizacja warunkéw procesu z wykorzystaniem statystycznych metod ]
2. planowania do$wiadczen Cwiczenia projektowe

3. Analiza i interpretacja wynikéw doswiadczalnych

4. Przygotowanie projektu

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Cwiczenia, Wykfad

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne 50.00%

Cwiczenia projektowe Projekt, Wykonanie ¢wiczen | 50.00%

Wymagania wstepne

biochemia, enzymologia, mikrobiologia ogéina
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Insects as a food source
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.14B0.3408.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
6.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

umozliwienie studentom zapoznania sie z materiatem dotyczgcym korzysci, mozliwosci oraz oddziatywania

Cl owaddw na cztowieka i jego srodowisko
2 analiza wartosci odzywczej owadéw jadalnych oraz uswiadomienie studentom zalet ich spozywania na podstawie
przegladu dostepnej literatury naukowe;j
c3 przekazanie studentom wiedzy z zakresu hodowli owadéw wedtug zasad gospodarki cyrkulacyjne;j (obiegu
zamknietego)
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

wil

W2

Student zna i rozumie budowe i wtasciwosci
sktadnikéw odzywczych wystepujgcych w owadach
oraz ich znaczenie

Student zna i rozumie najnowsze trendy zwigzane
z stosowaniem jadalnych owadéw w zywieniu
cztowieka i zwierzat (domowych i gospodarskich)

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Student potrafi uzasadnia¢ stosowanie innowacyjnych
technologii, dobiera¢ dziatania zmierzajace

do podniesienia jakosSci zywnosci wykorzystujac
jadalne owady

student potrafi postugiwa¢ sie fachowa terminologia
w jezyku obcym

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Student jest gotéw do wykorzystywania doniesien
naukowych w rozwigzywaniu probleméw zwigzanych
z innowacyjnymi sposobami odzywiania (zastosowania
jadalnych owaddw jako alternatywnego Zrédta biatka)

IBE_P6S_WGO1

IBE_P6S_WG04,
IBE_P6S_WGO5

IBE_P6S_UWOL1,
IBE_P6S_UW07,
IBE_P6S_UW11

IBE_P6S_UWO02

IBE_P6S_KKO1,
IBE_P6S_KO02

Bilans punktow ECTS

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie prezentacji/referatu

Przygotowanie projektu

Gromadzenie i studiowanie literatury

Przeprowadzenie badan literaturowych

Przygotowanie do ¢wiczen

Konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin
152

Liczba godzin
62

Liczba godzin
45

15

45

20

20

15

20

15

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Prezentacja

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Prezentacja

Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Projekt, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
2.1

ECTS
1.7
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Lp.

Tresci programowe

.- Formy prowadzenia
Tresci programowe .
zajed

Historia i popularnos¢ entomofagi na Swiecie.

Pozyteczne role owaddw dla przyrody i ludzi.

Gatunki jadalnych owadéw.

Zagadnienia prawne dotyczace spozywania owaddw.

Whasciwosci odzywcze réznych gatunkéw i réznych form rozwojowych owaddéw
(sktad ilosciowy i jakosciowy: biatka, ttuszczu, weglowodandéw, sktadnikéw
nieodzywczych, mineratéw, witamin).

Alternatywne Zrddta biatka w pozywieniu.

Wykorzystanie owadoéw i produktéw ich przerobu w zywieniu cztowieka oraz w
réznych gateziach przemystu

Sposoby przyrzadzania owadoéw.

Aspekt ekonomiczny entomofagi.

Wyktad

Srodowiskowe mozliwosci hodowli owadéw dla celéw spozywczych i paszowych.
Hodowla owadéw w systemie gospodarki obiegu zamknietego.

Tabu kulturowe zwigzane z entomofagig. Negatywne nastawienie do owaddw.
Sposoby hodowli owadéw.

Zastosowanie owaddéw w zywieniu zwierzat.

Wady i zalety entomofagi.

Ocena wptywu karmy (petnowartosciowa i odpady przemystu rolno-spozywczego)
na profil kwaséw ttuszczowych w frakcji ttuszczowej i zwigzkédw zapachowych po
prazeniu wybranych gatunkéw owaddéw (hodowla, liofilizacja, ekstrakcja,
prazenie, analiza GC-MS, SPME, obrébka danych).

Projekt - ankieta dotyczaca akceptacji spozywania owaddéw - przeprowadzenie

ankiety i analiza wynikow. Cwiczenia projektowe

Projekt PBL - dlaczego Europejczycy maja problem z akceptowalnoscig owadéw w
diecie?

Projekt PBL - co zrobi¢, aby owady byty akceptowalne w diecie?

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Blended learning, Wyktad, Dyskusja, Praca w grupie, Metoda projektéw, Metoda problemowa, Burza mézgdéw, Analiza

tekstow
Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
Wyktad Prezentacja, Udziat w dyskusji 30.00%
Cwiczenia projektowe Projekt, Olbserwa.qa pracy stL_Jldenta, Aktywnosc¢ na zajeciach, 70.00%
Prezentacja, Udziat w dyskus;ji
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Wymagania wstepne

chemia
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Biorafinering technologies
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.14B0.3409.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
6.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z koncepcjg biorafinerii i jej miejscem w gospodarce obiegu zamknietego. Wyjasnienie
technicznych, procesowych i bioakatalitycznych aspektéw przetwarzania odpadéw i produktéw ubocznych.

Cl Zapoznanie z podstawowymi grupami produktéw wytwarzanych w biorafineriach. Przedstawienie zasady
projektowania proceséw technologicznych w biorafineriach.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

w2

W3

Absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym
zagadnienia z zakresu biorafinacji, biokonwersji oraz
wykorzystania biomasy i produktéw ubocznych

w projektowaniu technologii biorafinacyjnych

Absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym
zagadnienia z zakresu z zakresu zréwnowazonych
procesow produkcji, przetwarzania i wykorzystywania
surowcow projektowanych procesach biorafinacyjnych

Absolwent zna i rozumie w stopniu zaawansowanym
zagadnienia z zakresu projektowania i funkcjonowania
technologii biorafinacyjnych

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

Absolwent posiada umiejetnos¢ przygotowania
opracowania inzynierskiego (wraz z prezentacjq)
z zakresu projektowania technologii biorafinacyjnych

Absolwent posiada umiejetnos¢ wyszukiwania,
rozumienia, analizy i twérczego wykorzystywania
informacji dotyczacych projektowania proceséw
biorafinacyjnych

Absolwent posiada umiejetnos¢ dobrania warunkéw
prowadzenia typowych proceséw jednostkowych
zwigzanych procesami biorafinacyjnymi oraz
oszacowania zapotrzebowania surowcéw i materiatéw
w tych procesach

Absolwent posiada umiejetnos¢ postugiwania sie
terminologig zwigzana z technologiami
biorafinacyjnymi w jezyku obcym

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

Sylabusy

Absolwent potrafi prawidtowo identyfikowac

i rozstrzyga¢ dylematy zwigzane z wykonywaniem
zawodu inzyniera; jest sSwiadomy ze wynik dziatalnosci
inzyniera jest zalezny od wtasciwego rozpoznania
problemu; przestrzega zasad etyki zawodowej oraz
kultury osobistej oraz wymaga tego od innych

Absolwent rozumie potrzebe rozwoju, aktualizacji
swojej wiedzy, zna mozliwosci rozwoju kompetencji
zawodowych i interpersonalnych oraz zasiegania opinii
ekspertéw

Absolwent potrafi prawidtowo zdefiniowac priorytety
stuzace realizacji okreslonych, przez siebie lub innych,
zadan oraz zadbac o terminowos$¢ ich wykonania

IBE_P6S_WGO05

IBE_P6S_WG09

IBE_P6S_WG11

IBE_P6S_UWO3

IBE_P6S_UWO1

IBE_P6S_UW12

IBE_P6S_UWO02

IBE_P6S_KR_01

IBE_P6S_KKO01

IBE_P6S_K002

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja
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Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia projektowe 30
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 40
Przygotowanie projektu 20
Przygotowanie prezentacji/referatu 10
Konsultacje 2
Udziat w egzaminie 2
Przygotowanie do ¢wiczen 15
Gromadzenie i studiowanie literatury 10

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS
179 6.0
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba620dzm EZC';S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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1. Wprowadzenie do koncepc;ji biorafinerii. Produkty uboczne i odpady jako
surowce w procesach przemystowych. (2h)

2. Substraty i surowce dla biorafinacji oraz ich wtasciwosci (2h)

3. Podstawowe operacje i procesy jednostkowe stosowane w biorafineriach (4
h)

4, Aparatura procesowa stosowana w biorafineriach (2h)

5. Biokatalizatory: enzymy (2h)

6. Biokatalizatory: drobnoustroje (2h)

7. Produkcja bioenergii: biogaz (2h)

8. Produkcja bioenergii: biodiesel i bioalkohole (2h)
9, Produkcja biomateriatéw (2h)

10. Przyktadowe bioprodukty o wysokiej wartosci dodanej: chemikalia
platformowe i specjalistyczne, zwigzki zapachowe, zywnos¢, farmaceutyki (2h)

11. Integracja proceséw w biorafineriach (1h)

12. Przyktadowe obliczenia dynamiczne i kinetyczne proceséw biorafinacyjnych,
sporzadzanie bilanséw masowych (2h)

13. Podstawy analizy cyklu zycia i analizy techniczno-ekonomicznej technologii
biorafinacyjnych (1h)

14. Przyktadowe instalacje komercyjne technologii biorafinacyjnych (4h)

1. Wprowadzenie do projektu biorafinerii. Omdwienie elementéw sktadowych
projektu. (3h)

2. Wybdr surowcéw do projektu z oméwieniem ich sktadu i wtasciwosci. 3h
3. Procesy przetwarzania wybranych surowcéw. 3h

4, Dobér aparatury procesowej.3h

5. Wybdr procesdw biokatalitycznych 3h

6. Potencjalne produkty projektowanych biorafinerii 3h

7. Schemat technologiczny projektowanego procesu 3h

8. Zagadnienia obliczeniowe i bilansowe 3 h

9. Prezentacja projektéw 6h

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Dopuszcza sie przeprowadzenie czeéci wyktadéw i ¢wiczen w formie zdalnej, Cwiczenia, Wyktad

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie facznej
przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne 50.00%
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Projekt, Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

0,
Prezentacja >0.00%

Cwiczenia projektowe

Wymagania wstepne

Chemia, Podstawy bioekonomii, Systemy bioodnawialne, Transformacje produktdw ubocznych, Upcycling, Cztowiek i
srodowisko
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Biomass conversion
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.18B0.3411.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Egzamin punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

c1 Przekazanie wiedzy w zakresu problematyki przetwarzania i zagospodarowania biomasy dla celéw

energetycznych.
2 Uswiadomienie stuchaczy o koniecznosci odpowiedniej konwersji biomasy celem umozliwienia jej dalszego
wykorzystania w energetyce.
C3 Zapoznanie studentéw z technikami konwersji biomasy do wartosciowego paliwa statego.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie metody konwersji biomasy
W1 celem jej dalszego wykorzystania w celach
energetycznych.

Student rozumie potrzebe waloryzacji biomasy

W2 i zmiany w jej wtasciwosciach fizyko-chemicznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi scharakteryzowac procesy konwersji

ul biomasy i uzasadni¢ potrzebe ich zastosowania.

Student potrafi zastosowa¢ wybrane metody
u2 badawcze celem okreslenia niezbednych wtasciwosci
fizyko-chemicznych biomasy.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest Swiadomy potrzeby podnoszenia swoich
K1 kwalifikacji zawodowych i ciagtego pogtebiania wiedzy
w zakresie proceséw technologicznych.

Student jest przygotowany do pracy indywidualnej
K2 i zespotowej, jest Swiadomy odpowiedzialnosci
za realizowane zadania.

IBE_P6S_WGO05,
IBE_P6S_WG09

IBE_P6S_WGO5,
IBE_P6S_WG14

IBE_P6S_UWO5,
IBE_P6S_UW14

IBE_P6S_UWO5,
IBE_P6S_UWO6,
IBE_P6S_UW11

IBE_P6S_KKO1

IBE_P6S_KOO1,
IBE_P6S_K002

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Udziat w egzaminie

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Konsultacje

Przygotowanie do ¢wiczen
Przygotowanie raportu

Przygotowanie prezentacji/referatu

taczny nakiad pracy studenta

Sylabusy

30

30

12

Liczba godzin
103

Egzamin pisemny,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen

Egzamin pisemny,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczeh

Egzamin pisemny,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji, Wykonanie
¢wiczen

Egzamin pisemny,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskus;ji,
Wykonanie ¢wiczeh

Wykonanie ¢wiczen

Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Wykonanie
¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
4.0
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Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba godzin ECTS

64 2.2
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 42 1.6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo.rn}y prowadzenia
zajed

Potencjat wykorzystania biomasy w gospodarce. Charakterystyka biomasy i
czynniki wptywajace na koniecznos¢ jej konwersji. Metody konwersji biomasy
ukierunkowane na porpawe jej wasciwosci fizyko-chemicznych i przystosowania
do jej wykorzystania w biogospodarce do produkcji energii elektrycznej i ciepta.

1. Technologie rozdrabniania biomasy, kompaktowania i przetwarzania do energii. Wyktad
Procesy technologiczne zwigzane z pelletowaniem, brykietowaniem i
balotowaniem biomasy. Parametryzacja wtasciwosci fizyko-chemicznych biomasy
po procesie jej konwersji. Wady i zalety wybranych proceséw konwersji biomasy.
Wptyw konwersji biomasy na aspekty srodowiskowe i jej walory uzytkowe.

Analiza wybranych wtasciwosci biomasy przed i po procesie konwers;ji.
Rozdrabnianie biomasu. Wytwarzanie pelletéw i brykietéw z biomasy odpadowe;j.
2 Badanie trwatos$ci mechanicznej pelletéw i brykietéw. Analiza odpornosci biomasy
’ na warunki atmosferyczne. Wptyw konwersji biomasy do okreslonych form na
procesy logistyczne (magazynowanie i transport). Wyznaczanie okreslonych
wiasciwosci fizyko-chemicznych biomasy surowej i przetworzone;.

Cwiczenia laboratoryjne

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Wykfad, Udziat w badaniach, Dyskusja, Praca w grupie, Pokaz/demonstracja, Film dydaktyczny

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Wyktad Egzamin pisemny 50.00%

Aktywnos¢ na zajeciach, Prezentacja, Udziat w dyskusji,

Cwiczenia laboratoryjne AR
¢ ° y) Wykonanie ¢wiczen

50.00%

Dodatkowy opis

Cwiczenia laboratoryjne, wykonanie badan, sprawozdanie.

Wymagania wstepne

Podstawy techniki, Fizyki, Chemii
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Microbiology

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.18B0.3412.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Egzamin punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zdobycie wiedzy w zakresie budowy, funkcji zyciowych, wystepowania, wrazliwosci na czynniki Srodowiskowe

Cl i systematyki najwazniejszych grup mikroorganizméw.

2 Zdobycie wiedzy w zakresie metod hodowli drobnoustrojéw i wykorzystania mikroorganizméw w oczyszczaniu
$rodowiska.

c3 Poznanie zagrozen sanitarnych stwarzanych przez drobnoustroje i mikrobiologicznych metod oceny stanu
sanitarnego srodowiska.

Cc4 Nabycie umiejetnosci izolacji i identyfikacji mikroorganizmow.

C5 Nabycie umiejetnosci badania wptywu czynnikéw fizycznych i chemicznych na drobnoustroje.

c6 Nabycie umiejetnosci posiewu i hodowli mikroorganizméw i wykonania mikrobiologicznej analizy préb

$rodowiskowych.
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Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student zna i rozumie strukturalne podobienstwa
w1l i réznice pomiedzy mikrobami oraz unikalne relacje
struktura/funkcja komérek prokariotycznych.

Student zna i rozumie znaczenie drobnoustrojéw dla
W2 cztowieka i Srodowiska wraz z zagrozeniami
wynikajgcymi z ich obecnosci w Srodowisku.

Student zna i rozumie mikrobiologiczne wymagania
W3 sanitarne dla wody, gleby, powietrza i osadéw
Sciekowych.

Student zna i rozumie mikrobiologiczne procesy
w4 bedace podstawag biologicznych metod oczyszczania
srodowiska i wykorzystania w biogospodarce.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi doceni¢ réznorodnos¢
mikroorganizmdw i spotecznosci mikrobiologicznych

ul oraz rozpoznaé, w jaki sposéb mikroorganizmy
rozwigzuja podstawowe problemy, jakie stwarza
srodowisko, w ktérym zyja.

Student potrafi wykona¢ podstawowe typy posiewdw
u2 i prowadzi¢ hodowle mikroorganizméw o réznych
wymaganiach.

Student potrafi wykona¢ sanitarng analize wody, gleby
us3 i oceni¢ jakos¢ sanitarng badanej préby zgodnie
z aktualnymi normami.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do wziecia odpowiedzialnosci

za zagrozen dla srodowiska naturalnego zwigzanych
K1 Z emisjg zanieczyszczen mikrobiologicznych i ma

Swiadomos¢ mozliwosci wykorzystania

mikroorganizméw w biogospodarce.

Kierunkowe efekty

uczenia sie

IBE_P6S_WGO1

IBE_P6S_WG01

IBE_P6S_WG17

IBE_P6S_WG17

IBE_P6S_UWO1

IBE_P6S_UWO5

IBE_P6S_UW05

IBE_P6S_KO04

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie raportu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Sylabusy

30

30

10

15

10

Metody weryfikacji

Zaliczenie pisemne,

Aktywnos¢ na zajeciach,

Udziat w dyskusji

Zaliczenie pisemne,

Aktywnos$¢ na zajeciach,

Udziat w dyskusji

Zaliczenie pisemne,

Aktywnos¢ na zajeciach,

Udziat w dyskusji

Zaliczenie pisemne,

Aktywnos$¢ na zajeciach,

Udziat w dyskusji

Zaliczenie pisemne,
Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Zaliczenie pisemne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Przygotowanie do ¢wiczen 20

taczny naktad pracy studenta Liczba godzin ECTS
115 4.0
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Llczbaegodzm Eg(l;s
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 45 1.7

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
1. Wprowadzenie, historia i zakres mikrobiologii2. Instrumenty uzywane w
mikrobiologii
3. Techniki analityczne
4, Budowa komorki i organelli subkomérkowych bakterii
5. Wptyw czynnikéw fizycznych i chemicznych na mikroorganizmy
6. Wptyw antybiotykéw i innych Srodkéw chemioterapeutycznych na
1 mikroorganizmy Wykiad

7. Wirologia

8. Kontrola mikrobéw

9. Barwienie i wybarwianie drobnoustrojow.
10. Hodowla bakterii

11. Mikrobiologia powietrza

12. Mikrobiologia wody i Sciekéw

13. Mikrobiologia gleby
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1. Wprowadzenie. Przedstawienie zasad BHP i regulaminu pracowni
mikrobiologicznej. Oméwienie celi i zakresu ¢wiczen. Prezentacja warunkéw
zaliczenia

2. Wybrane metody barwienia.

3. Wizualizacja bakterii oraz drozdzy wraz z pomiarem wielkosci komoérek z
wykorzystaniem mikroskopii. Podziat komérek na martwe i zywe z
wykorzystaniem mikroskopii fluorescencyjnej.

4, Sterylizacja i dezynfekcja- wykonanie posiewdw okreslajacych wrazliwos¢
drobnoustrojow na $rodki dezynfekcyjne

5. Ocena wrazliwosci bakterii na leki przeciwdrobnoustrojowe metoda Kirby-
Bauera oraz minimalne stezenie hamujace dla wybranych organizméw

6. Metody inokulacji i hodowli mikroorganizméw
7. Monitorowanie wzrostu mikroorganizméw w ptynnej hodowli okresowe;j

8. Wybrane zagadnienia dotyczgce metabolizmu bakterii i drozdzy: Zzrédta wegla,
procesy oddechowe, fermentacja.

9. Bakteriologiczna ocena wody zgodnie z aktualnymi normami.
10. Skutecznos¢ proceséw uzdatniania wody.

11. Analiza mikrobiologiczna powietrza atmosferycznego i powietrza wewnatrz
pomieszczen. Poréwnanie metody sedymentacyjnej i metody impaktowej

12. Analiza mikrobiologiczna gleby i osadéw Sciekowych

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Wykfad, Dyskusja, Pokaz/demonstracja, Metoda problemowa, Burza mézgéw

Aktywnosci Metody zaliczenia

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Zaliczenie pisemne, Aktywno$¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji

Zaliczenie pisemne, Obserwacja pracy studenta, Aktywno$¢ na
zajeciach, Wykonanie ¢wiczen

Wymagania wstepne

Student posiada podstawowa wiedze w zakresie biologii.

Sylabusy

Cwiczenia laboratoryjne

Udziat procentowy
w ocenie tacznej
przedmiotu

50.00%

50.00%
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PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Semestral project 4
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.18B0.3413.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia projektowe: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem jest zapoznanie studentéw mozliwosciami twérczego rozwigzywania probleméw z zakresu biogospodarki

Cl W oparciu o prace zespotowq i analize przypadkdéw i rozwigzywanie problemow.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Student zna i rozumie zasady twdrczego
W1 rozwigzywania problemoéw z zakresu biogospodarki IBE_P6S_WKO3 Projekt

w oparciu o prace zespotowg, analize przypadkdéw
i rozwigzywanie probleméw.
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Umiejetnosci - Student potrafi:

Student posiada umiejetnos¢ stosowania zasady
racjonalnego gospodarowania zasobami naturalnymi,
Ul krytycznej analizy danych, zespotowego IBE_P6S_UW18
wypracowywania rozwigzah przy rozwigzywaniu
problemdéw z zakresu biogospodarki.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotdw do ponoszenia spotecznej,
zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci przy

rozwigzywaniu probleméw , w tym probleméw
spotecznych, z zakresu biogospodarki.

K1 IBE_P6S_KO04

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Cwiczenia projektowe
Przygotowanie projektu
Przygotowanie prezentacji/referatu
Konsultacje

Przygotowanie do zajec

taczny naktad pracy studenta L|czbai|0%odzm

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba godzin

55
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Student pracuje wykorzystujac zasady pracy projektowej i pracy zespotowej,
sowbodnie wyszukuje i krytycznie recenzuje informacje, w tym informacje

45

30

10

10

10

naukowe, analizuje problemy i wskazuje mozliwosci ich twdrczego rozwigzania. Na
podtawie zebranych informacji, pracy w grupie i twdérczego myslenia przygotowuje

projekt rozwigzujgcy problem techniczny, organizacyjny lub/i spoteczny z zakresu

biogospodarki.

Informacje rozszerzone

Sylabusy

Projekt

Projekt

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
4.0

ECTS
2.0

ECTS
1.7

Formy prowadzenia
zajec

Cwiczenia projektowe
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Metody nauczania:

Cwiczenia, Praca w grupie, Metoda projektéw, Metoda problemowa, Burza mézgéw, Analiza przypadkéw

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Cwiczenia projektowe Projekt 100.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Process engineering
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.18B0.3414.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Egzamin punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy z zakresu hydrodynamiki przeptywu i proceséw przenoszenia masy w uktadach gaz-ciecz,

Cl gaz-Ciato state.
C2 Przekazanie wiedzy z zakresu bioproceséw wykorzystywanych w biogospodarce.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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procesy jednostkowe, hydrodynamike przeptywu gaz-
W1 ciecz / gaz-ciato state oraz podstawy przenoszenia IBE_P6S_WGO07 Kolokwium
masy w urzadzeniach kolumnowych.

podstawowe pojecia z zakresu inzynierii
bioprocesowej, podstawy dziatania bioreaktoréw oraz
kinetyke przebiegu proceséw biotechnologicznych
wraz z kontrolg parametréw fizykochemicznych oraz
optymalizacje proceséw biotechnologicznych
wykorzystywanych w biogospodarce.

W2 IBE_P6S_WG16 Kolokwium

Umiejetnosci - Student potrafi:

przeprowadzi¢ obliczenia niezbedne do opisu bilansu
wymiany masy i projektowania wymiennikéw masy
oraz dokona¢ matematycznego opisu podstawowych
proceséw inzynierii procesowej i bioprocesowe;.

Ul IBE_P6S_UW12 Kolokwium

okresli¢ metody i techniki odpowiednie do rozwigzania

standardowych zagadnieh zwigzanych z planowaniem | IBE_P6S_UWO05,
i przebiegiem proceséw biotechnologicznych IBE_P6S_UW12
w biogospodarce.

u2 Wykonanie ¢wiczen

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

do wspotdziatania w grupie w celu wykonania szeregu

K1 oznaczen analitycznych i analizy otrzymanych danych.

IBE_P6S_KO02 Wykonanie ¢wiczen

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Cwiczenia laboratoryjne 30

Przygotowanie do zaje¢ 60

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS
120 4.0

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba6godzm E2C1(;S

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS

praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Fizykochemiczne procesy jednostkowe w inzynierii $Srodowiska. Zagadnienia
wymiany masy. Przeptyw gazu i cieczy przez kolumny z wypetnieniem. Absorpcja,
adsorpcja, hydraulika barbotazu, rozpylanie cieczy, przeptyw gazu przez
nieruchome i fluidalne ztoze ciata statego. Podstawowe pojecia inzynierii
bioprocesowej, techniczne aspekty biotechnologii, etapy procesu
biotechnologicznego stosowanego w biogospodarce wraz z ogélnym schematem
bioprocesu. Zabiegi poprzedzajace proces produkcyjny w biogospodarce.
Bioreaktory w procesie produkcyjnym wraz z zasadami i kryteriami ich doboru.
Wzrost populacji mikroorganizmdéw, wykorzystywanych w biogospodarce. Procesy
fermentacyjne, namnazanie biomas, bilansowanie bioprocesu. Warunki
optymalizacji przebiegu proceséw biotechnologicznych.

Sposoby wyrazania i przeliczania stezeh zanieczyszczeh w gazach. Wtasciwosci
fizykochemiczne gazéw. Wspétczynniki dyfuzji, obliczenia wymiany masy.
Przeptyw ptynéw. Bilanse masowe w kolumnach z wypetnieniem. Kontrola hodowli
zuzywania substratéw i tepa przyrostu produktéw przez wybrane
mikroorganizmdéw w bioreaktorze. Kinetyka wzrostu

mikroorganizméw. Dezintegracja ultradZwiekowa organizméw stosowanych w
biogospodarce. Mechaniczne metody rozdziatu mieszanin pohodowlanych,
wykorzystywanych w biogospodarce. Metody kontroli i oceny prawidtowosci
zachodzacych bioproceséw.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Wyktad, Udziat w badaniach

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad

Kolokwium 60.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen | 40.00%

Sylabusy

Wymagania wstepne

175/ 330



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Biotechnological processes
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu
- WIKSIiGIBE-AMS.I18B0.3374.22
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski
Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny
Forma studiow Blok zajeciowy
Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Seminarium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Przekazanie wiedzy o potencjale biotechnologicznym organizméw uzytecznych gospodarczo
C2 Zaznajomienie studentéw z procesami technologicznymi wykorzystujacymi materiat biologiczny.
c3 Zapoznanie studentéw z metodami wspoétczesnej biotechnologii i ich zastosowaniem w réznych gateziach
gospodarki.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

w2

specyfike biologicznego procesu technologicznego.

i potrafi poda¢ przyktady wykorzystania wspoétczesnej
biotechnologii w wybranych obszarach gospodarki

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

przekazywac informacje o potencjale zastosowan
proceséw biotechnologicznych

zaproponowac proces biotechnologiczny w zakresie
pozyskiwania cennych produktédw, surowcéw, ochrony
i bioremediacji srodowiska.

przygotowac i zaprezentowa¢ opracowanie materiatéw
literaturowych na uzgodniony temat

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Seminarium

przeprowadzenia oceny i wskazania korzysci
z zastosowania procesoéw biotechnologicznych
we wspoétczesnej gospodarce.

samodzielnego wyszukiwania, weryfikacji
i przygotowania materiatéw o zdobyczach
biotechnologii.

IBE_P6S_WGO1,
IBE_P6S_WGO04,
IBE_P6S_WGO08,
IBE_P6S_WG16

IBE_P6S_WG08,
IBE_P6S_WG13,
IBE_P6S_WG16

IBE_P6S_UWO07,
IBE_P6S_UW18

IBE_P6S_UWO7,
IBE_P6S_UW17

IBE_P6S_UW02,
IBE_P6S_UWO04

IBE_P6S_KKO01

IBE_P6S_KOO1

Bilans punktéw ECTS

Przygotowanie prezentacji/referatu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Udziat w egzaminie

Przeprowadzenie badan literaturowych

Konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Liczba godzin
75

Liczba godzin
35

15

15

10

15

15

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne,
Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Prezentacja, Udziat w
dyskusiji

Prezentacja, Udziat w
dyskusiji

Prezentacja, Udziat w
dyskusji

Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
3.0

ECTS
1.2
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Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
1. Biotechnologia - nauka interdyscyplinarna. Aspekt nowoczesnego procesu
technologicznego czy adaptacji proceséw naturalnych.
2. Biologiczne podstawy proceséw biotechnologicznych. Biokataliza. Zastosowanie
enzymoOw w procesach przemystowych.
3. Produkty metabolizmu drobnoustrojéw. Biotechnologiczne otrzymywanie
cennych gospodarczo substancji i zwigzkéw.
1. 4. Biotechnologia w ochronie srodowiska. Biotechnologia w zapewnieniu Wyktad
zréwnowazonego rozwoju.
5. Biotechnologiczne metody pozyskiwania surowcéw i nosnikéw energii.
6. Biotechnologiczne wykorzystanie roslin i przetwarzanie biomasy.
7. Bioremediacja srodowisk zanieczyszczonych. Potencjat mikroorganizméw
srodowisk ekstremalnych.
8. Zaliczenie
Wyszukiwanie i weryfikacja danych z internetu.
Bazy danych bibliograficznych. Narzedzia do tworzenia bibliografii.
Praca z narzedziami do tworzenia prezentacji. o
2. . 0o . S . s Seminarium
Prezentacja wynikow wyszukiwania i opracowania materiatdw na zadany temat z
zakresu wykorzystania metod biotechnologicznych w réznych aspektach zycia i
gospodarki.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
prezentacja pracy studenta, Wyktad, Dyskusja, Analiza tekstéw
Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne 60.00%
Seminarium Prezentacja, Udziat w dyskusji | 40.00%

Wymagania wstepne

1. Zaliczenie kursu Chemia Bioorganiczna.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

New trends in bioscience
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.18B0.3396.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Seminarium: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zdobycie wiedzy o nowych osiggnieciach w naukach biologicznych.
C2 Zdobycie inspiracji do stosowania i tworzenia nowych rozwigzah w réznych innych dyscyplinach.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1 najnowsze osiggniecia z nauk biologicznych.

zasady pozwalajgce na przewidywanie rozwoju
W2 technologii biologicznych z uwzglednieniem zmian
klimatycznych.

Umiejetnosci - Student potrafi:

wykorzysta¢ w praktyce wiedze dotyczaca

ul najnowszych rozwigzan w zakresie nauk biologicznych.
samodzielnie opracowa¢ prostg koncepcje
U2 wykorzystania wybranych rozwigzah obecnych

w przyrodzie do wykorzystania w praktyce w oparciu
o dostepng literature.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

formutowania i komunikowania sie z opinig publiczng
m.in. poprzez srodki masowego przekazu - informacje
i opinie o osiggnieciach w zakresie stosowania
nowoczesnych technologii z wykorzystaniem nauk

K1 biologicznych; Takie informacje i opinie powinny by¢
przekazywane w sposéb ogdlnie zrozumiaty,
z uzasadnieniem réznych punktéw widzenia, a takze
mozliwosci jakie niesie natura w kontekscie ich
potencjalnego praktycznego zastosowania.

IBE_P6S_WGO1,
IBE_P6S_WGO04,
IBE_P6S_WGO09,
IBE_P6S_WG13,
IBE_P6S_WG16

IBE_P6S_WGO01,
IBE_P6S_WG09,
IBE_P6S_WG10,
IBE_P6S_WG13

IBE_P6S_UWOL1,
IBE_P6S_UWO,
IBE_P6S_UW07,
IBE_P6S_UW11,
IBE_P6S_UW18

IBE_P6S_UWO]1,
IBE_P6S_UWO06

IBE_P6S_KKO1,
IBE_P6S_KOO1,
IBE_P6S_K002,
IBE_P6S_KO04

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Seminarium

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie prezentacji/referatu
Udziat w egzaminie

Gromadzenie i studiowanie literatury
Przeprowadzenie badan literaturowych

Przygotowanie raportu

taczny nakiad pracy studenta

Sylabusy

Liczba godzin
87

15

15

10

10

10

20

Zaliczenie pisemne,
Udziat w dyskusji

Zaliczenie pisemne,
Udziat w dyskusji

Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Zaliczenie pisemne,
Zaliczenie ustne,
Prezentacja, Udziat w
dyskusiji

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
3.0
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Liczba godzin ECTS

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela 32 11
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 20 0.8

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe ::j':gy prowadzenia
Biologia syntetyczna - definicja, przyktady i perspektywy. Wptyw zanieczyszczeh

na ludzi - nowe pomysty, nowe osiagniecia. Biologia nowotwordw - perspektywy i

nowe osiggniecia. Zagadnienia dotyczace uktadu odpornosciowego - nowe

wyzwania. Wykorzystanie materiatu biologicznego jako Zrédta energii - przyktady, Wykfad
nowe perspektywy. Drony, lasery i sztuczna inteligencja - nowe technologie.

Bioakustyka - nowe pomysty i perspektywy. Rolnictwo przysztosci. Zywno$¢ i

nowe wyzwania. Problem dawstwa narzagddw - nowe perspektywy. Ludzki mézg -

nowe odkrycia. Studium wybranych przypadkéw i inne nowe trendy.

Wprowadzenie w problematyke najnowszych trendéw w naukach biologicznych.
Opracowanie wybranych koncepcji wykorzystania rozwigzan obecnych w
przyrodzie do zastosowania w praktyce. Przedstawienie pomystéw. Analiza
dostepnych materiatéw naukowych. Prezentacja i oméwienie wybranych
rozwigzan. Innowacje naukowe roku- oméwienie i analiza wraz z dyskusja.
Podsumowanie.

Seminarium

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Wykfad, Dyskusja, Praca w grupie, Metoda problemowa, Burza mézgéw, Analiza tekstéw, Analiza przypadkéw

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie facznej
przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne 50.00%
Seminarium Zaliczenie ustne, Obserwacja pracy studenta, Prezentacja, 50.00%

Udziat w dyskusji

Wymagania wstepne
brak
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Biomonitoring
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.18B0.3410.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Poznanie wptywu zanieczyszczen na organizmy zywe.

Zdobycie wiedzy na temat proceséw biologicznych i zagrozen takich jak antropopresja wystepujacych

C2 w $rodowisku przyrodniczym

C3 Poznanie technik biologicznych monitorowania $rodowiska zgodnych z GIOS.

Cc4 Nabycie praktycznych umiejetnosci wykorzystania bioindykatoréw w monitoringu biologicznym Srodowiska.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

uwarunkowania wptywajacych na wystepowanie IBE_P6S_WGO1,
organizmoéw wodnych i lgdowych, réznorodnosci fauny | IBE_P6S WG13,
i flory, metody pozwalajgce ocenic jakos¢ srodowiska | IBE_P6S WG16,
W oparciu o organizmy zywe IBE_P6S_WG17

W1 Zaliczenie pisemne

Umiejetnosci - Student potrafi:

zastosowac biologiczne techniki monitoringu IBE_P6S_UUO1, Zaliczenie ustne,
ul srodowiska zalecane przez GIOS oraz na tej podstawie | IBE_P6S_UWO01, Obserwacja pracy
oceni¢ jakos¢ srodowiska IBE_P6S UW11 studenta, Prezentacja

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Zaliczenie pisemne,

o S . IBE_P6S_KOO01, . .
K1 zrozumienia zagrozen, jakie stwarza §z+OW|ek dla IBE P6S K002 Zaliczenie ustne,
ekosystemow i wie jak im zapobiegac IBE_P6S_KOO4' Obserwacja pracy

studenta, Prezentacja

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . .
y na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Cwiczenia laboratoryjne 15

Udziat w egzaminie 2

Przygotowanie do zajec 10

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 3

Przygotowanie raportu 5

Gromadzenie i studiowanie literatury 20

Przygotowanie prezentacji/referatu 5

taczny nakiad pracy studenta Liczba7godzin ES‘)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczbaagodzin Elczs
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 20 0.8

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Znaczenie monitoringu biologicznego dla ochrony Srodowiska i w kontekscie
zmian klimatycznych. Cechy jednostek systematycznych petnigcych funkcje
bioindykacyjne. Srodowisko wodne. Rzeki jako $rodowisko zycia. Zespoty
organizmoéw wod ptyngcych. Jeziora i stawy jako srodowisko zycia. Zespoty
organizmow w jeziorach. Zastosowanie bezkregowcdw monitoringu srodowiska
wodnego. Zastosowanie glondw (fitobentos i fitoplankton), roslin wodnych
(makrofity) oraz kregowcédw wodnych w monitoringu Srodowiska wodnego.
Srodowisko lgdowe: Biordznorodnos¢ i jej znaczenie w biomonitoringu. Wptyw Wyktad
zmian klimatycznych na bioréznorodnosé. Metody pomiaru bioréznorodnosci.
Monitoring ekosystemoéw: lasy, agrocenozy i miasta. Organizmy wykorzystywane
w ocenie bioréznorodnosci i monitoringu $Srodowiska ladowego. Rosliny,
bezkregowce. Ptaki i Ssaki. Powietrze. Gatunki roslin i zwierzat wykorzystywane w
monitoringu powietrza. Przeglad metod monitoringu wykorzystujgcych te taksony
rekomendowanych przez GIOS. Najwazniejsze systemy monitoringu biologicznego
obowigzujace w Polsce.

Metodyka badah monitoringowych. Badanie jakosci powietrza w wykorzystaniem
mchoéw i porostéw. Badanie obecnosci 0zonu za pomoca wrazliwych odmian
tytoniu szlachetnego. Badanie jakosci Srodowiska w wykorzystaniem wytworéw
organizméw zywych: siers¢, wtosy, piéra ptasie i sieci pajecze. Wykorzystanie
wybranych wskaznikéw opartych na zgrupowaniach bentosu (MMI PL, Wskaznik
LMI, inne wskazniki: BMWP-PL, ASPT-PL, FBI, EPT, BBI, TBI, CBS). Metody
wykorzystujace fitobentos i fitoplankton do badah monitoringowych (Indeks
Fitoplanktonowy - IFPL, Indeks Fitoplanktonowy dla Polskich Jezior - PMPL,
Multimetryczny Indeks Okrzemkowy dla rzek - 10, Multimetryczny Indeks Cwiczenia laboratoryjne
Okrzemkowy dla jezior - 10J). Zastosowanie innych metod wykorzystywanych w
biomonitoringu (Makrofitowy Indeks Rzeczny -MIR, Makrofitowy Indeks Stanu
Ekologicznego - ESMI, Europejski Wskaznik Ichtiologiczny - EFI+_PL; WskaZnik
Integralnosci Biotycznej - IBI_PL, Jeziorowy Indeks Rybny LFI+; Jeziorowy Indeks
Rybny LFI-EN). Miary bioréznorodnosci. Waloryzacja przyrodnicza i ocena
przeksztatceh antropogenicznych wybranych obszaréw (monitoring ekosystemoéw
ladowych). Raport z badan - ocena jakosci wybranych elementéw Srodowiska.
Prezentacja wynikéw i dyskusja.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Wyktad, Dyskusja, Praca w grupie, Metoda projektéw, Burza mézgéw, Analiza tekstéw, Analiza przypadkéw

Aktywnosci Metody zaliczenia

Wyktad

Udziat procentowy w ocenie
tacznej przedmiotu

Zaliczenie pisemne 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Zaliczenie ustne, Obserwacja pracy studenta, Prezentacja | 50.00%

Brak

Sylabusy

Wymagania wstepne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Microorganisms and enzymes in bioeconomy
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.18B0.3415.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studentéw z wiasciwosciami i funkcjami enzyméw w procesach biochemicznych w biogospodarce.
C2 Zapoznanie studentéw z zasadami wykonywania analiz z wykorzystaniem enzyméw.
C3 Zapoznanie studentéw z wykorzystaniem enzyméw w biogospodarce.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie wiasciwosci fizykochemicznych

Wi enzymoéw stosowanych w biogospodarce.

Student zna i rozumie znaczenie warunkéw wykonania

w2 analizy dla kinetyki reakcji enzymatycznych.

Student zna i rozumie wykorzystanie enzymdw
W3 w biogospodarce, szczegdlnie w zaplanowaniu,
wykonaniu i zinterpretowaniu ztozonych analiz.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi pozyskiwa¢ informacje naukowe

z literatury, w tym artykutéw naukowych oraz
procedur eksperymentalnych, baz danych oraz innych
Zrodet, dokonuje ich interpretacji i formutuje wnioski.

ul

Student potrafi dobra¢ odpowiednig metode
analityczng, wykorzysta¢ odpowiednie narzedzia

u2 i metody analityczne i przygotowac stanowisko pracy
do analiz enzymatycznych, uwzgledniajac wtasciwosci
badanej matrycy, oznaczanej substancji i enzymu.

Student potrafi samodzielnie i zespotowo zaplanowacd
i wykona¢ eksperymenty analityczne

U3 z wykorzystaniem enzymdw, przedstawia pisemne
opracowanie stosowanych procedur i opracowanie
wynikéw.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotdw do przyswajania nowosci
K1 w zakresie mozliwosci wykorzystania biokatalizatoréw
w biogospodarce.

Student jest gotéw do dbania o powierzony sprzet,
K2 materiat badawczy i odczynniki, bezpieczehstwo
wiasne i wspétpracownikéw.

Student jest gotéw do korzystania wytacznie

z obiektywnych Zrédet informacji
naukowej,wykorzystujac je do krytycznej oceny
otrzymywanych wynikéw analiz.

K3

IBE_P6S_WGO1

IBE_P6S_WG16

IBE_P6S_WG16

IBE_P6S_UUO1

IBE_P6S_UWO5

IBE_P6S_UWO06

IBE_P6S_KKO1

IBE_P6S_KOO1

IBE_P6S_K002

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie projektu

Gromadzenie i studiowanie literatury

Sylabusy

15

15

10

15

10

10

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Aktywnos$¢ na
zajeciach

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Aktywnos$¢ na
zajeciach

Projekt

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin ECTS

75 3.0
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Llczba3godzm Ef-(l;s
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 15 0.6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp. Tresci programowe

Tresci programowe

Formy prowadzenia
zajec

1. Enzymy jako katalizatory biologiczne.
2. Podstawowe informacje o wiasciwosciach enzyméw.
3. Termodynamiczny aspekt aktywnosci enzymow.

4, Zastosowanie enzymow w biogospodarce. Immobilizacja enzymdéw.
Wykorzystanie enzyméw do
procesow biotransformacii.

Wyktad

5. Typy inhibitoréw i inaktywatoréw enzymatycznych.
6. Konstruowanie nowych enzymow.

1. Dane kinetyczne reakcji katalizowanych przez enzymy
2. Pobranie danych kinetycznych z bazy danych kinetyki reakgji

2 3. Symulacja nieodwracalnej kinetyki enzyméw z wykorzystaniem pobranych
' danych kinetycznych enzyméw za pomocg oprogramowania Complex Pathway

Simulation (COPASI)

Cwiczenia projektowe

4. Symulacja odwracalnej kinetyki enzyméw przy uzyciu COPASI

Metody nauczania:

Informacje rozszerzone

Wyktad, Dyskusja, Pracownia komputerowa, Praca w grupie, Pokaz/demonstracja, Metoda projektéw, Burza mézgdéw, Analiza

przypadkdéw
- . . Udziat procentowy w ocenie tacznej
Aktywnosci Metody zaliczenia .
przedmiotu
Wykfad Zaliczenie pisemne, Aktywnos$¢ na zajeciach | 50.00%
Cwiczenia projektowe Projekt, Aktywnos$¢ na zajeciach 50.00%
Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu biologii.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Water supply systems
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia

bioeconomy 2022/23

Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSiGIBE-AMS.I8B0.3417.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z infrastrukturg zaopatrzenia w wode.

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z utrzymaniem odpowiedniego stanu ilosciowego i jakoSciowego

C2 w systemach dystrybucji wody pitne;j.

C3 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw ze sposobami zarzadzania systemami zaopatrzenia w wode.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

W2

W3

W4

Zna metody okreslania niezawodnosci dziatania
i bezpieczenstwa wodociggdw.

Umie rozpoznad rozprzestrzenianie sie zanieczyszczenh
w systemach wodociggowych i mechanizmy
powodujgce utrate stabilnosci biologicznej

i chemicznej wody pitnej

Zna wymagania stawiane rurociggom stosowanym
do budowy sieci wodociggowych.

Zna zasady optymalnego zarzadzania system
dystrybucji wody.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Student umie korzystaé z nowoczesnych narzedzi
i metod wspomagajacych modelowanie systeméw
wodociggowych.

Student potrafi sporzadzi¢ bilans potrzeb wodnych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Student potrafi wskaza¢ role wodociggdéw

w utrzymaniu bezpiecznej dystrybucji wody pitnej
na terenach mieszkalnych i przemystowych. Wie, jak
promowac dziatania naprawcze i modelowac ich
funkcjonowanie.

IBE_P6S_WG_03

IBE_P6S_WG_03

IBE_P6S_WG_03

IBE_P6S_WG_03

IBE_P6S_UW09

IBE_P6S_UW10

IBE_P6S_KOO1

Bilans punktéw ECTS

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie projektu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin

90

Liczba godzin

40

Liczba godzin

15

Tresci programowe

Tresci programowe

15

15

30

20

10

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Projekt, Referat

Projekt

Referat

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
3.0

ECTS
1.5

ECTS
0.6

Formy prowadzenia
zajec
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1. Bilanse wodne i wodno-gospodarcze; Swiatowe, europejskie i polskie zasoby
wodne.

2. Planowanie w gospodarce wodnej - cechy i zasady, kryteria gospodarowania
zasobami wodnymi.

3. Gromadzenie wody, rodzaje zbiornikéw wodociggowych. Zasady obliczania
pojemnosci zbiornikdw wodociggowych.

4. Uktady sieci wodociggowych.

5. Wykonawstwo sieci wodociggowych - aspekty teoretyczne.

6. Wykonawstwo sieci wodociggowych - aspekty praktyczne.

7. Urzadzenia do podnoszenia wody, pompownie wodociggowe.

8. Zestawy hydroforowe, zasady doboru i eksploatac;ji.

9. Awaryjnos$¢ sieci wodociggowej.

10. Zarzadzanie ciSnieniem w sieci wodociggowe;.

11. Monitorowanie ilosci i jakosci wody w celu utrzymania bezpieczenstwa
systeméw dystrybucji wody.

12. Stabilnos¢ wody w systemach wodociggowych.

13. Procesy uzdatnianie wody.

14. Gospodarka odpadami powstajgcymi po procesie uzdatnianie wody.
15. Repetytorium

Bilans potrzeb wodnych dla strefy zaopatrzenia w wode.

Analiza stanu pracy sieci wodociagowej wsparta nowoczesnymi rozwigzaniami do

modelowania hydraulicznego.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Wyktad, Pracownia komputerowa

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad

Zaliczenie pisemne | 35.00%

Cwiczenia projektowe Projekt, Referat 65.00%

Wymagania wstepne

technologia wody i Sciekéw

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Adaptation to climate change
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.18B0.3418.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem jest zapoznanie studentéw z zasadami, metodami i technologiami wdrazanymi w miastach i w przemysle

Cl w zakresie adaptacji do zmian klimatu.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Student zna i rozumie w stopniu zaawansowanym
wil zasady, metody i technologie adaptacji do zmian IBE_P6S_WG17 Zaliczenie pisemne

klimatu.
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Umiejetnosci - Student potrafi:

Student posiada umiejetnos¢ stosowania zasady
ul racjonalnego gospodarowania zasobami naturalnymi IBE_P6S_UW18 Projekt
w celu adaptacji do zmian klimatu.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotdw do ponoszenia spotecznej,
K1 zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za stan IBE_P6S_KO04 Projekt
srodowiska w tym adaptacje do zmian klimatu.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . Y :
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Cwiczenia projektowe 15

Przygotowanie do zajec 20

Przygotowanie projektu 20

Konsultacje 5

taczny naktad pracy studenta Liczba7godzin E;:.'(I;S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba3godzin Ef.12'S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 15 0.6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo_rn!y prowadzenia
zajec
Przyczyny i skutki zmian klimatu. Wrazliwo$¢ miast na zmiany klimatu. Miejskie
plany adaptacji do zmian klimatu - realizacje w wybranych miastach. Innowacyjne
technologie wspomagajgce wegetacje roslin. Zréwowazone metody
zagospodrowania wéd opadowych. Metody przeciwdziatania zjawisku miejskiej
wyspy ciepta. Samowystarczalnos$¢ energetyczna miast. Technologie wertykalnej
produkcji zywnosci. Mozliwosci zwiekszania powierzchni biologicznie czynnej.
Innowacyjne materiaty biodegradowalne. Zastosowanie technologii cyfrowych dla
zwiekszenia efektywnosci rozwigzywania probleméw srodowiskowych.

Wyktad

Projekt koncepcji wykorzystania technologii adaptacji do zmian klimatu na

. Cwiczenia projektowe
wybranym terenie.
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Wykfad, Dyskusja, Praca w grupie, Metoda projektéw, Metoda problemowa, Burza mézgéw, Analiza przypadkéw

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne | 50.00%
Cwiczenia projektowe Projekt 50.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Membrane processes
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.18B0.3419.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z nowymi procesami separacyjnymi i z zastosowaniem

praktycznym technik membranowych. Wyjasnienie pojecia membrany i ich klasyfikacja, podziat na naturalne
Cl i syntetyczne. Zapoznanie studentéw z mechanizmami separacji membranowej i prawami transportu masy

w membranach oraz zjawiskami wptywajgcymi na obnizanie wydajnosci pracy membrany. Zapoznanie

z procesami odzysku produktéw z odpaddw przy wykorzystaniu proceséw membranowych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

uczenia sie Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

w2

W3

podstawowe procesy decydujgce o przebiegu
i efektywnosci proceséw membranowych

jak dobra¢ odpowiedni proces membranowy
do okreslonego zastosowania

mechanizmy separacji membranowej i prawa
transportu masy w membranach oraz zjawiska
wptywajgce na obnizanie wydajnosci pracy membrany

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

dobra¢ odpowiedni proces membranowy
do okreslonego zastosowania

okresli¢ podstawowe procesy decydujgce o przebiegu
i efektywnosci proceséw membranowych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

zdobywania nowych informacji i pozyskiwania wiedzy
potrzebnej do rozwigzywania zagadnien inzynierskich
w biogospodarce.

IBE_P6S_WGO07,
IBE_P6S_WGO08,
IBE_P6S_WGO09,
IBE_P6S_WG10

IBE_P6S_WG08,
IBE_P6S_WG09,
IBE_P6S_WG10

IBE_P6S_WGO07,
IBE_P6S_WGO08,
IBE_P6S_WG09,
IBE_P6S_WG10

IBE_P6S_UWO07,
IBE_P6S_UW12,
IBE_P6S_UW14

IBE_P6S_UWO07,
IBE_P6S_UW12,
IBE_P6S_UW14

IBE_P6S_KKO01

Bilans punktow ECTS

Cwiczenia projektowe

Konsultacje

Przygotowanie do zaje¢

Przygotowanie do ¢wiczen

Przygotowanie projektu

Gromadzenie i studiowanie literatury

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

Sylabusy

Liczba godzin

90

Liczba godzin

50

Liczba godzin

15

15

15

20

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Projekt

Projekt

Projekt

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
2.0

ECTS
0.6
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
Rozdzielanie mieszanin, zadania i techniki. Ogélina charakterystyka membran.
Techniki membranowe (klasyfikacja, transport masy w membranach). Sktad,
budowa i wytwarzanie membran. Moduty membranowe. Mikrofiltracja,
ultrafiltracja, nanofiltracja, odwrécona osmoza (charakterystyka, rodzaj membran,
1. . d X . - Wyktad
zastosowanie). Destylacja osmotyczna i odparowanie membranowe. Techniki
membranowe jako alternatywa klasycznych metod uzdatniania wody. Techniki
membranowe w oczyszczaniu Sciekéw. Techniki membranowe w biogospodarce.
Czyste technologie.
2. Projekt instalacji membranowe;. Cwiczenia projektowe
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Cwiczenia, Wyktad, Pokaz/demonstracja, Metoda projektéw
Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne | 60.00%
Cwiczenia projektowe Projekt 40.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Suistanable hydropower
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.18B0.3420.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 4 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy z zakresu rozwoju energetyki wodnej (EW) w Polsce i na Swiecie, szacowania potencjatu

Cl hydroenergetycznego oraz projektowania obiektdw EW.
Zapoznanie studentéw z wptywem EW na $rodowisko, ze wspétczesnymi technologiami wytwarzania energii
2 z wody w elektrowniach przeptywowych i zbiornikowo-pompowych (elektrownie szczytowo-pompowe - magazyny
energii i regulatory systemu elektro-energetycznego), urzadzeniami i turbinami oraz z mozliwosciami
finansowania energetyki wodnej w Polsce.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Zna $wiatowe i krajowe zasoby wody, ich

energetyczne wykorzystanie oraz aktualne kierunki
rozwoju energetyki wodnej w Polsce i Unii Europejskiej
W1 (Europejski Zielony tad, Program Energetyczny Polski | IBE_P6S WG04

2040, Ramowa Dyrektywa Wodna, Dyrektywa PE

i Rady UE 2018 w sprawie promowania stosowania

energii ze Zzrédet odnawialnych).

Ma ogding wiedze o typach elektrowni wodnych oraz

w2 0 mozliwosciach ich budowy w Polsce. IBE_P65S_WG10
W3 Zna podstgwowe _parametrly elektrowni wodnych oraz IBE P6S WG12
metodyke ich projektowania. - -
Umiejetnosci - Student potrafi:
Potrafi scharakteryzowac elektrownie wodne typu IBE P6S UW13
ul przeptywowego i zbiornikowo-pompowego oraz turbiny IBE_PGS_UW16'
wodne. - -
Umie oszacowad podstawowe parametry
u2 hydroenergetyczne oraz dobra¢ budowle i urzgdzenia :gE—Egg—gwgg
w elektrowni wodne;j. - -
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 energetycane udi, gospodarke | érodowsko, | 1BE-P6S.KO03,
A » gospodarke IBE_P6S_KO04

przyrodnicze.

Forma aktywnosci studenta

Wyktad
Cwiczenia projektowe

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Udziat w egzaminie
Konsultacje

Przygotowanie projektu

Sylabusy

Bilans punktow ECTS

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Udziat w dyskusji

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

10

10
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Przygotowanie do ¢wiczen 10

Gromadzenie i studiowanie literatury 5

taczny nakiad pracy studenta L|czba7?odzm E§1(;S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba3?odz|n E1C'gS
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 15 0.6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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1. Potencjat hydroenergetyczny Swiata, Europy i Polski. Znaczenie energetyki
wodnej w gospodarce i jej wptyw na Srodowisko.

2. Regulacje prawne w Polsce i w Unii Europejskiej zwigzane ze zrébwnowazong
energetyka wodna.

3. Warunki hydrologiczne dla potrzeb energetycznych: przeptywy
charakterystyczne, miary przeptywu, czasowa i przestrzenna zmiennos¢
przeptywoéw.

4. Modele hydrauliczne oraz narzedzia i metody oceny potencjatu zasobéw
wodnych i lokalizacji pod budowe instalacji hydroenergetycznych.

5. Elektrownie wodne na wodach $rédlgdowych - przeptywowe, zbiornikowe i
pompowe.

6. Elektrownie szczytowo-pompowe - magazyny czystej energii wody oraz
regulatory systeméw elektroenergetycznych.

7. Hydrotechniczne rozwigzania elektrowni: przyjazowe, przyzaporowe, z
derywacjg kanatowa i rurowa.

8. Rodzaje i zasady dziatania turbin wodnych: turbiny akcyjne (Peltona) i
reakcyjne (Francisa, Smigtowe Archimedesa, Kaplana, Deriaza, rurowe), turbiny
mobilne, regulatory turbin wodnych oraz sposéb przekazywania napedu z turbiny
na pradnice.

Wyktad

9. Charakterystyka i dobdr turbin, moc i sprawnos¢ elektrowni wodnych.
10. Wyposazenie elektrowni wodnych i automatyzacja ich pracy.

11. Zagadnienia z zakresu ekologii i ochrony ichtiofauny w obrebie wodnych
budowli energetycznych: przeptawki techniczne, naturalne i aktywne, windy,
bariery ochronne, przyjazne turbiny.

12. Optacalnos$¢ energetyki wodnej oraz finansowanie inwestycji: programy
krajowe, regionalne i UE.

13. Energetyka oceaniczna i fal morskich, energetyka wodna zwigzana z ptywami
morskimi, energia pragdéw morskich i dyfuzji.

14. Energetyczne wykorzystanie systeméw wodnych: sieci wodociggowe,
oczyszczalnie.

15. Uwarunkowania ekologiczne i przyrodnicze zréwnowazonej energetyki wodnej
(obszary Natura 2000, obszary chronione, przejscia dla ryb) oraz kryteria
opiniowania przedsiewzie¢ EW (techniczne, hydrologiczne, hydrotechniczne,
$rodowiskowo-przyrodnicze i gospodarcze), bariery rozwoju energetyki wodnej w
Polsce.

Projekt elektrowni wodnej
1. Wybér typu elektrowni i jej koncepcja - lokalizacja.
2. 2. Obliczenia hydrologiczne i hydrauliczne. Cwiczenia projektowe
3. Obliczenia parametréw elektrowni i dobér turbiny.
4. Rysunki i zaliczenie projektu.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Blended learning, Cwiczenia, Wyktad, Dyskusja, Praca w grupie
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Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne, Udziat w dyskusji 40.00%

Projekt, Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

0,
Udziat w dyskusji 60.00%

Cwiczenia projektowe

Dodatkowy opis

Czes¢ wyktaddw i ¢wiczen w formie on-line.

Wymagania wstepne

hydraulika i mechanika ptynéw
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Artificial intelligence
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.110B0.3421.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zapoznanie studenta z matematycznymi podstawami wybranych metod sztucznej inteligenciji.
C2 Zapoznanie studenta z wybranymi metodami przetwarzania danych z zakresu sztucznej inteligencji
C3 Zapoznanie studenta z praktycznymi zastosowaniami metod sztucznej inteligencji.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie matematyczne podstawy oraz

zasady dziatania metod uczenia maszynowego, ich IBE_P65_WG02, Egzamin pisemny,
W1 ady 0z netod yNoWego, 17 IBE_P6S_WG12, Egzamin ustny,
mozliwosci, ograniczenia oraz obszary zastosowan - e o
. b X . . IBE_P6S WG18 Wykonanie ¢wiczeh
w bioekonomii i planowaniu tancuchow dostaw. - =
Umiejetnosci - Student potrafi:
. N . , IBE_P6S_UUO1, .
Student potrafi odpowiednio dobrac, dostosowac IBE_P6S_UWO04, Obserwacja pracy

ul i zastosowac metody uczenia maszynowego studenta, Wykonanie

do rozpatrywanego problemu IBE_P6S_UWO5, ¢wiczen
IBE_P65_UWO06
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
- Iy . . Egzamin pisemny,
q  hmentmefuamoltmsceiastcns  mepesiol g,
IBE_P6S_KO02 Obserwacja pracy

Z bioekonomig studenta

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia projektowe 30
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Konsultacje 5
Przygotowanie raportu 20
Udziat w egzaminie 2

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS
117 4.0
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba6?odzm E;:'ZS
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 50 2.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Wyktad 1-2 Uczenie maszynowe jako cze$¢ zagadnienia sztucznej inteligencji.
Przyktady zastosowan sztucznej inteligencji w bioekonomii i planowaniu tahcucha
dostaw.

Wyktad 3-4 Nadzorowane i nienadzorowane metody uczenia maszynowego.
Réznice.

Wyktad 5-6 Regresja: definicja, mozliwos$ci zastosowania, stosowane notacje.
Wykfad 7-8 Regresja liniowa. Metoda najmniejszych kwadratéw. Minimalizacja
funkcji kosztu.

Wyktad 9-12 Regresja wielomianowa i regresja wielu zmiennych: wyjasnienie z
przyktadami, definicja, intuicyjne wyjasnienie nadmiernego wpasowania i
niedostatecznego wpasowania, zmienne jakosciowe i ilosciowe, regularyzacja,
selekcja cech.

1. Wykfad 13-14 Ewaluacja i wizualizacja wynikéw regresji. Regresja logistyczna. Wyktad
Wyktad 15-16 Klasyfikacja: definicja, mozliwosci zastosowania, stosowane notacje.
Wyktad 17-20 Wyjasnienie wybranych metod klasyfikacji. Przyktady zastosowania
w bioekonomii i planowaniu tancucha dostaw.

Wykfad 21-22 Ewaluacja i wizualizacja wynikéw klasyfikacji.

Wyktad 23-24 Klasteryzacja: definicja, mozliwosci zastosowania, stosowane
notacje.

Wyktad 25-28 Przyktady metod klasteryzacji. Przyktady zastosowania w
bioekonomii i planowaniu fancucha dostaw.

Wykfad 29-30 Ewaluacja i wizualizacja wynikéw klasteryzacji. Podsumowanie
wyktadéw.

Cwiczenia 1-6 Powtérzenie wiedzy z jezyka programowania Python: sktadnia,
zmienne, warunki, petle, funkcje, struktury danych, obiekty, klasy, pakiety
uzywane do uczenia maszynowego

Cwiczenia 7-22 Implementacja regresji lub klasyfikacji z zastosowaniem bibliotek
uzywanych do uczenia maszynowego w jezyku Python. Eksperymenty
numeryczne dotyczace parametréw modelu, selekcji cech, walidacji i wizualizacji
wynikow.

Cwiczenia 23-30 Implementacja klasteryzacji z zastosowaniem bibliotek
uzywanych do uczenia maszynowego w jezyku Python. Eksperymenty
numeryczne dotyczace parametréw modelu, walidacji i wizualizacji wynikéw.

Cwiczenia projektowe

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Wykfad

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu
Wyktad Egzamin pisemny, Egzamin ustny 50.00%
Cwiczenia projektowe Obserwacja pracy studenta, Wykonanie ¢wiczeh | 50.00%

Wymagania wstepne

matematyka i statystyka, podstawy programowania
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Biomaterials
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.110B0.3422.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia laboratoryjne: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest przedstawienie wiedzy na temat biomateriatéw stosowanych w aplikacjach

Cl $rodowiskowych, okreslenie ich potencjatu, wiasciwosciowosci oraz kierunkéw zastosowan.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

wlasciwosci oraz mozliwe kierunki zastosowan
W1 wybranych biomateriatéw stosowanych w aplikacjach | IBE_P6S WG14 Egzamin pisemny
srodowiskowych.
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Umiejetnosci - Student potrafi:

zastosowa¢ metody i techniki niezbedne przy badaniu
ul biomateriatéw oraz rozwigzywaniu prostych IBE_P6S_UW13 Wykonanie ¢wiczen
problemdéw Srodowiskowych.

przygotowac i przedstawi¢ prezentacje na temat

u2 wybranych biomateriatéw. IBE_P6S_UWO01 Prezentacja
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 stosowania rozwigzanh poprawiajgcych jakos¢ zycia IBE_P6S_K004 Prezentacja, Wykonanie

ludzi oraz stanu srodowiska naturalnego. ¢wiczen

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Cwiczenia laboratoryjne 30

Przygotowanie do zajec 25

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 30

Konsultacje 5

taczny naktad pracy studenta LiCZb?Z%OdZin Ef.-{)s
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba6godzin E2C.T35
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
Zanieczyszczenie srodowiska. Gospodarka cyrkulacyjna. Zagadnienia zwigzane z
zréwnowazonym rozwojem. Charakterystyka tworzyw polimerowych. Biomateriaty
pochodzenia naturalnego. Biopolimery. Biokompozyty. Wtasciwosci

1 fizykochemiczne wybranych biomateriatéw. Mechanizmy degradacji polimeréw. Wykfad

Dodatki i modyfikatory do biopolimeréw. Biomateriaty i ich wptyw na Srodowisko.
Aplikacja biomateriatéw oraz praktyczne aspekty ich zastosowan. Zasady i
kryteria doboru biomateriatéw do rozwigzan inzynierskich. Najnowsze osiagniecia i
perspektywy.

Organizacja ¢wiczen. Zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.
Cwiczenia laboratoryjne dotyczace biodegradacji wybranych materiatéw.
2. Okreslenie stopnia i tempa biodegradacji wybranych materiatéw. Wyznaczenie Cwiczenia laboratoryjne
czynnikéw, wptywajgcych na przebieg biodegradacji. Prezentacje na temat
wybranych biomateriatéw.

Sylabusy 206 /330



Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Dyskusja, Cwiczenia, Wyktad, Praca w grupie, Pokaz/demonstracja

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Egzamin pisemny 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Prezentacja, Wykonanie ¢wiczef | 50.00%

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu nauk fizycznych oraz chemicznych. Umiejetnos¢ logicznego myslenia, pozyskiwania informacji
z roznych Zrédet oraz umiejetnos¢ pracy zespotowe;.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Biotransfomation principles
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.110B0.3423.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest dostarczenie wiedzy i umiejetnosci w zakresie podstaw biotransformacji biomasy

Cl i bioodpadéw w wysokojakosciowe produkty.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:

Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
wil wybrane zagadnienia z zakresu biotechnologii IBE_P6S_WGO05
i biotransformacji biomasy i produktéw ubocznych

Egzamin pisemny,
Wykonanie ¢wiczen
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Umiejetnosci - Student potrafi:

Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
ul wybrane zagadnienia z zakresu kinetyki proceséw
biotransformacji biomasy i produktéw ubocznych

Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu
wybrane zagadnienia z zakresu modelowania
proceséw biotransformacji biomasy i produktéw
ubocznych

u2

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych i innych Zrédet; potrafi integrowad uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie

K1

IBE_P6S_UW04,
IBE_P6S_UWO06

IBE_P6S_UW12

IBE_P6S_KKO1

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Gromadzenie i studiowanie literatury
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie raportu

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
120

Liczba godzin
60

Liczba godzin
75

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

15

45

20

10

30

Egzamin pisemny,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Egzamin pisemny,
Kolokwium, Wykonanie
¢wiczen

Prezentacja, Wykonanie
¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
4.0

ECTS
2.0

ECTS
3.0

Formy prowadzenia
zajec
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» Wprowadzenie, pojecie biotransformacpi biomasy i produktéw ubocznych

* Podstawy kinetyki proceséw biologicznej transformacji biomasy i produktéw
ubocznych

* Czynniki wptywajace na kinetyke biotransformacji biomasy i produktéw

ubocznych
* |dentyfikacja grup i gatunkéw mikroorganizméw stosowanych w
. . : . Wykfad
biotransformacpi biomasy i produktéow ubocznych
* Podstawy monitoringu gu i sterowania procesami biotransformacji biomasy i
produktéw ubocznych
* Podstawy optymalizacji proceséw biotransformacji biomasy i produktéw
ubocznych
» Wynalazki i innowacje w zakresie biotransformacji biomasy i produktéw
ubocznych
* Badania poréwnawcze kinetyki proceséw biotransformacji biomasy i produktéw
ubocznych
* Statystyczna analiza danych eksperymentalnych, wyznaczenie parametréw )
kinetycznych biotransformacji biomasy i produktéw ubocznych Cwiczenia laboratoryjne

* Modelowanie matematyczne biotransformacji biomasy i produktéw ubocznych

* Wyznaczenie parametréw technologicznych biotransformacji biomasy i
produktéw ubocznych

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Wyktad, Udziat w badaniach, Praca w grupie, Pokaz/demonstracja

Udziat procentowy w ocenie tacznej

Aktywnosci Metody zaliczenia przedmiotu
Wyktad Egzamin pisemny 35.00%
Cwiczenia laboratoryjne | Prezentacja, Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen | 65.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Semestral project 5
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.110B0.3424.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia projektowe: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem jest tworcze rozwigzywania problemdw z zakresu biogospodarki przez studentéw z wykorzystaniem
Cl myslenia projektowego, pracy zespotowej i krytycznej analizy danych i przyktadéw pochodzacych zaréwno
z literatury przedmiotu jak i zgtaszanych przez gospodarke.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

Student zna i rozumie zasady twérczego
rozwigzywania probleméw z zakresu biogospodarki
pochodzacych zaréwno z gospodarki jak i z literatury
przedmiotu w oparciu o prace zespotowa, krytyczng
analize przypadkdw i rozwigzywanie probleméw
poprzez myslenie projektowe.

IBE_P6S_WKO3

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

Student posiada umiejetnos¢ stosowania zasady

racjonalnego gospodarowania zasobami naturalnymi,

rozwigzywania prostych probleméw z zakresu IBE_P6S_UW18
biogospodarki pochodzacych zaréwno z gospodarki jak

i z literatury przedmiotu.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Student jest gotdw do ponoszenia spotecznej,

zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci przy

rozwigzywaniu prostych probleméw z zakresu IBE_P6S_KOO04
biogospodarki pochodzacych zaréwno z gospodarki jak

i z literatury przedmiotu.

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Cwiczenia projektowe
Przygotowanie projektu
Gromadzenie i studiowanie literatury

Konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Projekt

Projekt

Projekt

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin
115

Liczba godzin
55

Liczba godzin
45

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Student pracuje wykorzystujac zasady pracy projektowej i pracy zespotowej,
rozwigzuje zaawansowane problemy z zakresu biogospodarki pochodzace

zaréwno z przemystu jak i literatury przedmiotu. Na podtawie zebranych
informacji, pracy w grupie i twérczego myslenia przygotowuje projekt

rozwigzujacy problem techniczny, organizacyjny lub/i spoteczny z zakresu

biogospodarki.

Sylabusy

45

45

15

10

ECTS
4.0

ECTS
2.0

ECTS
1.7

Formy prowadzenia
zajec

Cwiczenia projektowe
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Praca w grupie, Metoda projektéw, Metoda problemowa, Burza mézgéw

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Cwiczenia projektowe Projekt 100.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

English exam
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.110)0.3425.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka angielskiego wymaganymi na poziomie min. B2 w celu
Cl osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwig mu zdanie egzaminu
na wymaganym poziomie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane
z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2,
przygotowac wypowiedzZ pisemna zgodna IBE_P6S_UWO02
Z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac

ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne

na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie

Z wymaganiami przypisanymi do poziomu
zaawansowania min. B2

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Konsultacje

Przygotowanie do zajec

Udziat w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiagzany z zajeciami o charakterze

60

36

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Liczba godzin

Liczba godzin

Liczba godzin

26

24

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Konwersatorium jezykowe

Sylabusy

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
ECTS
1.3

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Egzamin pisemny, Egzamin ustny, Obserwacja pracy studenta,

0,
Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium 80.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 20.00%

Dodatkowy opis

Student w semestrze egzaminacyjnym przygotowuje sie do egzaminu na poziomie min. B2.
Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi
zrozumied dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowe;.
Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegdlnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowac jasne i szczegétowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu
tematdw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych przedmiotem dyskusji,
przedstawiajgc wady i zalety réznych rozwigzan.

POZIOM C1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne
teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajgc potrafi zrozumieé nie
tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora
tekstu. Potrafi wypowiadac sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajac wtasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwad sie jezykiem w kontaktach
towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowac przejrzyste,
dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu
tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzagcymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujgcy na bardzo dobre
opanowanie jezyka.

https://rm.coe.int/CoERMPublicCommonSearchServices/DisplayDCTMContent?documentld=090000168045bc7d

Weryfikacja efektéw uczenia sie

Efekty uczenia sie weryfikowane sg poprzez testy gramatyczne i leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z
umiejetnosci czytania oraz stuchania.

Kurs jezyka obcego kofczy sie egzaminem. Ocena w semestrze egzaminacyjnym jest $rednig oceny z zaliczenia w semestrze
4 i oceny z egzaminu. Przy czym S$rednia jest wyciggana tylko w przypadku dwéch ocen pozytywnych. Ocena negatywna z
egzaminu skutkuje niezaliczeniem catego semestru.

Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

B2 --> B1, B2
Cl -->B2,Cl
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

French exam
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.110)0.3426.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka francuskiego wymaganymi na poziomie min. B2 w celu
Cl osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwig mu zdanie egzaminu
na wymaganym poziomie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane
z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2,
przygotowac wypowiedzZ pisemna zgodna IBE_P6S_UWO02
Z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac

ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne

na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie

Z wymaganiami przypisanymi do poziomu
zaawansowania min. B2

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Konsultacje

Przygotowanie do zajec

Udziat w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiagzany z zajeciami o charakterze

60

36

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Liczba godzin

Liczba godzin

Liczba godzin

26

24

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Konwersatorium jezykowe

Sylabusy

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
ECTS
1.3

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Egzamin pisemny, Egzamin ustny, Obserwacja pracy studenta,

0,
Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium 80.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 20.00%

Dodatkowy opis

Student w semestrze egzaminacyjnym przygotowuje sie do egzaminu na poziomie min. B2.

Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])
POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi
zrozumied dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowe;.
Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegdlnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowac jasne i szczegétowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu
tematdw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych przedmiotem dyskusji,
przedstawiajgc wady i zalety réznych rozwigzan.

POZIOM C1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne
teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajgc potrafi zrozumie¢ nie
tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora
tekstu. Potrafi wypowiadac sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajac wasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach
towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowad przejrzyste,
dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu
tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzagcymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujgcy na bardzo dobre
opanowanie jezyka.

Weryfikacja efektéw uczenia sie

Efekty uczenia sie weryfikowane sg poprzez testy gramatyczne i leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z
umiejetnosci czytania oraz stuchania.

Kurs jezyka obcego kohczy sie egzaminem. Ocena w semestrze egzaminacyjnym jest Srednig oceny z zaliczenia w semestrze
4 i oceny z egzaminu. Przy czym Srednia jest wyciggana tylko w przypadku dwéch ocen pozytywnych. Ocena negatywna z
egzaminu skutkuje niezaliczeniem catego semestru.

Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

B2 --> B1, B2
Cl -->B2,Cl
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Chinese exam
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.110)0.3427.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka chinskiego wymaganymi na poziomie min. B2 w celu
Cl osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwig mu zdanie egzaminu
na wymaganym poziomie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane
z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2,
przygotowac wypowiedzZ pisemna zgodna IBE_P6S_UWO02
Z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac

ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne

na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie

Z wymaganiami przypisanymi do poziomu
zaawansowania min. B2

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Konsultacje

Przygotowanie do zajec

Udziat w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiagzany z zajeciami o charakterze

60

34

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane na podstawie odpowiednich

materiatéw e-learningowych.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Konwersatorium jezykowe

Sylabusy

Liczba godzin

Liczba godzin

Liczba godzin

26

26

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
ECTS
1.2

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Egzamin pisemny, Egzamin ustny, Obserwacja pracy studenta,

0,
Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium 80.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 20.00%

Dodatkowy opis

Student uczy sie wybranego jezyka przez 4 semestry, aby podejs¢ do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.
Student moze uczy¢ sie wybranego jezyka na poziomie nizszym niz B2 przez 3 semestry, jednak na 4 semestrze musi
uczeszczac na kurs na poziomie min. B2.

Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM Al

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie i potrafi stosowaé wyuczone,
potoczne wyrazenia i budowad bardzo proste wypowiedzi stuzgce zaspokajaniu konkretnych
potrzeb zycia codziennego. Potrafi przedstawiac siebie i innych. Potrafi zadawa¢ pytania
dotyczgce zycia prywatnego, miejsca zamieszkania, znajomych i posiadanych rzeczy oraz
odpowiada¢ na podobne pytania. Potrafi prowadzi¢ prostag rozmowe pod warunkiem, ze
rozméwca mowi wolno i wyraZznie oraz jest gotowy stuzy¢ pomoca.

POZIOM A2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie wypowiedzi i czesto uzywane
wyrazenia zwigzane z najistotniejszymi sprawami ( np.: podstawowe informacje dotyczace
rozméwcy, jego rodziny, zakupéw, otoczenia, pracy).Potrafi porozumiewac sie w typowych,
prostych sytuacjach komunikacyjnych, wymagajacych jedynie bezposredniej wymiany zdanh
na tematy znane i powtarzajace sie. Potrafi w prosty sposéb opisywac Srodowisko z ktérego
sie wywodzi i bezposrednie otoczenie, a takze wypowiadac sie w sposéb bardzo prosty na
tematy zwigzane z najwazniejszymi potrzebami.

POZIOM B1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w jasnych, standardowych wypowiedziach, ktére dotycza znanych jej
spraw i zdarzen typowych dla pracy, szkoty, czasu wolnego etc. Potrafi radzi¢ sobie w
typowych sytuacjach zwigzanych z podréza do kraju, w ktérym uzywa sie danego jezyka.
Potrafi tworzy¢ proste, spdjne wypowiedzi ustne i pisemne na tematy, ktére sa jej znane badz
ja interesujg. Potrafi opisywac wydarzenia i doswiadczenia osobiste oraz plany, projekty i
marzenia dotyczace przysztosci.

POZIOM B2

Osoba postugujaca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkow
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi
zrozumied dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowej.
Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegdlnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowac jasne i szczegdtowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu
tematdw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych przedmiotem dyskusji,
przedstawiajac wady i zalety réznych rozwigzanh.

POZIOM C1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne
teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajac potrafi zrozumiec nie
tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora
tekstu. Potrafi wypowiadacd sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajgc wasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach
towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowac przejrzyste,
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dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu
tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzagcymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujgcy na bardzo dobre
opanowanie jezyka.

Weryfikacja efektéw uczenia sie:

Efekty uczenia sie weryfikowane sa poprzez testy gramatyczne i leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z
umiejetnosci czytania oraz stuchania.

Egzamin z jezyka sktada sie z dwdch czesci: pisemnej (50% oceny) i ustnej (50% oceny).

Ocena w semestrze egzaminacyjnym jest $rednig z oceny zaliczenia w semestrze 4. i oceny z egzaminu. Przy czym $rednia
jest wyciggana tylko w przypadku dwdch ocen pozytywnych. Ocena negatywna z egzaminu skutkuje niezaliczeniem catego
semestru.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

B2 -->Bl1, B2

C1 ->B2,Cl
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Spanish exam
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.110)0.3428.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka hiszpanskiego wymaganymi na poziomie min. B2 w celu
Cl osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwig mu zdanie egzaminu
na wymaganym poziomie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane
z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2,
przygotowac wypowiedzZ pisemna zgodna

Z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac
ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne

na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie
Z wymaganiami przypisanymi do poziomu
zaawansowania min. B2

IBE_P6S_UW02

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Przygotowanie do zajec

Konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Liczba godzin
60

Liczba godzin
34

Liczba godzin
30

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

26

26

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Konwersatorium jezykowe

Sylabusy

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczen,
Egzamin

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
ECTS
1.2
ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach,

0,
Kolokwium, Egzamin 80.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 20.00%

Dodatkowy opis

Student w semestrze egzaminacyjnym przygotowuje sie do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.
Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi
zrozumied dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowe;.
Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegdlnego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowac jasne i szczegétowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu
tematdw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych przedmiotem dyskusji,
przedstawiajgc wady i zalety réznych rozwigzan.

POZIOM C1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne

teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajgc potrafi zrozumieé nie

tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora

tekstu. Potrafi wypowiadac sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajac wtasciwe

sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwad sie jezykiem w kontaktach

towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowac przejrzyste,

dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu

tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzagcymi

organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujgcy na bardzo dobre

opanowanie jezyka.
https://rm.coe.int/CoERMPublicCommonSearchServices/DisplayDCTMContent?documentld=090000168045bc7d
Weryfikacja efektéw uczenia sie

Efekty uczenia sie weryfikowane sg poprzez testy gramatyczne i leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z
umiejetnosci czytania oraz stuchania.

Egzamin z jezyka sktada sie z 2 czesci: pisemnej (50% oceny) i ustnej (50% oceny)

Ocena w semestrze egzaminacyjnym jest Srednig oceny z zaliczenia w semestrze 4. i oceny z egzaminu. Przy czym $rednia
jest wyciagana tylko w przypadku dwéch ocen pozytywnych. Ocena negatywna z egzaminu skutkuje niezaliczeniem catego
semestru.

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

B2 --> B1, B2

C1 -->B2,Cl
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Russian exam
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.110)0.3429.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka rosyjskiego wymaganymi na poziomie min. B2 w celu
Cl osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwig mu zdanie egzaminu
na wymaganym poziomie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane
z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2,
przygotowac wypowiedzZ pisemna zgodna

Z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac
ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne

na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie
Z wymaganiami przypisanymi do poziomu
zaawansowania min. B2

IBE_P6S_UW02

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Konsultacje

Udziat w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiagzany z zajeciami o charakterze

60

36

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Liczba godzin

Liczba godzin

Liczba godzin

26

24

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Konwersatorium jezykowe

Sylabusy

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,

Wykonanie ¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
1.3

ECTS
1.0

Formy prowadzenia

zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Jezyk obcy (lektorat) Egzamin pisemny, Egzamin ustny | 80.00%

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 20.00%

Dodatkowy opis

Student w semestrze egzaminacyjnym przygotowuje sie do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

B2 --> B1, B2

C1 --> B2, C1

Sylabusy 229/330



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

German exam
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.110)0.3430.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka angielskiego wymaganymi na poziomie min. B2 w celu
Cl osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwig mu zdanie egzaminu
na wymaganym poziomie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane
z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2,
przygotowac wypowiedzZ pisemna zgodna IBE_P6S_UWO02
Z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac

ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne

na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie

Z wymaganiami przypisanymi do poziomu
zaawansowania min. B2

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning

Konsultacje

Przygotowanie do zajec

Udziat w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiagzany z zajeciami o charakterze

60

36

praktycznym 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.

Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Liczba godzin

Liczba godzin

Liczba godzin

26

24

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Konwersatorium jezykowe

Sylabusy

Egzamin pisemny,
Zaliczenie ustne,
Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Kolokwium,
Wykonanie ¢wiczeh

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
ECTS
1.3

ECTS
1.0

Formy prowadzenia
zajec

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Egzamin pisemny, Zaliczenie ustne, Obserwacja pracy studenta,

0,
Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium 80.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 20.00%

Dodatkowy opis

Student w semestrze egzaminacyjnym przygotowuje sie do egzaminu na poziomie min. B2.
Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])
POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkdw
przekazu zawartego w ztozonych tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi
zrozumied dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli dotyczy tematyki zawodowej.
Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegdinego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron.
Potrafi formutowac jasne i szczegétowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczace wielu
tematdw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedacych przedmiotem dyskusji,
przedstawiajac wady i zalety réznych rozwigzan.

POZIOM C1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne
teksty dotyczace bardzo réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajgc potrafi zrozumie¢ nie
tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty, znaczenia ukryte i nastawienie autora
tekstu. Potrafi wypowiadac sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajac wasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach
towarzyskich i spotecznych, edukacyjnych badz zawodowych. Potrafi formutowad przejrzyste,
dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne dotyczace szerokiego zakresu
tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzagcymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujgcy na bardzo dobre
opanowanie jezyka.

http://www.sjo.agh.edu.pl/dane/ESOK].pdf

Weryfikacja efektéw uczenia sie

Efekty uczenia sie weryfikowane sa poprzez testy gramatyczne i leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z
umiejetnosci czytania oraz stuchania.

Kurs jezyka obcego konczy sie egzaminem.

Ocena w semestrze egzaminacyjnym jest Srednig oceny z zaliczenia w semestrze 4 i oceny z egzaminu. Przy czym $rednia
jest wyciggana tylko w przypadku dwdch ocen pozytywnych. Ocena negatywna z egzaminu skutkuje niezaliczeniem catego
semestru.

Wymagania wstepne
Wymagana jest znajomos¢ jezyka na odpowiednim poziomie
Poziom grupy Poziom wyjsciowy

B2 --> B1, B2
Cl -->B2,Cl
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Italian exam
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.110)0.3431.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Jezyki obce

Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Egzamin punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Jezyk obcy (lektorat): 26, Cwiczenia e-learning: 4

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z tresciami nauczania jezyka wtoskiego wymaganymi na poziomie min. B2 w celu
Cl osiggniecia przez studenta odpowiednich kompetencji jezykowych, ktére umozliwig mu zdanie egzaminu
na wymaganym poziomie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Umiejetnosci - Student potrafi:
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ul

Forma aktywnosci studenta

postugiwac sie stownictwem ogdlnym oraz
wymaganymi na poziomie min. B2 zwrotami
idiomatycznymi, stosowac zasady gramatyki

na poziomie min. B2, zrozumie¢ wypowiedzi zwigzane
z tematami okreslonymi dla poziomu min. B2,
przygotowac wypowiedzZ pisemna zgodna

Z wymaganiami na poziomie min. B2, przeczytac
ze zrozumieniem teksty niespecjalistyczne

na poziomie min. B2, porozumiewac sie zgodnie
Z wymaganiami przypisanymi do poziomu
zaawansowania min. B2

IBE_P6S_UW02

Bilans punktéw ECTS

Jezyk obcy (lektorat) 26
Cwiczenia e-learning 4
Konsultacje 4
Przygotowanie do zajec 24
Udziat w egzaminie 2

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Obserwacja pracy

studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach, Kolokwium,

Udziat w dyskusji,
Wykonanie ¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

taczny nakiad pracy studenta L|czba6godzm E;:':')S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba3godzm E1C1?:S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

Tresci programowe sg realizowane w oparciu o odpowiednie podreczniki kursowe.
1. Jezyk obcy (lektorat)
Szczegdtowy zakres zagadnien dostepny jest na stronie SJOINHS.

Tresci programowe sg czeSciowo realizowane w oparciu o odpowiednie tresci e-

- Cwiczenia e-learning
learningowe.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Dyskusja, Praca w grupie, Metoda sytuacyjna, Konwersatorium jezykowe, Analiza tekstéw
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Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Egzamin pisemny, Egzamin ustny, Obserwacja pracy studenta,

0,
Aktywnos¢ na zajeciach, Kolokwium, Udziat w dyskusji 80.00%

Jezyk obcy (lektorat)

Cwiczenia e-learning Wykonanie ¢wiczen 20.00%

Dodatkowy opis

Student w semestrze egzaminacyjnym przygotowuje sie do egzaminu pisemnego i ustnego na poziomie min. B2.

Opis poziomoéw biegtosci jezykowej wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego (ESOK])

POZIOM B2

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie gtéwnych watkéw przekazu zawartego w ztozonych
tekstach na tematy konkretne i abstrakcyjne, oraz potrafi zrozumie¢ dyskusje z uzyciem jezyka specjalistycznego, jesli
dotyczy tematyki zawodowej. Potrafi porozumiewac sie na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem jezyka, bez szczegdinego wysitku dla ktérejkolwiek ze stron. Potrafi formutowac jasne i
szczegbtowe wypowiedzi ustne lub pisemne dotyczgce wielu tematéw oraz wyrazi¢ swoje stanowisko w sprawach bedgcych
przedmiotem dyskusji, przedstawiajgc wady i zalety réznych rozwigzan.

POZIOM C1

Osoba postugujgca sie jezykiem na tym poziomie potrafi zrozumie¢ wymagajace, obszerne teksty dotyczace bardzo
réznorodnych tematéw. Czytajac i stuchajac potrafi zrozumiec nie tylko podstawowy komunikat, ale takze podteksty,
znaczenia ukryte i nastawienie autora tekstu. Potrafi wypowiada¢ sie ptynnie, szybko i swobodnie dobierajgc wtasciwe
sformutowania. Skutecznie i swobodnie potrafi postugiwac sie jezykiem w kontaktach towarzyskich i spotecznych,
edukacyjnych badZ zawodowych. Potrafi formutowac przejrzyste, dobrze skonstruowane, szczegétowe wypowiedzi pisemne
dotyczace szerokiego zakresu tematéw postugujac sie regutami gramatycznymi oraz narzedziami jezykowymi stuzacymi
organizacji wypowiedzi ustnej oraz pisemnej w sposéb wskazujacy na bardzo dobre opanowanie jezyka.

https://rm.coe.int/CoERMPublicCommonSearchServices/DisplayDCTMContent?documentld=090000168045bc7d

Weryfikacja efektéw uczenia sie

Efekty uczenia sie weryfikowane sg poprzez testy gramatyczne i leksykalne, wypowiedzi ustne i pisemne, sprawdziany z
umiejetnosci czytania oraz stuchania.

Ocena w semestrze egzaminacyjnym jest Srednig oceny z zaliczenia w semestrze 4. i oceny z egzaminu. Przy czym $rednia
jest wyciggana tylko w przypadku dwdch ocen pozytywnych. Ocena negatywna z egzaminu skutkuje niezaliczeniem catego
semestru.

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomosc jezyka na odpowiednim poziomie.
Poziom grupy poziom wyjsciowy

B2 --> B1, B2

C1 --> B2 C1
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Recovery of critical and precious elements
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.110B0.3433.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy dotyczacej wtasciwosci pierwiastkéw krytycznych i szlachetnych, ich wystepowania

Cl i technologii pozyskiwania.

2 Przekazanie wiedzy z zakresu mozliwosci oraz technologii odzyskiwania pierwiastkéw krytycznych i szlachetnych
z wybranych grup odpadéw polimetalicznych.

c3 Nabycie umiejetnosci wykonywania bilanséw ilosciowo-jakosciowych dla wskazanego rodzaju odpadéw

polimetalicznych wraz ze wskazaniem potencjalnych surowcéw mozliwych do odzyskania.

Nabycie umiejetnosci dobierania efektywnych technologii przetwarzania wskazanego rodzaju odpadéw
Cc4 polimetalicznych w odniesieniu do obowigzujgcych wymogdw formalno-prawnych oraz charakterystyki iloSciowo-
jakosciowej odzyskiwanych surowcdw i ewentualnych odpadéw poprocesowych.
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Kod

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

fizykochemiczne wiasciwosci pierwiastkéw
krytycznych i szlachetnych, ich znaczenie dla

Wi gospodarki oraz sposoby ich pozyskiwania

z naturalnych Zrédet.

obecnie stosowane oraz nowe metody i technologie
W2 recyklingu odpaddéw polimetalicznych oraz ich

znaczenie w kontekscie zréwnowazonej gospodarki
surowcami.

Umiejetnosci - Student potrafi:

scharakteryzowac i wykona¢ bilans ilosciowo-

ul jakosciowy strumienia wybranych rodzajéw odpadéw
polimetalicznych.
dobra¢ odpowiednig technologie odzysku

U2 materiatowego dla wskazanych grupy odpadéw

polimetalicznych wraz ze wskazaniem potencjalnych
odpaddéw pozostatych do zagospodarowania.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

formutowania i przekazywania spoteczenstwu
informacji i opinii dotyczacych osiagnie¢ z zakresu
inzynierii i ochrony $rodowiska oraz uswiadamiania
spoteczenstwa w zakresie wystepowania zagrozen dla
srodowiska naturalnego i zdrowia ludzi wynikajacych
z nieodpowiedniego zagospodarowania odpaddéw
polimetalicznych.

Kierunkowe efekty

Metody weryfikacji

uczenia sie
IBE_P6S_WG04 Zaliczenie pisemne
IBE_P6S_WG_03 Zaliczenie pisemne
IBE P6S UW18 Prgjekt, Aktywnosc¢ na
- - zajeciach
IBE P6S UWO08 Prgjekt, Aktywnosc¢ na
- - zajeciach
Zaliczenie pisemne,
IBE_P6S_KO04 Projekt, Aktywnos$¢ na

Bilans punktéw ECTS

zajeciach

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie projektu

Konsultacje

Udziat w egzaminie

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Sylabusy

15
15
5
40
4
2
Liczba godzin ECTS
81 3.0
Liczba godzin ECTS
36 1.3
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Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 15 0.6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

.- Formy prowadzenia
Lp. Tresci programowe zajec
Charakterystyka pierwiastkéw krytycznych i szlachetnych - ich wtasciwosci i
zastosowanie.

Gospodarka odpadami polimetalicznymi - charakterystyka wybranych grup
odpaddw, analiza ilosciowo-jakosciowa ich strumienia.

Mozliwosci odzyskiwania pierwiastkéw krytycznych i szlachetnych - technologie
stosowane w praktyce przemystowe;.

Perspektywy rozwoju technologii odzysku pierwiastkéw krytycznych i
szlachetnych - przeglad najnowszych badan laboratoryjnych.

Wyktad

Charakterystyka i sporzadzenie bilanséw ilosciowo-jakosciowych odpadéw
polimetalicznych objetych tematem projektu.
Dobér optymalnej technologii recyklingu - analiza surowcéw mozliwych do
odzyskania w wybranym procesie przetwarzania oraz charakterystyka strumienia
2. potencjalnych odpadéw pozostatych do zagospodarowania. Cwiczenia projektowe

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Wyktad, Dyskusja, Metoda projektéw, Analiza tekstéw, Analiza przypadkéw

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne 50.00%

Cwiczenia projektowe Projekt, Aktywnos¢ na zajeciach | 50.00%

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza w zakresie gospodarki odpadami oraz chemii.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Quality of resources
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.110B0.3434.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie podstawowych wiasciwosci zasobdw statych oraz metod analitycznych

Cl wykorzystywanych w ich ocenie.
C2 Celem zajec praktycznych jest zdobycie umiejetnosci wykonywania wybranych analiz.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e.fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Wi w stopniu zaawansowanym metody analityczne, IBE_P6S_WG14 Zaliczenie pisemne

sposoby badania i oceny zasobdw statych.
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Umiejetnosci - Student potrafi:

zastosowac¢ metody analityczne i technik laboratorych
do oceny witasciwosci fizycznych, chemicznych

ul g . P , IBE_P6S UW17 Wykonanie ¢wiczen
i biologicznych surowcéw i produktéw wytwarzanych
i wykorzystywanych przez biogospodarke

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 podejmowania dziatan zwigzanych z ochrong zasobéw | IBE_P6S_KO04 Wykonanie ¢wiczen

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . Y :
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Cwiczenia laboratoryjne 15

Przygotowanie do zajec 15

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

Przygotowanie raportu 15

Konsultacje 15

taczny nakiad pracy studenta Liczbaggodzin E:,EES
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba4godzin Ef.;s
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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1. Klasyfikacja i charakterystyka zasobdw.

2. Sposoby rozdziatu sktadnikéw mieszanin jako podstawa analizy sitowe;j i
morfologiczne;j.

3. Analiza podstawowych wtasciwosci fizykochemicznych gleby i odpaddéw.
4, Ocena podatnosci na biodegradacje/zawartosci biomasy.
5. Wtasciwosci nawozowe.

6. Whasciwosci paliwowe.

7. Formy wystepowania metali ciezkich. Analiza specjacji metali w ciatach statych.

Wprowadzenie, oméwienie zakresu ¢wiczen i zasad BHP w laboratorium
chemicznym.

Analiza sitowa i morfologiczna odpaddw.

Analiza wybranych wtasciwosci fizykochemicznych w odpadach surowych i
wysuszonych.

Analiza wybranych wtasciwosci nawozowych.

Analiza wybranych wtasciwosci paliwowych.

Zestawienie i interpretacja wynikéw badan.

Ocena wtasciwosci nawozowych i paliwowych odpadéw, prezentacja wynikéw
grup.

Opracowanie raportéw grupowych - wybér metody odzysku/zagospodarowania.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Zajecia praktyczne w warunkach symulacyjnych, Wykfad, Praca w grupie, Analiza przypadkéw

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad

Zaliczenie pisemne | 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Wykonanie ¢wiczen | 50.00%

Wymagania wstepne

1. Ma podstawowa wiedze z zakresu chemii nieorganicznej i organicznej.
2. Posida podstawowe umiejetnosci zwigzane z pracg w laboratorium analitycznym.

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Novel solutions in packaging industry
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.110B0.3435.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zdobycie wiedzy w zakresie materiatéw wykorzystanych do produkcji nowoczesnych opakowan oraz technologii

Cl ich produkgji
C2 Poznanie technologii recyklingu réznych grup opakowan
C3 Zdobycie wiedzy na temat badan wtasciwosci opakowan
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie jakie s3 nowoczesne materiaty

Wi i technologie stosowane produkcji opakowan

IBE_P6S_WGO01 Kolokwium

Student zna i rozumie jakie sg rodzaje materiatéw

W2 T ;
i mozliwosci ich ponownego wykorzystania

IBE_P6S_WG04 Kolokwium

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi przygotowa¢ opakowania Referat, Wykonanie

ul . IBE_P6S_UW11 P
do ponownego przetwdrstwa - - cwiczen

U2 Student znai potrafi wytworzyc folie i inne IBE P6S UW14 F,{eferatl, Wykonanie
opakowania - - ¢wiczenh

U3 Student potrafi sporzadzi¢ raport pisemny IBE_P6S_UW03 Referat

i zaprezentowad ustnie wyniki badan

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . .
y na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia laboratoryjne 15
Przygotowanie do ¢wiczen 10
Gromadzenie i studiowanie literatury 15
Przeprowadzenie badan 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15

taczny nakiad pracy studenta L|czbaggodzm Eg'(l;s
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba3godzm Eﬂ;s
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 35 1.2

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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1. Rynek opakowan w Polsce, w Europie. Aktualne akty prawne dotyczace
opakowan, wprowadzenia na rynek oraz ich utylizacji

2. Nowoczesne materiaty i technologie wykorzystywane w produkcji opakowan
3. Opakowania szklane, wytwarzanie, ponowne przetwdérstwo
4, Rodzaje opakowan metalowych, cykl technologiczny, metody odzysku

1. 5. Opakowania z papieru, metody wytwarzania, mozliwo$¢ ponownego Wyktad
przetworstwa

6. Tworzywa wykorzystywane do produkcji opakowan, metody wytwarzania,
recykling, opakowania kompostowalne

7. Metody badan wtasciwosci materiatéw opakowaniowych, np. wtasciwosci
wytrzymatosciowe, barierowosé, migracja i odpornosé na dziatanie zwigzkéw
chemicznych

8. Kolokwium zaliczeniowe

1. Wprowadzenie, om@wienie zakresu ¢wiczen i zasad BHP w laboratorium
przetwdrstwa i recyklingu

2. Przygotowanie materiatéw do ponownego przetwdrstwa - mielenie zuzytych
opakowan, granulacja

3. Wytwarzanie folii, opakowan z materiatéw odpadowych

2. 4. Wytwarzanie folii, opakowah z materiatéw pierwotnych Cwiczenia laboratoryjne
5. Wytwarzanie folii, opakowan z materiatéw kompostowalnych
6. Przygotowanie oraz wytwarzanie prébek do badan wytrzymatosciowych

7. Wykonanie badah mechanicznych, poréwnanie wynikéw dla réznych
materiatéw

8. Prezentacja wynikéw badanh

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Cwiczenia, Wyktad, Udziat w badaniach, Praca w grupie, Pokaz/demonstracja

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Kolokwium 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Referat, Wykonanie ¢wiczen | 50.00%

Wymagania wstepne

Student ma podstawowg wiedze w zakresie chemii
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Recykling

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.110B0.3436.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Zdobycie wiedzy w zakresie recyklingu opakowaniowych tworzyw sztucznych
C2 Zdobycie wiedzy na temat sortowania odpadéw
C3 Zdobycie wiedzy w zakresie rodzaju odpadéw i wymagan dotyczacych ich zagospodarowania
C4 Poznanie systeméw zbidrki odpaddéw
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie podziat grup odpaddéw

Wi i wymagan ilosciowych dotyczgcych odzysku

IBE_P6S_WG_03 Kolokwium

w2 Student zna i rozumie systemy zbierania odpaddéw IBE_P6S_WG17 Kolokwium
Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi przeprowadzi¢ analize jakosciowa
odpaddéw

Referat, Wykonanie

ul IBE_P6S_UW14 P
- = cwiczen

Student potrafi wykona¢ recykling odpaddéw tworzyw
sztucznych

Referat, Wykonanie

u2 IBE_P6S_UW18 P
- - cwiczen

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student jest gotéw do oceny zagrozen dla srodowiska
K1 naturalnego wynikajacych z nieprawidtowej IBE_P6S_KO02 Referat
gospodarki odpadami

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Cwiczenia laboratoryjne 15

Przygotowanie do zajec 5

Przeprowadzenie badan 20

Gromadzenie i studiowanie literatury 15

Przygotowanie raportu 20

taczny nakiad pracy studenta Liczbaggodzin E.J(,:I)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba3godzin Eﬂ')S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 55 2.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

Sylabusy 246 /330



1. llos¢ i asortyment odpaddw w Europie, w szczegdlnosci w Polsce, legislacja
dotyczaca odpadéw

2. Systemy zbiérki odpadéw

3. Technologie sortowania odpaddéw

4. Podstawowe technologie odzysku réznych grup odpadéw
5. Recykling aluminium

6. Technologie recyklingu tworzyw sztucznych

~

. Recykling mechaniczny tworzyw sztucznych

8. Kolokwium zaliczeniowe

1. Wprowadzenie, om@wienie zakresu ¢wiczen i zasad BHP w laboratorium
przetwdrstwa i recyklingu

2. Identyfikacja odpadéw

3. Separacja odpadéw

4. Recykling mechaniczny wybranych grup odpaddéw z tworzyw sztucznych
5. Wytworzenie prébek do badan wytrzymatosciowych przy uzyciu wtryskarki
6. Wykonanie badan wytrzymatosci na rozcigganie

7. Prezentacja wynikéw badanh

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad, Udziat w badaniach, Dyskusja, Pokaz/demonstracja

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad

Kolokwium 50.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Referat, Wykonanie ¢wiczen | 50.00%

Wymagania wstepne

Zaliczony kurs Chemistry.

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Pirolysis and gasification
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.110B0.3438.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest przedstawienie wiedzy oraz przekazanie umiejetnosci i kompetencji obejmujgcych
Cl wdrazanie i rozwoj technologii pirolizy i gazyfikacji biomasy i produktéw ubocznych w celu ich waloryzacji
do wysokojakosciowych produktéw i paliw.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W1

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane
zagadnienia z zakresu zastosowania proceséw pirolizy
i zgazowania do wytwarzania biopaliw i wykorzystania
biomasy oraz produktéw ubocznych powstajgcych

w biogospodarce

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Potrafi rozwigzywaé, w oparciu o standardowe
dziatania inzynierskie, problemy produkcyjne

i eksploatacyjne w zakresie pirolizy i gazyfikacji
biomasy i produktéw ubocznych, uwzgledniajac
jednoczesnie wymogi zwigzane z dbatosciag

o $rodowisko naturalne

Potrafi samodzielnie i w zespole planowa¢
i wykonywac¢ zadania projektowe dotyczace obszaru
pirolizy z zgazowania biomasy i produktéw ubocznych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Jest gotéw do przyjecia odpowiedzialnosci za prace
wtasng oraz do podporzadkowania sie zasadom pracy
w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie
realizowane zadania

IBE_P6S_WG_03,
IBE_P6S_WG10

IBE_P6S_UW12,
IBE_P6S_UW14

IBE_P6S_UW15

IBE_P6S_KOO1,
IBE_P6S_KO04

Bilans punktéw ECTS

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie do ¢wiczen

Przygotowanie projektu

Gromadzenie i studiowanie literatury

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin
90

Liczba godzin
30

Liczba godzin
15

Tresci programowe

Tresci programowe

15

15

10

30

20

Zaliczenie pisemne

Projekt, Wykonanie

¢wiczen

Projekt, Wykonanie
¢wiczen

Projekt, Wykonanie
¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
3.0

ECTS
1.0

ECTS
0.6

Formy prowadzenia
zajec
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* Charakterystyka proceséw termochemicznej waloryzacji biomasy i produktéw
ubocznych

* Szczegbtowe umdwienie proceséw pirolizy: rodzaje pirolizy, parametry
technologiczne, wymagania techniczne

* Szczegbtowe umdwienie proceséw pirolizy: rodzaje reaktoréw do pirolizy,
obrébka wstepna biomasy i produktéw ubocznych

* Szczegbtowe umdwienie proceséw pirolizy: zagospodarowanie produktéw
pirolizy, systemy bezpieczenstwa

* Szczegbtowe umdwienie proceséw zgazowania: rodzaje zgazowania, parametry
technologiczne, wymagania techniczne

* Szczegbtowe umdwienie proceséw zgazowania: rodzaje reaktoréw do
zgazowania, obrébka wstepna biomasy i produktéw ubocznych

* Szczegbtowe umdwienie proceséw zgazowania: zagospodarowanie produktéw
zgazowania, systemy bezpieczenstwa

* Techniczna infrastruktura wspomagajaca
* Podstawy monitoringu i sterowania

* Synergia proceséw pirolizy i zgazowania

* Studium przypadku: modelowanie matematyczne procesu pirolizy wybranego
rodzaju biomasy lub produktu ubocznego

* Studium przypadku: modelowanie matematyczne procesu zgazowania
wybranego rodzaju biomasy lub produktu ubocznego

* Praca grupowa: opracowanie PFD zintegrowanego systemu pirolizy i zgazowania
wybranego rodzaju biomasy lub produktu ubocznego

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Wyktad, Praca w grupie, Analiza przypadkéw

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne 50.00%
Cwiczenia projektowe Projekt, Wykonanie ¢wiczen | 50.00%

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Thermal utilisation of biomass
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.110B0.3439.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Cl Zapoznanie studentéw z mozliwosciami i metodami termicznego przetwarzania oraz wykorzystania biomasy.

Uswiadomienie stuchaczom skutkéw danego procesu termicznego na wiasciwosci fizyko-chemiczne i rodzaje

C2 produktéw koncowych.
C3 Przekazanie wiedzy z zakresu waloryzacji biomasy metodami termicznymi.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Posiada wiedze z zakresu termicznych proceséw

) ) ) ! IBE_P6S_WGO05,

W1 blgmasy, w tym blomasy odpadowej pochodzenia IBE P6S WG09
lesnego, rolniczego i zwierzecego. - -
Posiada ogdling wiedze o systemach, technologiach,

W2 technikach, urzadzeniach i narzedziach stosowanych IBE_P6S_WGO9,
podczas termicznego przetwarzania i wykorzystania IBE_P6S_WG10
biomasy.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Potrafi vyykorzystywac podstgwqwe technologu_a IBE P6S UW12,

ul do termicznego przetworzenia biomasy oraz jej - e

) IBE_P6S UW14
efektywnego wykorzystania w praktyce. - -
Potrafi zaproponowad wstepng technologie procesu

u2 termicznego biomasy dla zaktadanych efektéw IBE_P65_UW12,
. PP S . IBE_P6S UW14
i whasciwosci koncowych produktow. - =

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 SFugIent Jgst swladomy potrzeby ciggtego doskonalenia IBE P6S KKO1
sie i dbania o srodowisko naturalne. - =

K2 Student jest gotow do pracy zespotowej i jest IBE_P6S_KO02

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia projektowe

Konsultacje

Przygotowanie prezentacji/referatu
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Udziat w egzaminie

Przygotowanie do ¢wiczen
Gromadzenie i studiowanie literatury

Przygotowanie raportu

Sylabusy

Swiadomy odpowiedzialnosci za swojg prace.

Bilans punktow ECTS

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Wykonanie ¢wiczen

Zaliczenie pisemne,
Aktywnos$¢ na zajeciach,
Prezentacja

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Prezentacja

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Wykonanie
¢wiczen

Projekt, Obserwacja
pracy studenta,
Aktywnos¢ na zajeciach,
Prezentacja, Wykonanie
¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

10

10

12
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Przygotowanie projektu 8

taczny naktad pracy studenta L|czbasgodzm E.SI(;S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba3godzm Ef-ll-s
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 27 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo_rn!y prowadzenia
zajed
Biomasa jako paliwo odnawialne i jej rola w biogospodarce, w tym w obiegu
zamknietym. Problemy termicznego wykorzystania biomasy. Procesy termiczne
stosowane w konwersji biomasy statej. Procesy cieplne jako sposdb wytwarzania
energii elektrycznej, ciepta i produktéw do zastosowan energetycznych,
rolniczych, chemicznych i innych. Waloryzacja biomasy statej metodami
termicznymi. Charakterystyka proceséw termicznych takich jak: suszenie,
prazenie, piroliza, zgazowanie i spalanie. Urzgdzenia energetyczne stosowane w
1. termicznym przetwarzaniu biomasy. Spalanie i wspdtspalanie biomasy w Wyktad
urzadzeniach/instalacjach energetycznych. Wykorzystanie biomasy do produkcji
ciepta i energii elektrycznej w energetyce zawodowej i indywidualnej. Kotty
grzewcze matej mocy klasy EcoDesign. Wptyw proceséw termicznych na
wiasciwosci produktéw koncowych pochodzgcych z biomasy statej. Zalety i wady
poszczegdinych technologii termicznego przetwarzania biomasy. Aspekty
Srodowiskowe wynikajace z zastosowania danego procesu termicznego do
konwersji biomasy statej.

Zapotrzebowanie na biomase do produkcji ciepta i energii elektrycznej. Wartos¢
opatowa i ciepto spalania. Emisja zanieczyszczenh podczas spalania biomasy.
2. Wskaznikowa metoda szacowania emisji zanieczyszczen do atmosfery w procesie | Cwiczenia projektowe
wytwarzania cieptfa i energii elektrycznej. Analiza procesu toryfikacji i jej wptywu
na wiasciwosci fizyko-chemiczne. Spalanie biomasy w kotle matej mocy.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Wyktad, Udziat w badaniach, Dyskusja, Praca w grupie, Pokaz/demonstracja, Analiza tekstow

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne, Obserwacja pracy studenta 50.00%

Projekt, Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach, 50.00%

Cwiczenia projektowe , Sy 2T
proj Prezentacja, Wykonanie cwiczen

Dodatkowy opis

Cwiczenia rachunkowe oraz badania laboratoryjne.
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Wymagania wstepne

Podstawy chemii, termodynamiki, wymiany ciepta i masy.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Biochar and biohydrogen

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.110B0.3440.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest przedstawienie wiedzy i przekazanie umiejetnosci i kompetencji obejmujacych wdrazanie
Cl i rozwdj technologii produkcji biowegla i biowodoru z biomasy i produktdw ubocznych oraz wykorzystania
biowegla i biowodoru w przemysle.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Metody weryfikacji

uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane
o . IBE_P6S_ WG 03, . _—
W1 zagadnienia z zakresu produkcji i wykorzystania IBE P6S WG09 Zaliczenie pisemne

birwegla i biowodoru
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Umiejetnosci - Student potrafi:

Potrafi rozwigzywad, w oparciu o standardowe
czynnosci inzynierskie, problemy produkcyjne
i eksploatacyjne w zakresie wytwarzania biowegla

ul i biowodoru z biomasy i produktéw ubocznych oraz ich
wykorzystania w przemysle z uwzglednieniem
wymagan zwigzanych z dbatoscig o srodowisko
naturalne

Potrafi samodzielnie i zespotowo zaplanowac

i wykona¢ zadania projektowe w zakresie produkcji
biowegla i biowodoru z biomasy i produktéw
ubocznych oraz ich wykorzystania w przemysle

u2

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Jest gotéw do przyjecia odpowiedzialnosci za prace
wtasng oraz do podporzadkowania sie zasadom pracy
w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie
realizowane zadania

K1

IBE_P6S_UW12,
IBE_P6S_UW14

IBE_P6S_UW15

IBE_P6S_KKO1,
IBE_P6S_KO04

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia projektowe
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie projektu

Gromadzenie i studiowanie literatury

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
90

Liczba godzin
30

Liczba godzin
15

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

15

15

10

30

20

Projekt, Wykonanie
¢wiczen

Projekt, Wykonanie
¢wiczen

Projekt, Wykonanie
¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
1.0

ECTS
0.6

Formy prowadzenia
zajec
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* Charakterystyka proceséw termochemicznej waloryzacji biomasy i produktéw
ubocznych

* Szczegbtowe umdwienie proceséw produkcji biowegla: toryfikacja

* Szczegbtowe umdwienie proceséw produkcji biowegla: piroliza

» Wiasciwosci biowegla

* Kierunki wykorzystania biowegla w biogospodarce

* Wymagania jakoSciowe w zakresie wykorzystania biowegla

* Szczegbtowe umdwienie proceséw produkcji biowodoru: procesy biologiczne

* Szczegbtowe umdbwienie proceséw produkcji biowodoru: procesy
termochemiczne

* Szczegbtowe umdwienie proceséw produkcji biowodoru: pozostate procesy
* Kierunki wykorzystania biowodoru w biogospodarce
* Wymagania jakosciowe w zakresie wykorzystania biowodoru

* Synergia biowodoru i biowegla

* Studium przypadku: modelowanie matematyczne procesu toryfikacji/pirolizy
wybranego rodzaju biomasy lub produktu ubocznego oraz prognozowanie
wydajnosci i jakosci biowegla

* Studium przypadku: modelowanie matematyczne procesu zgazowania
wybranego rodzaju biomasy lub produktu ubocznego oraz prognozowanie uzysku i
jakosci biowodoru

* Praca grupowa: opracowanie PFD zintegrowanego systemu wykorzystujagcego
biowegla i biowodoru

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Wykfad, Praca w grupie, Analiza przypadkéw

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne 50.00%
Cwiczenia projektowe Projekt, Wykonanie ¢wiczen | 50.00%

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Energy passive systems
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.110B0.3441.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl Przekazanie wiedzy z zakresu pasywnych rozwigzah pozyskiwania energii.
C2 Zapoznanie studentéw z zasadami budownictwa pasywnego i niskoemisyjnego.
C3 Uswiadomienie stuchaczom znaczenia pasywnych rozwigzan energetycznych dla biogospodarki.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

W2

Student zna zasady budownictwa pasywnego
i rozumie ich znaczenie dla $rodowiska naturalnego.

Student zna sposoby obnizenia zuzycia energii
pierwotnej przez rozwigzania pasywne.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi zaproponowad pasywne rozwigzania

ul .

niskoenergetyczne.

Student potrafi zidentyfikowa¢ bariery oraz mozliwosci
u2 lokalnego potencjatu do wykorzystania

w budownictwie czy procesach technologicznych.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Student ma swiadomos$¢ koniecznosci podnoszenia

K1 swojej wiedzy oraz swojej odpowiedzialnosci
za $rodowisko.
K2 Student jest gotowy do pracy w grupie oraz

ponoszenia odpowiedzialno$ci za swojg prace.

Zaliczenie pisemne,

IBE_P6S_WG09, Obserwacja pracy
IBE_P6S_WKO03 studenta, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen
Zaliczenie pisemne,
IBE_P6S_WG10, Obserwacja pracy
IBE_P6S_WKO03 studenta, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczeh
IBE_P6S_UWOS5, Aktywnos¢ na zajeciach,
IBE_P6S_UW15, Udziat w dyskusji,
IBE_P6S_UW18 Wykonanie ¢wiczen
IBE_P6S_UW18 CySKUSIL
- = Wykonanie ¢wiczen
Obserwacja pracy
sepos o1, Sdere Ayt e
IBE_P65_KO04 Udziat w dyskus;ji,
Wykonanie ¢wiczen
Obserwacja pracy
IBE_P6S_KO02 studenta, Aktywnos¢ na

zajeciach, Prezentacja,
Udziat w dyskusji

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie prezentacji/referatu
Konsultacje

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie do ¢wiczen
Gromadzenie i studiowanie literatury

Przygotowanie do zajec

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Sylabusy

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15
15
15
2
10
6
5
7
Liczba godzin ECTS
75 3.0
Liczba godzin ECTS
32 1.1
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Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 15 0.6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

.- Formy prowadzenia
Lp. Tresci programowe zajec
Zagadnienia formalno-prawne, zasady oraz materiaty w zakresie budownictwa
niskoemisyjnego i pasywnego. Znaczenie systeméw energii pasywnej dla
biogospodarki. Systemy pasywne w budownictwie energooszczednym. Bilans
1. cieplny budynku. Wentylacja, rekuperatory, wymienniki ciepta i ogrzewanie Wyktad
niskoemisyjne. Projektowanie budynkdw pasywnych. Efektywno$¢ energetyczna.
Automatyka w inteligentnym budynku pasywnym. Aspekty ekonomiczne i
srodowiskowe w budownictwie pasywnym.

Poréwnanie wptywu rozwigzan tradycyjnych i pasywnych stosowanych w

2. gospodarce na $rodowisko. Ocena mozliwosci wdrozenia rozwigzah pasywnym dla | Cwiczenia projektowe
danego obiektu (praca w grupie).

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Wykfad, Dyskusja, Praca w grupie, Pokaz/demonstracja, Metoda projektéw, Metoda problemowa, Analiza
przypadkdéw

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie facznej
przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne 50.00%

Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach, Prezentacja,

Cwiczenia projektowe Udziat w dyskusji, Wykonanie ¢wiczeh

50.00%

Dodatkowy opis

Na ¢wiczeniach do wykonania studium przypadku.

Wymagania wstqpne
Brak.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Design thinking

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.120B0.3442.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia laboratoryjne: 30
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
Cl zapoznanie studentéw z metodologig myslenia projektowego.
C2 nabycie umiejetnosci konstruowania i wykonania przedsiewzie¢ zgodnie z metodologig Design Thinking
C3 nabycie umiejetnosci wspétpracy w zespole
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji
uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
w1l zna podstawowe zasady i etapy Design Thinking IBE_P6S_WKO03 Projekt, Prezentacja

Sylabusy 261/330



Umiejetnosci - Student potrafi:

IBE_P6S_UUO01,
krytycznie oceni¢ i stosowad narzedzia stosowane IBE_P6S_UWO01, . ..
ul w metodologii Design Thinking IBE_P6S_UWO5, Udziat w dyskusiji
IBE_P6S_UWO07
IBE_P6S_UWO05,
zaprojektowac kolejne czynnosci w procesie IBE_P6S_UWO7, . .
U2 projektowym IBE_P6S_UW11, Projekt, Prezentacja
IBE_P6S_UW14
U3 pracuje w grupie przy przygotowaniu kolejnych czesci | IBE_P6S_UWO07, Proiekt
projektu IBE_P6S_UW10 J
U4 posiada umiejetnos¢ porozumiewania sie specyficzng IBE_P6S_UW02 Projekt, Prezentacja

terminologig w jezyku angielskim

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

IBE_P6S_KKO1,
wykreowanie innowacyjnych rozwigzan problemu IBE_P6S_KOO01, . .
KL z uwzglednieniem pracy w grupie IBE_P6S_KO002, Projekt, Prezentacja
IBE_P6S_KOO03

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Cwiczenia laboratoryjne 30

Przygotowanie do zajec 10

Przygotowanie projektu 50

taczny naktad pracy studenta Li‘:Zb?OQSOCIZin Ef.-{)s
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba4godzin Ef.;s
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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* podstawy metodologii Design Thinking
* zdefiniowanie grup docelowych dla probleméw badawczych
* analiza trendéw Wykiad

* alternatywne techniki badawcze w Design Thinking

* prototypowanie

+ zdefiniowanie grup docelowych dla probleméw badawczych (mapa empatii,
mapa interesariuszy)

* generowanie pomystéw ]

2. Cwiczenia laboratoryjne
* prototypowanie: narzedzia i techniki
* testowanie prototypéw

* prezentacja wynikéw projektu

Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Blended learning, Praca w grupie, Metoda projektéw, Metoda problemowa, Burza mézgéw, Analiza przypadkéw

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Udziat w dyskus;ji 20.00%

Cwiczenia laboratoryjne | Projekt, Prezentacja | 80.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Bioreactors technology
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.120B0.3443.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Egzamin punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest przedstawienie wiedzy i przekazanie umiejetnosci i kompetencji obejmujacych wdrazanie,
Cl rozwdj i projektowanie bioreaktoréw stosowanych w biogospodarce do biologicznej konwersji biomasy
i produktéw ubocznych w celu waloryzacji ich w wysokiej jakosci produkty i paliwa.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zagadnienia
W1 z zakresu projektowania i funkcjonowania IBE_P6S_WG11
bioreaktoréw

Egzamin pisemny,
Projekt
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Zna i rozumie na poziomie zaawansowanym
W2 zagadnienia projektowania bioreaktoréw i ich IBE_P6S_WGO05
zastosowania w biogospodarce

Egzamin pisemny,
Projekt

Umiejetnosci - Student potrafi:

Potrafi rozwigzywad, w oparciu o standardowe

czynnosci inzynierskie, problemy produkcyjne

i eksploatacyjne dotyczace projektowania IBE_P6S_UW12,
i eksploatacji bioreaktoréw z uwzglednieniem IBE_P6S_UW14
wymagan zwigzanych z dbatoscig o srodowisko

naturalne

ul Projekt

Potrafi samodzielnie i zespotowo zaplanowac

i wykona¢ zadania projektowe w obszarze
bioreaktoréw przeznaczonych do biologicznego
oczyszczania biomasy i produktéw ubocznych

u2 IBE_P6S_UW15 Projekt, Prezentacja

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

est gotdw do przyjecia odpowiedzialnosci za prace

wtasng oraz do podporzadkowania sie zasadom pracy | IBE_P6S KKO1,
w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie | IBE_P6S_KO04
realizowane zadania

K1 Projekt, Prezentacja

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . .
y na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Cwiczenia projektowe 30

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Gromadzenie i studiowanie literatury 10

Przygotowanie projektu 30

Przygotowanie do ¢wiczen 10

taczny naktad pracy studenta LiCZbalingOdZin EZ:::’)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba6godzin E;:I)S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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* Bioreaktory, definicje, klasyfikacja, znaczenie w biogospodarce
* Teoria bioreakotréw

* Procesy biologicznego przetwarzania biomasy i produktéw ubocznych w
biogospodarce

» Parametry technologiczne bioreaktoréw

* Temperatura

* Ci$nienie

* Potencjat oxydacyjno-redukcyjny

* Kontrola temperatury

* Kontrola ci$nienia

* Kontrola potencjatu oxydacyjno-redukcyjnego

* Kontrola substratu i produktu

* Kontrola wtasciwosci fizycznych i chemicznych w trakcie trwania procesu
» Systemy mieszania i kontrola stopnia wypetnienia
* Skalowanie bioreaktoréw

* Infrastruktura techniczna bioreaktoréw

* Systemy bezpieczenstwa, ocena ryzyka awarii

» Wynalazki i innowacje w obszarze bioreaktoréow

Projekt semestralny: Projekt koncepcyjny bioreaktora przeznaczony do
przetwarzania danej biomasy i produktu ubocznego do produkcji okreslonych
produktéw wysokowartosciowych, obejmujacy opracowanie Technicznego Opisu
Koncepcji (TOK), trybdéw pracy, bilanséw masy i energii, benchmarking urzadzen i
elementdéw bioreaktora. Na podstawie przygotowanej dokumentacji bioreaktor
zostanie zbudowany z wykorzystaniem techniki druku 3D i przetestowany.
Projektem semestralnym bedzie prezentacja bioreaktora. Publiczna sesja
odbedzie sie podczas sesji egzaminacyjnej, podczas ktérej studenci zespotdéw
zaprezentuja bioreaktor.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Wyktad, Praca w grupie, Metoda problemowa, Burza mézgéw

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad

Egzamin pisemny 40.00%

Cwiczenia projektowe Projekt, Prezentacja | 60.00%

Sylabusy

266 /330



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Semestral project 6
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.120B0.3444.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
4.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia projektowe: 45

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zdobycie umiejetnosci pracy koncepcyjnej ukierunkowanej na opracowanie propozycji rozwigzan aktualnych

Cl wyzwan z zakresu biogospodarki
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
- . Kierunkowe efekty R
Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
W1 zasady pozwalajgce na analize stosowanych IBE_P6S_WG13 Projekt

technologii oraz innowacje w biogospodarce

Umiejetnosci - Student potrafi:
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rozwigzywac interdyscyplinarne zadania inzynierskie,
réwniez pracujgc w grupie, stosujac metody
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne

z zakresu biogospoadarki

ul IBE_P6S_UWO05 Projekt, Prezentacja

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

podjecia wspétpracy w grupie stuzacej realizacji
K1 okreslonych, przez siebie lub innych, zadanh oraz IBE_P6S_KO02 Projekt
zadbac o terminowos¢ ich wykonania

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia projektowe 45
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie projektu 30
Przeprowadzenie badan literaturowych 20
Konsultacje 10

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS
115 4.0
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba5godzm E§1(;S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 45 1.7

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo.rn}y prowadzenia

zajec
Studenci otrzymuja do rozwigzania zadanie inzynierskie, wymagajace
interdyscyplinarnej wiedzy i kompetencji zwigzanych z biogospodarka. Zadanie
bedzie obejmowato analize stanu obecnego, identyfikacje problemdéw, zebranie
informacji o dotychczas stosowanych rozwigzaniach technologicznych, analize
danych ilosciowych i jakosciowych oraz opracowanie koncepcji rozwigzania
postawionego zadania inzynierskiego. Realizacja zadania bedzie bazowac na
pracy w grupie, obejmujacej przeanalizowanie problemu i jego tta, przedstawienie
go cztonkom innych grup, opracowanie rozwigzania i przedstawienie go.
Cztonkowie pozostatych grup biorg czynny udziat w dyskusji i ocenie
przedstawionych zagadnien i rozwiagzan.

Cwiczenia projektowe

Informacje rozszerzone
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Metody nauczania:

Dyskusja, Praca w grupie, Metoda problemowa, Burza mdzgéw, Analiza przypadkdéw

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Cwiczenia projektowe Projekt, Prezentacja | 100.00%

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu biologii, chemii i nauk pokrewnych przydatng do zrozumienia i interpretacji proceséw zwigzanych z
biogospodarka.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Industrial practice
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.120B0.3445.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
6.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Praktyka: 160

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw ze strukturg organizacyjng jednostek naukowych, zaktadéw
przemystowych, laboratoriéw i jednostek samorzgdowych, ich profilem produkcyjnym i procesem produkcyjnym,

Cl obiegiem dokumentéw, potrzebami surowcowymi i materiatowymi, wykorzystywanymi elementami z zakresu
biogospodarki.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy 270/330



W1

w2

W3

zna instrukcje technologiczne, zasady pobierania

i przygotowywania préb do analiz, metody

i urzgdzenia wykorzystywane w analizach, parametry
obowigzujace w procesie produkcyjnym, schematy
proceséw technologicznych, schematy aparaturowe

Z opisem maszyn i urzadzen/ obserwacja pracy

w zaktadzie, weryfikacja dzienniczka praktyk, ocena
wiadomosci dotyczgcych organizacji zaktadu i zakresu
jego dziatalnosci

zna organizacje zaktadu, jednostek organizacyjnych

i ich wzajemnych powigzaniach, obieg dokumentéw

a takze o obowigzujacych w nich systemach
zarzadzania jakos$ciag/ obserwacja pracy

w zaktadzie/urzedzie, weryfikacja dzienniczka praktyk,
ocena wiadomosci dotyczacych organizacji zaktadu

i zakresu jego dziatalnosci

zna zasady ochrony danych dotyczacych stosowanej
w zaktadzie technologii i wprowadzania do produkcji
nowych produktéw, a takze przestrzegania tajemnicy
zawodowej/ obserwacja pracy w zaktadzie, weryfikacja
dzienniczka praktyk, ocena wiadomosci dotyczacych
organizacji zaktadu i zakresu jego dziatalnosci

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

U3

u4

potrafi postugiwac sie podstawowymi urzadzeniami
kontrolno-pomiarowymi/ obserwacja pracy

w zaktadzie, weryfikacja dzienniczka praktyk, ocena
wiadomosci dotyczacych organizacji zaktadu i zakresu
jego dziatalnosci

potrafi przeprowadzi¢ analize chemiczng,
mikrobiologiczng z wykorzystaniem odpowiednich
urzadzen i dokonad interpretacji uzyskanych wynikéw
analiz laboratoryjnych/ obserwacja pracy w zaktadzie,
weryfikacja dzienniczka praktyk, ocena wiadomosci
dotyczacych organizacji zaktadu i zakresu jego
dziatalnosci

potrafi przeprowadzi¢ ocene ekonomiczna bilansu
surowcowego i oszacowac koszty zwigzane

z procesem produkcyjnym/ obserwacja pracy

w zaktadzie, weryfikacja dzienniczka praktyk, ocena
wiadomosci dotyczacych organizacji zaktadu i zakresu
jego dziatalnosci

potrafi pracowac w grupie, ma swiadomos¢
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane w zespole
zadania/ obserwacja pracy w zaktadzie, weryfikacja
dzienniczka praktyk, ocena wiadomosci dotyczacych
organizacji zaktadu i zakresu jego dziatalnosci

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

Sylabusy

jest gotéw do krytycznej oceny witasnej wiedzy

i aktualizowania wiedzy o nowe osiaggniecia z zakresu
biogospodarki/ obserwacja pracy w zaktadzie,
weryfikacja dzienniczka praktyk

jest gotéw do myslenia i dziatania w sposéb
przedsiebiorczy/ obserwacja pracy w zakfadzie,
weryfikacja dzienniczka praktyk

IBE_P6S_WG04,
IBE_P6S_WG09,
IBE_P6S_WG10,
IBE_P6S_WG13,
IBE_P6S_WG14,
IBE_P6S_WG16

IBE_P6S_WKO01

IBE_P6S_WK02

IBE_P6S_UWOL1,
IBE_P6S_UW14

IBE_P6S_UW13

IBE_P6S_UWOS,
IBE_P6S_UW16

IBE_P6S_UWO5

IBE_P6S_K002

IBE_P6S_KOO03

Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne
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Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta na zrealizowane aktywnosci

Praktyka 160

Przygotowanie raportu 10

Gromadzenie i studiowanie literatury 10

taczny nakiad pracy studenta Liczba godzin ECTS
180 6.0

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Llczba1|6%odzm EgTOS

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS

praktycznym 170 6.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

- Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
Struktura organizacyjna zaktadu, profil produkcyjny i ustugowy, obieg
dokumentdw dotyczacych dziatalnosci produkcyjnej lub ustugowej, potrzeby
surowcowe i materiatowe, gospodarka odpadami, stosowane technologie z
zakresu biogospodarki, gospodarka wodno-$ciekowa i energetyczna zaktadu.

1 Harmonogram produkcji poszczegélnych produktéw, schematy proceséw

' technologicznych, instrukcje technologiczne, obowigzujace parametry w procesie

produkcyjnym, opracowywanie i wprowadzanie do produkcji nowych
produktéw i ustug, pobieranie i przygotowanie préb, podstawy interpretacji
wynikéw analiz, obowigzujgce przepisy i zarzadzenia, zasady dokumentacji,
rozliczania i sprawozdawczosci. Zasady obiegu dokumentéw.

Praktyka

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Zajecia praktyczne w warunkach symulacyjnych, Praca w grupie, Analiza przypadkéw

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Praktyka Zaliczenie ustne 100.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Suistainable cities
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.120B0.3447.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem kursu jest skupienie sie na dziataniach na rzecz zréwnowazonego rozwoju, ktére moga by¢ zastosowane
w zarzadzaniu miastem. Studenci poznajg wspdtczesne wyzwania w skali miejskiej oraz dziatania, jakie moga

Cl podejmowac lokalni interesariusze w celu realizacji koncepcji zrdwnowazonego rozwoju. W wyniku realizacji
przedmiotu student jest w stanie zaproponowa¢ dziatania lokalne, ktére moga by¢ wdrozone w wybranym
miescie.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student ma wiedze o wspétczesnych problemach
W1 zwigzanych z zarzadzaniem miastami w kontekscie IBE_P6S WG17 Zaliczenie pisemne
zréwnowazonego rozwoju.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student umie zidentyfikowac lokalne problemy

ul w funkcjonowaniu miasta oraz zaproponowac¢ dziatania | IBE_P6S_UW18 Prezentacja, Studium

- . . . ” przypadku
wpisujace sie w zréwnowazony rozwdj samorzadu.
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 Student potrafi debatowac na temat proponowanych IBE_P6S_KR_01 Prezentacja

koncepcji dziatan lokalnych.

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia projektowe 15
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10
Przygotowanie prezentacji/referatu 10
Konsultacje 5
Gromadzenie i studiowanie literatury 10
Udziat w egzaminie 1

taczny nakiad pracy studenta L|czbaggodzm E?(’:'{)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba3godzm EfTBS
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 15 0.6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Wprowadzenie do koncepcji zréwnowazonego rozwoju - identyfikacja powigzan
miedzysystemowych. Zatozenia ideowe i zasady ogdlne koncepcji
zréwnowazonego rozwoju. Zréwnowazony rozwoéj w politykach rozwoju na $wiecie.

1 Wskazniki pomiaru rozwoju. Koncepcja ograniczen planetarnych. Miejska

' gospodarka o obiegu zamknietym. Przeglad dziatah zréwnowazonych w

zarzadzaniu miastem. Rozwigzania oparte na naturze w zarzagdzaniu miastem.
Miejska adaptacja do zmian klimatu. Certyfikacja zréwnowazonych dziatan
miejskich.

Wyktad

Diagnoza wyzwan wybranego miasta w zakresie zréwnowazonego rozwoju.
2 Przeglad najlepszych praktyk stosowanych na $wiecie w celu minimalizacji lub
' rozwigzywania probleméw miejskich. Opracowanie koncepcji dziatah lokalnych
implementujacych idee zréwnowazonego rozwoju w miescie.

Cwiczenia projektowe

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad, Dyskusja, Metoda problemowa, Analiza przypadkéw

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne 30.00%
Cwiczenia projektowe Prezentacja, Studium przypadku | 70.00%

Dodatkowy opis

Czesc zajec dydaktycznych moze odby¢ sie w formie online.

Wymagania wstqpne
Brak
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Environment evaluation
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.120B0.3448.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest podniesienie swiadomosci studentéw na temat skomplikowanych zaleznosci w systemie
czlowiek-gospodarka-Srodowisko. Celem ksztatcenia na przedmiocie wycena srodowiska jest uswiadomienie

Cl stuchaczom problemoéw zawigzanych z degradacjg srodowiska widzianych z perspektywy ograniczenia korzysci
jakie spoteczenstwo i gospodarka czerpie ze Srodowiska.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kler::zkeo'nlae ;zekty Metody weryfikacji
Wiedzy - Student zna i rozumie:
wil podstawowe metody wyceny srodowiska :EE—Egg—wggi Referat
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Umiejetnosci - Student potrafi:

IBE_P6S_UWO1,
IBE_P6S_UWO08,
IBE_P6S_UW10,
IBE_P6S_UW18

ul zastosowac trzy wybrane metody wyceny $rodowiska Wykonanie ¢wiczen

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

dyskusji na temat znaczenia wartosci zasobow
K1 naturalnych w rozwoju spoteczno-ekonomicznym iich | IBE_P6S_KO04 Wykonanie ¢wiczen
wptywie na jakos¢ zycia cztowieka

wspotpracy z innych oraz dawania i przyjmowania

K2 konstruktywnej informacji zwrotnej

IBE_P6S_KOO01 Wykonanie ¢wiczen

Bilans punktow ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . L
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Cwiczenia projektowe 15

Przygotowanie prezentacji/referatu 30

Przygotowanie do ¢wiczen 15

taczny nakiad pracy studenta Llczba7godzm Eggs
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba3godzm Ef.:;s
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 15 0.6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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1. Réznice pomiedzy zasadami ekonomii neoklasyczej a ekonomii Srodowiska
2. Rdzne podejscia do osiggniecia zréwnowazonego rozwoju

3. Ustugi ekosysteméw - koncepcja, ocena i wycena

4, Dlaczego wyceniamy srodoiwsko i co dokfadnie wyceniamy?re

5. Metody wyceny Srodowiska

1. 1. market proce Wyktad
2. travel cost
3. contingent valuation method

4. hedonic pricing

6. System of Environmetnal Economic Accounting

7. Zrédta danych w wycenie $rodowiska

Podczas ¢wiczenh studenci zapoznajg sie | wypetniajg indywidualnie zadania
dotyczace wybranych trzech metod na opisanych studiach przypadkdw:

1. Metoda cen rynkowych (market price)
2. Metoda kosztéw podrézy (travel cost) Cwiczenia projektowe

3. Metoda wyceny warunkowej (contongent valuation)

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Gra dydaktyczna, Film dydaktyczny, Burza mézgéw, Analiza tekstéw, Analiza przypadkdéw

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Referat 50.00%
Cwiczenia projektowe Wykonanie ¢wiczen | 50.00%

Wymagania wstepne

Brak
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Life cycle assessment
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.120B0.3449.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie studentéw z metoda oceny cyklu zycia wedtug wymagania I1SO oraz wykonania LCA z pomocg

Cl oprogramowania GaBi Education.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy 279/330



zagadnienia z zakresu obejmujgce kluczowe

zagadnienia z zakresu ochrony $rodowiska w tym

; . . p IBE_P6S_WGO04,
W1 zrownowazonego wykorzystania zasobdw naturalnych, e
p . S o IBE_P6S WG17
zasad zréwnowazonego rozwoju i oceny cyklu zycia - -
produktu
Umiejetnosci - Student potrafi:
IBE_P6S_UWO04,
postugiwac sie wybranymi programami IBE_P6S_UWO5,
Ul komputerowymi do wykonania oceny cyklu zycia (GaBi | IBE_P6S_UWO07,
Education) IBE_P6S_UW16,
IBE_P6S_UW18
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
K1 dziatania w ramach minimalizacji wptywu IBE_P6S_KKO1,
na $rodowisko IBE_P6S_KO04

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia projektowe
Przeprowadzenie badan literaturowych
Przygotowanie projektu

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie prezentacji/referatu
Przygotowanie raportu

Konsultacje

Przygotowanie do ¢wiczen

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Sylabusy

Bilans punktow ECTS

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium

Projekt, Wykonanie
¢wiczen, Studium
przypadku

Projekt, Prezentacja,
Wykonanie ¢wiczen,
Studium przypadku

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin
90

Liczba godzin
35

Liczba godzin
25

Tresci programowe

15

15

15

10

12

ECTS
3.0

ECTS
1.2

ECTS
1.0
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Lp.

Formy prowadzenia

Tresci programow .,
esci programowe zajec

1. Wprowadzenie

2. LCA wedtug I1SO 14040
3. Cel i zakres LCA

4. Jednostka funkcjonalna

5. Analiza zbiér LCA
Wyktad

(o)}

. Ocena wptywu LCA

~

. Interpretacja LCA

8. Modelowanie LCA

9. Alokacja wptywéw na srodowisko
10. Biomateriaty oraz bioodpady w LCA

11. LCC: Life Cycle Costing

1. GaBi: modelowanie prostego produktu: spinacz

2. GaBi: modelowanie prostego produktu: spinacz, procesy, strumienie, plany

3. GaBi: modelowanie prostego produktu: spinacz, parametry

4. GaBi: modelowanie prostego produktu: spinacz, wyniki Cwiczenia projektowe

5. Poréwnanie systeméw w GaBi: proces, produkt lub system do wyboru z zakresu
biogospodarki

6. Poréwnanie systeméw w GaBi: konsultacja

7. Poréwnanie systeméw w GaBi: prezentacja

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Zajecia praktyczne w warunkach symulacyjnych, Wyktad, Pracownia komputerowa, Praca w grupie,
Pokaz/demonstracja, Metoda projektéw, Film dydaktyczny, Analiza przypadkéw

Udziat procentowy w ocenie

Aktywnosci Metody zaliczenia tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne, Kolokwium 50.00%
Cwiczenia projektowe Projekt, Prezentacja, Wykonanie ¢éwiczen, Studium przypadku | 50.00%

Brak.

Sylabusy

Wymagania wstepne
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Environmental impact assessment
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.120B0.3450.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest przekazanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu prawnych i administracyjnych aspektéw
uwarunkowan $rodowiskowych przedsiewziecia zwigzanego z biogospodarka, etapami realizacji inwestycji:
budowa, eksploatacja, likwidacja, opisem elementéw Srodowiska przyrodniczego, szacowaniem wielko$ci emisji,

Cl wielowariantowej analizy wptywu inwestycji na srodowisko, metod ograniczania emisji i oddziatywania inwestycji
na Srodowisko, konstruowania macierzy oddziatywan, wptywu inwestycji na poziom zanieczyszczenia Srodowiska,
kompensacji Srodowiskowej, konfliktéw spotecznych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy 282 /330



wil

w2

W3

Posiada rozszerzong wiedze w zakresie zarzadzania

produkcjg w biogospodarce, jakosScig oraz
prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej, w tym
przedsiebiorczosci indywidualne;j.

IBE_P6S_WKO01

Posiada uporzadkowana i podbudowang teoretycznie

wiedze w zakresie systeméw, technologii, technik,

IBE_P6S_WG10

urzadzen i narzedzi stosowanych w biogospodarce.

Ma wiedze pozwalajgca na ocene oddziatywania
biogospodarki na srodowisko naturalne.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

Posiada umiejetno$¢ wyszukiwania, rozumienia,
analizy i twérczego wykorzystania informacji

z literatury, baz danych i innych Zrédet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadnia¢ opinie.

Potrafi oceni¢ rozwigzania techniczne i dokonaé
analizy czynnikéw wptywajacych na jakos¢ zycia
i zdrowia ludzi i zwierzat oraz stan Srodowiska
naturalnego.

Potrafi rozwiagzywac w oparciu o standardowe
dziatania inzynierskie problemy produkcyjne

i eksploatacyjne w zakresie biogospodarki,
uwzgledniajac jednoczesnie wymogi zwigzane
z dbatoscig o Srodowisko naturalne

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

Ma Swiadomos¢ znaczenia spotecznej, zawodowej
i etycznej odpowiedzialnosci za podjete dziatania
wptywajgce na ksztattowanie i stan $rodowiska
naturalnego.

Ma Swiadomos¢ ryzyka i potrafi oceni¢ skutki
spoteczne dziatalnosci wykonywanej w zakresie
lokalizacji, montazu i eksploatacji systeméw

i technologii zwigzanych z biogospodarka

IBE_P6S_WG04

IBE_P6S_UWO1,
IBE_P6S_UW16

IBE_P6S_UWO1,
IBE_P6S_UW10

IBE_P6S_UW03

IBE_P6S_KO04

IBE_P6S_KR_01

z uwzglednieniem jej wptywu na srodowisko, a takze

odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie raportu

Gromadzenie i studiowanie literatury

Sylabusy

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Zaliczenie pisemne,
Projekt

Projekt

Projekt, Udziat w dyskusji

Projekt

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Aktywnos$¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusiji

Zaliczenie pisemne,
Projekt, Aktywnos¢ na
zajeciach, Udziat w
dyskusji

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

15

15

15

30

15

283 /330



taczny naktad pracy studenta Liczba godzin ECTS

90 3.0
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Llczba3godzm Ef-(l;s
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 45 1.7

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

* Wprowadzenie. Podstawy prawne systemu O0S

» Zasady screeningu i scopingu

* Karta procesu

 Emisje, rodzaje emitoréw

¢ Poziomy odniesienia dla zanieczyszczen w Srodowisku

¢ Zasady opisu uwarunkowan przyrodniczych

* Badania ekologiczne

¢ Zasady opisu danych o stanie $rodowiska - 2 h Wykiad
* Rodzaje oddziatywan, matryca oddziatywan, sposoby ograniczania oddziatywan
* Analiza wariantéw lokalizacyjnych, technologicznych

* Fazy inwestycji do 005

* Modelowanie rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen

* Dokumenty referencyjne, monitoring instalacji

* Dokumentacja graficzna

* Procedury odwotawcze, konflikty spoteczne

Sylabusy 284 /330



» Wyjasnienie zasad panujacych na ¢wiczeniach, utworzenie grup roboczych,
przydzielenie tematéw - przedsiewzie¢ do realizacji raportu oddziatywania na
$rodowisko

* Omowienie zakresu projektu, prezentacje grupowe dotyczace przygotowanych
elementdéw projektu, praca grupowa nad analizg SWOT instalacji

« Zajecia z zakresu rozwigzywania problemoéw ocen oddziatywania na $rodowisko
metodg problem based learning (strona inwestora, tabela FILA, wykres Ishikawy)

« Zajecia z zakresu rozwigzywania problemoéw ocen oddziatywania na $rodowisko
metodg problem based learning (strona spoteczna, analiza otoczenia projektu -
rejestr interesariuszy, strategie zarzadzania interesariuszami, podejmowane
dziatania w ramach tych strategii, macierz interesariuszy)

« Zajecia z zakresu rozwigzywania problemoéw ocen oddziatywania na $rodowisko
metodg problem based learning (prezentacje kofncowe zespotdw)

* Rozliczenie raportéw 00S

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia projektowe

Cwiczenia, Wykfad, Dyskusja, Praca w grupie, Metoda projektéw, Metoda problemowa, Gra dydaktyczna, Burza mézgéw,
Analiza tekstéw, Analiza przypadkdéw

Aktywnosci Metody zaliczenia
Wyktad Zaliczenie pisemne 50.00%
Cwiczenia projektowe Projekt, Aktywnos¢ na zajeciach, Udziat w dyskusji | 50.00%

Sylabusy

Udziat procentowy w ocenie tacznej

przedmiotu
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Meteorology and climatology
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.120B0.3452.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przekazanie wiedzy z zakresu: interpretacja proceséw fizycznych zachodzacych w atmosferze ziemskiej i na jej
Cl styku z powierzchnig terenu; sktadowe bilansu cieplnego i wodnego; czynniki klimatotwércze; klimat Europy
i Polski; zasoby klimatu Polski.

Cwiczenia obejmuja sposoby pomiaréw wybranych elementéw meteorologicznych oraz metody opracowania
C2 pozyskiwanych danych; charakterystyke klimatu i pogody w oparciu o dane pozyskiwane z dostepnych baz,
z wykorzystaniem podstawowych wskaznikéw i klasyfikacji.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie M
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy 286 /330



Student zna i rozumie procesy i zaleznosci zachodzace
w atmosferze ziemskiej i na jej styku z powierzchnig
ziemi; rozumie przebieg proceséw obiegu ciepta, wody | IBE_P6S WGO06,

Wi i ogdlnej cyrkulacji atmosferycznej; zna metody IBE_P6S WG17
pomiarowe podstawowych elementéw
meteorologicznych.
Student zna i rozumie najwazniejsze czynniki

w2 klimatotworcze i opisuje najwazniejsze zjawiska IBE_P6S_WGO06

pogodowe;
Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi interpretowac zjawiska i procesy

ul zachodzace w atmosferze i na jej styku z powierzchnig | IBE_P6S_UWO01
terenu.
Student potrafi wyznacza¢ podstawowe

U2 charakterystyki i wykonywa¢ obliczenia z zakresu :gE—Egg—ﬂwgi

meteorologii i klimatologii.

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie do ¢wiczen
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przygotowanie projektu

taczny nakiad pracy studenta L|czba7godzm

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba godzin

30
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

15

15

15

15

15

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium

Projekt, Wykonanie

¢wiczen

Projekt, Wykonanie
¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS

ECTS
1.0

ECTS
0.6

Formy prowadzenia
zajec

287 /330



Sylabusy

Wprowadzenie do meteorologii i klimatologii. Pogoda i klimat.

Promieniowanie stoneczne i ziemskie, bilans promieniowania krétkofalowego i
dtugofalowego, bilans promieniowania catkowitego. Ustonecznienie (rzeczywiste,
mozliwe, wzgledne).

Bilans cieplny powierzchni czynnej. Procesy cieplne w glebie i zbiornikach
wodnych.

Wymiana ciepta miedzy powierzchnig czynng a atmosferg. Dobowy i roczny
przebieg temperatury powietrza. Parametry fizyczne charakteryzujgce wilgotnos¢
powietrza. Dobowy i roczny przebieg wilgotnosci powietrza.

Procesy wodne: parowanie, kondensacja, opady, klimatyczny bilans wodny.

Uktady cisnienia i fronty atmosferyczne. Rodzaje wiatréw. Zjawiska pogodowe w
ukfadach niskiego i wysokiego cisnienia.

Prognozowanie pogody.
Czynniki klimatyczne. Klasyfikacja klimatéw. Gtéwne cechy klimatu Europy.

Zmiennos$¢, czasowosé i kontrastowos¢ klimatu Polski. Regionalizacja klimatyczna
Polski.

Ksztattowanie sie klimatu lokalnego.

Wspétczesne zmiany klimatu i ich konsekwencje. Ekstremalne zjawiska pogodowe.

Organizacja stuzby meteorologicznej. Rodzaje obserwacji. Podziat stacji
meteorologicznych. Ogrédek meteorologiczny. Instrukcja dla obserwatora.
Warunki poprawnosci obserwacji meteorologicznych. Czasy i terminy
obserwacji.

Obliczanie bilansu promieniowania krétkofalowego.

Obliczenie sredniej i amplitudy dobowej temperatury powietrza. Wykres
dobowego przebiegu.

Obliczenie godzinnych wartosci wilgotnosci wzglednej i niedosytu wilgotnosci
powietrza. Wykres dobowego przebiegu.

Obliczanie miesiecznych sum parowania wskaznikowego dla wybranych
miejscowosci na terenie Polski z réznych lat.

Obliczanie miesiecznych sum ewapotranspiracji rzeczywistej oraz klimatycznych i
rolniczo klimatycznych bilanséw wodnych dla wybranych miejscowosci na terenie
Polski z réznych lat.

Sporzadzanie rézy wiatréw.

Analiza mapy synoptycznej.

Charakterystyka zréznicowania przestrzennego podstawowych elementéw
klimatu na wybranym obszarze.

Charakterystyka warunkéw pogodowych dla wybranych miejscowosci na terenie
Polski z réznych lat.

Informacje rozszerzone

Wyktad

Cwiczenia projektowe
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Metody nauczania:

Blended learning, Cwiczenia, Wyktad, Metoda projektéw

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne 40.00%
Cwiczenia projektowe Projekt, Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen | 60.00%

Wymagania wstepne

Matematyka i statystyka

Sylabusy 289 /330



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Pollution transport modelling
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.120B0.3453.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zapoznanie uczestnikéw z podstawami numerycznego modelowania przeptywu bezcisnieniowego wody

Cl na modelu dwuwymiarowym.
C2 Umiejetnos¢: przygotowania modelu, przygotowanie siatki oraz zdefiniowanie warunkéw brzegowych.
C3 Umiejetnos¢ przeprowadzenia badah na modelu dwuwymiarowym oraz interpretacja wynikéw obliczen.
ca Umiejetno$¢ modelowania punktowego Zrddta zanieczyszczeh wody oraz przeprowadzenie obliczen oraz analizy
wynikdw transportu zanieczyszczeh w cieku powierzchniowym.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie
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Wiedzy - Student zna i rozumie:

Uczestnik rozumie podstawy numerycznego

W1 X ! . .
modelowania przeptywu w przestrzeni dwumiarowej

Student uzyskuje wiedze na temat transportu
W2 zanieczyszczen w ciekach naturalnych pochodzacych
z punktowych zrédet antropologicznych

Uczestnik uzyskuje wiedze na temat wrazliwosci
W3 modelowania matematycznych na warunki brzegowe
oraz dokfadnos¢ odwzorowania badanego zjawiska.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Student potrafi oceni¢ przydatnos$¢ wybranego modelu
Ul matematycznego do analizy numerycznej badanego
Zjawiska.

Student potrafi przygotowa¢ model numeryczny
u2 do obliczenh przeptywu oraz propagacji zanieczyszczenh
w przestrzeni dwuwymiarowe;.

Student potrafi przeprowadzi¢ oraz zinterpretowac
wyniki badan numerycznych przeptywu oraz oceni¢
wrazliwos¢ wynikéw na jakos¢ zaprojektowanego
modelu.

U3

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Rozumienie kontaktu spotecznego - zdolnos¢
K1 rozwigzywania konfliktéw wywotywanych przez
zanieczyszczenia wéd powierzchniowych

Empatie - zdolno$¢ podejmowania réznych rél
spotecznych i szukanie optymalnych rozwigzan

na przykfadzie spotecznosci dotknietej obcowaniem
z zanieczyszczeniem wody powierzchniowe;.

K2

IBE_P6S_WG07

IBE_P6S_WG_03

IBE_P6S_WG07

IBE_P6S_UWO5

IBE_P6S_UWO04

IBE_P6S_UW16

IBE_P6S_KOO1

IBE_P6S_KO04

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie projektu

Konsultacje

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia

Przeprowadzenie badan

taczny nakiad pracy studenta

Sylabusy

Liczba godzin
79

15

15

20

10

10

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium

Zaliczenie pisemne,
Kolokwium

Projekt

Projekt

Projekt

Zaliczenie ustne

Zaliczenie ustne

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
3.0
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Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba godzin ECTS

31 1.0
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 25 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe Fo.rn}y prowadzenia
zajed

Prezentacja podstawowego réwnania stosowanego w modelach
hydrodynamicznych ktére opisujg ruch wody z swobodnym zwierciadtem wody
czyli z rdwnaniami Naviera-Stokesa. Opis przeptywu wody w ciekach naturalnych z
zastosowaniem usrednionego przeptywu turbulentnego. Empiryczne modele

1 turbulencji opisujace wiasciwosci naprezen turbulentnych. Interpretacja

' powierzchni cieku oraz terenéw zalewowych pod katem opisu oporéw przeptywu z

zastosowaniem szorstkosci. Warunki brzegowe i poczatkowe w obliczeniach.
Metody tarowania modelu numerycznego. Modelowanie matematyczne dyspersji
zanieczyszczeh w przeptywie wody ze swobodnym zwierciadtem wody. Metody
oceny wptywu jakosci modelu na odwzorowanie badanego zjawiska.

Wyktad

Zapoznanie z oprogramowaniem do jedno dwu i tréj wymiarowego modelowania
przeptywu ptyndw. Przygotowanie oraz zainstalowanie programu lber na sprzecie
uczestnikéw. Przygotowanie i opracowanie przekrojéow wybranego cieku.
Przygotowanie modelu powierzchni cieku. Interpretacja oraz nadanie szorstkosci

2 wybranym elementom modelu. Wybdér elementéw modelu do zageszczenia siatki

’ obliczeniowej. Przygotowanie siatki obliczeniowej w trzech gestosciach. Nadanie

warunkdw brzegowych oraz poczatkowych. Przeprowadzenie obliczen.
Przygotowanie, modyfikacja modelu do wprowadzenia zrédta zanieczyszczen.
Interpretacja wynikéw modelowania. Przygotowanie sprawozdania oraz
opracowanie wnioskow.

Cwiczenia projektowe

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Wykfad, Dyskusja, Pracownia komputerowa, Metoda sytuacyjna, Metoda projektéw, Metoda problemowa, Analiza
przypadkdéw

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne, Kolokwium | 50.00%
Cwiczenia projektowe Zaliczenie ustne, Projekt 50.00%

Wymagania wstepne

Uczestnictwo w kursie wymaga znajomosci z zakresu:
"Mechanika Ptynéw" lub "Hydraulika i Hydrologia" lub "Hydraulika"
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Monitoring of environment
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.120B0.3454.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Uzyskanie wiedzy z zakresu europejskich i krajowych podstaw prawnych stanowigcych podstawe dziatan
Cl monitoringowych, podstawowych zanieczyszczeh monitorowanych w poszczegdinych komponentach $rodowiska
naturalnego oraz znajomosci metod pomiarowych i badawczych stosowanych w monitoringu jakosci Srodowiska.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student rozumie potrzebe prowadzenia monitoringu

R ; P . IBE_P6S_WG04, . Do

jakosci poszczegdlnych elementow srodowiska e Zaliczenie pisemne,
w1l : ; ; . IBE_P6S_WGO06, .

przyrodniczego; zna metody pomiarowe i badawcze IBE P6S WG17 Kolokwium

stosowane w monitoringu jakosci Srodowiska.
Umiejetnosci - Student potrafi:

Potrafi odnaleZ¢ i rozumie europejskie i krajowe akty IBE_P6S_UUO1,

U1 prawne stanowigce podstawe dziatan IBE_P6S_UWO1, Wvkonanie ¢wiczeh
monitoringowych; potrafi oszacowac¢ zagrozenia dla IBE_P6S_UW10, y
srodowiska wynikajgce z emisji zanieczyszczen. IBE_P6S_UW18

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia projektowe 15
Przygotowanie do zajec 8
Konsultacje 8
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 5
Przygotowanie do ¢wiczen 8
Przygotowanie projektu 10
Przygotowanie raportu 10

taczny nakiad pracy studenta L|czba7godzm E;ﬂ(;s
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba3godz|n Elc.zs
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 25 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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1. Monitoring Srodowiska - europejskie i krajowe programy monitoringowe;

2. Projektowanie i realizacja eksperymentalnych badan terenowych niezbednych
do realizacji zadan monitoringowych;

3. Monitoring jakosci powietrza na przyktadzie Wroctawia, programy naprawcze;
4, Monitoring jakosci wdd powierzchniowych i podziemnych;

5. Monitoring jakosci gleby i ziemi;

6. Monitoring przyrody, réznorodnosci biologicznej i krajobrazowej;

7. Monitoring pél elektromagnetycznych i promieniowania jonizujgcego;

8. Monitoring jakosci Srodowiska miejskiego;

9-10. Aktualne problemy zwigzane z monitoringiem jakosci $rodowiska;

11-12. Teledetekcja satelitarna;

13-14. Analizy i wskazniki spektralne;

15. Zastosowanie teledetekcji satelitarnej w badaniach Srodowiska.

1. Wyznaczanie obcigzenia jeziora tadunkiem zanieczyszczen biogennych, dobér
$rodkdéw zaradczych ograniczajgcych ryzyko wystapienia eutrofizacji.

2. Identyfikacja zagrozen, analiza prowadzonych dziatah monitoringowych i
propozycja wdrozenia nowych dziatan dla wybranego obszaru miejskiego w
oparciu o metodyke Problem Based Learning.

3. Ocena zmian kondycji roslinnosci z wykorzystaniem spektralnej teledetekcji
satelitarnej.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Wyktad, Dyskusja, Praca w grupie, Metoda problemowa, Burza mézgéw

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne 50.00%
Cwiczenia projektowe Kolokwium, Wykonanie ¢wiczen | 50.00%

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Ecological engineering
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.120B0.3455.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 6 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Przedmiot ma celu zapoznanie studentéw z metodami i dziataniami stuzagcymi rozwigzywaniu probleméw
inzynierii ekologicznej w tym ochrony wéd przed zanieczyszczeniami i zmniejszeniem presji na Srodowisko

Cl z wykorzystaniem systeméw oczyszczania Sciekéw w uktadach lokalnych/na terenach niezurbanizowanych,
projektowaniem wybranych uktadéw oczyszczalni z wykorzystaniem alternatywnych metod; powtérnym
wykorzystaniu $ciekdw szarych, odzysku wody;

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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technologie stosowane w zakresie gromadzenia,
oczyszczania i bezpiecznego odprowadzania

do Srodowiska Sciekéw w uktadach lokalnych;
rozwigzania, jakie mozna zastosowac w celu
zmniejszenia ryzyka zwigzanego z wprowadzaniem
zanieczyszczen do odbiornika; procesy przemian
biochemicznych zanieczyszczen w $ciekach
oczyszczanych w technologii hydrofitowe;.

Zaliczenie pisemne,
IBE_P6S_WG04 Prezentacja, Udziat w
dyskusji

wil

Umiejetnosci - Student potrafi:

oszacowac ryzyko zwigzane z produkcja

i gromadzeniem Sciekéw w uktadach lokalnych; podja¢
ul decyzje zwigzane z metodg utylizacji Sciekdéw,

samodzielnie dobiera urzadzenia oraz przeprowadza

procedure projektowa.

IBE_P6S_UWOS5,

IBE_P6S_UW17 Projekt, Kolokwium

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Wykiad 15
Cwiczenia projektowe 15
Przygotowanie prezentacji/referatu 20
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie projektu 25
Konsultacje 5

taczny nakiad pracy studenta L|czbaggodzm E?(’:':')S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba3godzm Eszs
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 15 0.6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Blok 1: Zamykanie obiegu materii i wody poprzez Srodowisko glebowe. Stosowane
rozwigzania utylizacji $ciekdw w $rodowisku naturalnym zgodnie z zasadami
zréwnowazonego rozwoju.

Blok 2: Biochemiczne procesy przemian zwigzkéw wegla, azotu, fosforu w

systemach hydrofitowych; Funkcje roslin w uktadach hydrofitowych; Rodzaje

systeméw hydrofitowych, stosowane konfiguracje, uktady hybrydowe; Podstawy Wyktad
projektowania uktadéw hydrofitowych.

Blok 3: Uktady separujace Scieki vs metody odzysku wody ze $ciekéw. Powtérne
zagospodarowanie Sciekéw. Analiza przypadku z wykorzystaniem metody PBL.

Blok 4: Teledetekcja satelitarna w monitoringu srodowiska przyrodniczego.

Cwiczenie 1: Projekt technologiczny obiektu oczyszczajacego $cieki w uktadzie
lokalnym z wykorzystaniem technologii hydrofitowej z powtérnym
wykorzystaniem Sciekéw oczyszczonych/Sciekow szarych Cwiczenia projektowe
Cwiczenie 2: Ocena eutrofizacji zbiornikéw wodnych z wykorzystaniem

teledetekc;ji satelitarnej.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Wyktad, Dyskusja, Praca w grupie, Metoda problemowa

Aktywnosci Metody zaliczenia

Udziat procentowy w ocenie tacznej

przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne, Prezentacja, Udziat w dyskusji | 50.00%
Cwiczenia projektowe Projekt, Kolokwium 50.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Biorefineries design
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.140B0.3529.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Egzamin punktéw ECTS
5.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 30, Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest przedstawienie wiedzy i przekazanie umiejetnosci i kompetencji obejmujacych wdrazanie
Cl i rozwdj zintegrowanych technologii biorafineryjnych biomasy i produktéw ubocznych w celu waloryzacji ich
w wysokiej jakosci produkty i paliwa.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zagadnienia
W1 z zakresu biorafinacji oraz wykorzystania biomasy IBE_P6S_WGO05 Egzamin pisemny
i produktéw ubocznych w biogospodarce
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Zna i rozumie w stopniu zaawansowanym zagadnienia

w2 z zakresu projektowania i funcjonowania biorafinerii IBE_P65_WG11 Egzamin pisemny
Umiejetnosci - Student potrafi:

Potrafi r,o.zyvigzy_wac',.w oparciu o standardqwe
U1 i oxiploatacyine w srese bioranac) biomasy | IPEFES.UWI2 Prjekt

i produktéw ubocznych, z uwzglednieniem wymagan
zwigzanych z dbatoscia o srodowisko naturalne

Potrafi samodzielnie i zespotowo zaplanowac
u2 i wykona¢ zadania projektowe w zakresie biorafinacji IBE_P6S_UW15 Projekt, Prezentacja
biomasy i produktéw ubocznych

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Jest gotéw do przyjecia odpowiedzialnosci za prace

wtasng oraz do podporzadkowania sie zasadom pracy | IBE_P6S KKO1,
w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspélnie | IBE_P6S_KO04
realizowane zadania

K1 Projekt, Prezentacja

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . .
y na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Cwiczenia projektowe 30

Gromadzenie i studiowanie literatury 20

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 10

Przygotowanie projektu 50

Przygotowanie do ¢wiczen 10

taczny naktad pracy studenta LiCZbTS%OdZin E;:I)S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba6godzin E;:I)S
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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* Biorafinerie: cel, klasyfikacja, tworzenie, znaczenie w biogospodarce

 Znaczenie multidyscyplinarnosci, interdyscyplinarnosci i transdyscylinarnosci w
tworzeniu zaawansowanych systemoéw biorafineryjnych z uwzglednieniem wyzwan
gospodarki o obiegu zamknietym

* Biorafinerie jako metoda upcyklingu

* Biomasa i produkty uboczne jak Zrddto energii odnawialnej niezbednej do
funkcjonowania systeméw biorafineryjnych

* Biomasa i produkty uboczne jak substrat do pozyskiwania i wytwarzania
wartosciowych produktéw i paliw w zintegrowanych systemach biorafineryjnych

* Procesy fizyczne przetwarzania biomasy i produktéw obocznych w systemach
biorafineryjnych

* Procesy chemiczne przetwarzania biomasy i produktéw obocznych w systemach
biorafineryjnych Wykfad
* Procesy biologiczne przetwarzania biomasy i produktéw obocznych w systemach
biorafineryjnych

* Procesy termochemiczne przetwarzania biomasy i produktéw obocznych w
systemach biorafineryjnych

* Znaczenie wodoru w nowoczesnych systemach biorafineryjnych
¢ Jakos¢ produktu jako czynnik rozwoju biorafinerii

* Sposoby tworzenia scenariuszy i $ciezek rozwoju wybranych technologii w
zakresie biorafinerii

* Integracja systeméw konwersji biomasy i produktéw ubocznych w
samowystarczalnych energetycznie systemach biorafineryjnych

* Biorafinerie - technology forecasting

* Wynalazki i innowacje w obszarze biorafinerii

Projekt semestralny: Projekt koncepcyjny biorafinerii przeznaczony do
przetwarzania danej biomasy i produktu ubocznego do produkcji okreslonych
produktéw wysokowartosciowych, obejmujacy opracowanie PFD proceséw
zintegrowanych, bilanséw masy i energii dla poszczegélnych proceséw i catej

biorafinerii, ekonomiczna ocena zaprojektowanej koncepcji (CAPEX, OPEX, IRR), Cwiczenia projektowe

benchmarking urzadzen, reaktorédw i maszyn dla poszczegdinych proceséw.
Projektem semestralnym bedzie plakat lub referat podsumowujacy projekt
koncepcyjny biorafinerii. Publiczna sesja plakatowa odbedzie sie podczas sesji
egzaminacyjnej, podczas ktérej uczniowie zespotéw zaprezentuja plakat.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Wyktad, Praca w grupie, Metoda problemowa, Burza mézgéw

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad

Egzamin pisemny 40.00%

Cwiczenia projektowe Projekt, Prezentacja | 60.00%

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Comercialization
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.140HS0.3457.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne prowadzone w

jezykach obcych
Profil studiow &2y y

ogdlnoakademicki Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

3.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Cwiczenia projektowe: 30

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem jest zapoznanie studentéw z rodzajami i procesem komercjalizacji i podstawami ochrony wiasnosci

cl intelektualne;.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Klerunkovye e_fekty Metody weryfikacji
uczenia sie
Wiedzy - Student zna i rozumie:
Wi rodzaje i procesy komercjalizacji i ochrony wiasnosci IBE_P6S_WK02 Projekt

intelektualne;.
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Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

wstepnie przygotowac proces komercjalizacji

z uwzglednieniem ochrony wtasnosci intelektualne;. IBE_P65_UU01 Projekt
Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:
do podejmowania przedsiewzie¢ gospodarczych, IBE P6S KOO3 Projekt

K1l

Forma aktywnosci studenta

w tym do komercjalizacji wynikéw badan.

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Cwiczenia projektowe 30
Przygotowanie projektu 40
Przygotowanie do zaje¢ 20

taczny nakiad pracy studenta Llczba;godzm E;:'(I;S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba3godzm Efgs
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 30 1.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Tresci programowe

Tresci programowe Fo_rn!y prowadzenia
zajec

Pojecie komercjalizacji. Komercjalizacja bezposrednia i posrednia. Fundusze na

komercjalizacje. Oferta technologiczna. Wynalazek, wzér uzytkowy, znak

towarowy. Przedstawiane i omawiane sg zagadnienia zwigzane z komercjalizacjg i

transferem wiedzy. Na przyktadach omawiane sa typy komercjalizacji oraz

poszczegdine jej etapy, w tym umowa o poufnosci, ochrona wtasnosci Cwiczenia projektowe

intelektualnej, czynniki wptywajace na wybdr sposobu komercjalizacji, mozliwosci

pozyskania funduszy na komercjalizacje i rozwéj. Réwniez na przyktadach

pokazane jest tres¢ i znaczenie poszczegélnych elementéw oferty

technologicznej. Oméwienie formalnych aspektéw ochrony patentowe;.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Metoda problemowa, Burza mézgéw, Analiza tekstéw, Analiza przypadkéw

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Cwiczenia projektowe Projekt 100.00%

Sylabusy
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Diploma seminar
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.140B0.3467.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Seminarium: 24

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem ksztatcenia jest przedstawienie studentom narzedzi, technik niezbednych do przygotowania pracy
Cl inzynierskiej oraz dyskusja dotyczaca istotnosci podejmowanych problemdw inzynierskich z uwzglednieniem ich
aplikacyjnego i nowatorskiego charakteru.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Zna i rozumie metody pozyskiwania wiedzy oraz
techniki analitycznego myslenia niezbedne do jej
weryfikacji i wykorzystania do rozwigzywania
wskazanych problemoéw inzynierskich

wil

Umiejetnosci - Student potrafi:

Potrafi pozyska¢ wiedze, sformutowac problem
badawczy, inzynierski, zaplanowad proces projektowy
lub badawczy, zrealizowac projekt lub badania,
interpretowac wyniki oraz wyciagna¢ wnioski

ze wskazaniem rekomendacji technicznych lub
badawczych.

ul

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Gotdw jest do zaplanowania zadan inzynierskich lub

K1 badawczych, ich realizacji, przyjecia odpowiedzialnosci
za podjete dziatania, analizy skutkéw podjetych
dziatan

IBE_P6S_WG15

IBE_P6S_UWO1,
IBE_P6S_UWO06

IBE_P6S_KOO1,
IBE_P6S_K002,
IBE_P6S_KR_01

Bilans punktow ECTS

Forma aktywnosci studenta
Seminarium

Gromadzenie i studiowanie literatury
Przeprowadzenie badan literaturowych
Przygotowanie do ¢wiczen

Konsultacje

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

24

10

15

Liczba godzin
59

Liczba godzin
39

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Bazy danych materiatéw zrédtowych, nowatorski charakter i znaczenie podjetych

tematdéw prac inzynierskich, sformutowanie problemu badawczego/inzynierskiego,

geneza i cel pracy, planowanie - zadania realizacji pracy - wykres Gantta,
kamienie milowe i konfiguracja projektu, narzedzia do zarzadzania zrédtami

literaturowymi oraz bibliografig, jakos¢ zrddet literaturowych, techniki pisania

pracy - przeglad literatury, materiaty i metody, zatozenia projektowe, wyniki i
zasady interpretacji, formy przedstawienia wynikéw, wnioski, podsumowanie,
rekomendacje, jak napisa¢ publikacje z pracy inzynierskiej? Przygotowanie do
egzaminu, prezentacja. Prezentacje studentéw dotyczace pisanych prac

inzynierskich.

Sylabusy

Prezentacja, Wykonanie
¢wiczen

Obserwacja pracy
studenta, Wykonanie
¢wiczen

Prezentacja, Wykonanie
¢wiczen

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
2.0

ECTS
1.4

Formy prowadzenia
zajec

Seminarium
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Dyskusja, Analiza przypadkéw

Udziat procentowy w ocenie

Aktywnosci Metody zaliczenia tacznej przedmiotu

Obserwacja pracy studenta, Prezentacja, Wykonanie

Seminarium P 100.00%
¢wiczen
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Academic entrepreneurship
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.140HS0.3468.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne prowadzone w

jezykach obcych
Profil studiow &2y y

ogdlnoakademicki Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

2.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Cwiczenia projektowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zajecia praktyczne o charakterze projektowym majg przygotowac studentéw do rozpoczecia, prowadzenia lub
rozwijania wtasnej dziatalnosci gospodarczej. Realizowany projekt powinien dotyczy¢ szeroko rozumianej

C1 przedsiebiorczosci akademickiej w obszarze studiéw lub przewidywanym/planowanym obszarze dziatalnosci
gospodarczej w kraju lub za granica. Prowadzacymi sg wytgcznie praktycy - przedsiebiorcy oraz nauczyciele
akademiccy posiadajacy doswiadczenie biznesowe.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie . -
uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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wil

W2
W3
w4
W5

W6

zwigzki miedzy obszarem studiéw a dziatalnoscig
gospodarczg

istote popytu i podazy produktu

pojecie ochrony wiasnosci intelektualnej
strukture kosztéw i przychoddéw w firmie
podstawowe zagadnienia z zakresu Przemystu 4.0

pojecie optacalnosci i realnosci gospodarczej
planowanego przedsiewziecia

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

u3

u4

us

u6

u7

us

przygotowac temat wtasnej dziatalnosci gospodarczej /
biznesowej

definiowac dane istotne dla rozwazanego zagadnienia
biznesowego, wiasciwie dobiera Zrddta
i interpretowac informacje z nich pochodzace

okresli¢ strukture kosztéw i przychodéw, wyznaczad
prég rentownosci przedsiewziecia

przeprowadzi¢ analize SWOT planowanego
przedsiewziecia biznesowego

zaprezentowac i obroni¢ wtasne pomysty biznesowe

zorganizowac i zaplanowac prace indywidulang oraz
w zespole

dokona¢ autoprezentacji

przygotowac prezentacje swojego pomystu i wygtosi¢
ja na forum grupy

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1

K2

K3

K4

K5

Forma aktywnosci studenta

Sylabusy

myslenia i dziatania w sposdb przedsiebiorczy

indywidualnego i grupowego poszukiwania kierunkéw
rozwoju gospodarczego

lokowania wtasnych pomystéw w megatrendach
rozwojowych

realizowania przedsiewzie¢ z uwzglednieniem
spotecznej odpowiedzialnosci biznesu

podejmowania roli lidera w grupie

IBE_P6S_WKO01

IBE_P6S_WKO1
IBE_P6S_WK02
IBE_P6S_WKO1
IBE_P6S_WKO1

IBE_P6S_WKO01

IBE_P6S_UW10

IBE_P6S_UWO1

IBE_P6S_UWO8

IBE_P6S_UWOS
IBE_P6S_UWO3
IBE_P6S_UWO5
IBE_P6S_UWO3

IBE_P6S_UW03

IBE_P6S_KO03

IBE_P6S_KKO01

IBE_P6S_KO02

IBE_P6S_KO03

IBE_P6S_KO02

Bilans punktow ECTS

Projekt

Projekt
Projekt
Projekt
Projekt

Projekt

Prezentacja

Prezentacja

Prezentacja

Prezentacja
Prezentacja
Prezentacja
Prezentacja

Prezentacja

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos¢ na
zajeciach

Obserwacja pracy
studenta, Aktywnos$¢ na
zajeciach

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci
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Cwiczenia projektowe 15

Przygotowanie projektu 25

Przygotowanie prezentacji/referatu 10

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Liczba godzin
50

Liczba godzin

15
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin
praktycznym 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Tresci programowe

Tresci programowe

Student realizuje wiasny lub zlecony np. z firmy projekt z zakresu
przedsiebiorczosci wykorzystujac posiadang wiedze merytoryczng z obszaru
studiéw a takze wiedze ekspercka prowadzacego/prowadzacych.

Zajecia 1 (4h): Poszukiwanie wtasnego i/lub nowego kierunku dziatalnosci takze z
wykorzystaniem metod pracy grupowej. Zdefiniowanie istotnych parametréw oraz
zasobéw do realizacji przedsiewziecia. Nauka autoprezentacji oraz ‘public
speech’- zaprezentowanie swoich mocnych stron na forum grupy,
argumentowanie swoich pomystéw.

Zadanie do wykonania I: okresli¢ jednoznacznie charakter przedsiewziecia,

produkt, proces jego wytworzenia, zasoby niezbedne do realizacji przedsiewziecia.

Zajecia 2 (4h): Rozpoznanie szans i ryzyka przedsiewziecia: segmentacja rynku,
ocena szans i zagrozen, silnych i stabych stron - analiza SWOT. Prognoza popytu i
ceny rynkowej.

Zadanie do wykonania II: dla zaakceptowanego przedsiewziecia przeprowadzi¢
analize SWOT, opracowac prognoze popytu, prognoze ceny produktu, strukture
podziatu pracy (WBS), koszty state, zmienne oraz catkowite.

Zajecia 3 (4h): Wyznaczenie kosztéw przedsiewziecia z podziatem na koszty state
i zmienne, wyznaczenie ceny jednostkowej produktu lub ustugi, realnego poziomu
dziatania (zdolnos¢ produkcyjna); wyznaczenie progu rentownosci przedsiewziecia
BEP, ocena realnosci przedsiewziecia, analiza ryzyka realnosci przedsiewziecia
metoda analizy wrazliwosci progu rentownosci na zmiane kosztéw i ceny.

Zadanie do wykonania Ill: Wyznaczy¢ koszt staty oraz jednostkowy koszt zmienny
produktu. Wyznaczy¢ max poziom dziatania (zdolnos¢ produkcyjna). Wyznaczy¢
ilosciowy i wartoSciowy prég rentownosci BEP, przygotowad graficzng
interpretacje, oceni¢ realnos¢ przedsiewziecia, zbada¢ wrazliwosci BEP na zmiane
kosztéw i ceny.

Zajecia 4 (3h): Prezentacja oraz obrona przygotowanego projektu na forum grupy,
ocena prezentacji projektu przez grupe i przez prowadzacego.

ECTS

ECTS
0.6

ECTS

Formy prowadzenia
zajec

Cwiczenia projektowe
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Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Blended learning, Praca w grupie

Udziat procentowy
Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu

Projekt, Obserwacja pracy studenta, Aktywnos¢ na zajeciach, 100.00%

Cwiczenia projektowe Prezentacja

Dodatkowy opis

Zajecia moga by¢ prowadzone przez wiecej niz jednego prowadzacego, takze w formule ,,on line”.
Do przedmiotu przygotowano materiaty pomocnicze oraz filmy ,, Przedsiebiorczos¢ akademicka” oraz ,Uniwersytet 4.0".

Wymagania wstepne

Student posiada wstepne wyobrazenia dot. kierunku jaki bedzie studiowat na Il stopniu oraz dot. kariery zawodowej po
studiach.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Supply chain

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.140B0.3458.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
2.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Wyktad: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie informacji o tancuchach dostaw, ich wptywie na zarzadzenia
Cl przedsiebiorstwem i ograniczania powstawania odpadéw i produktéw ubocznych. Prowadzenie tahcucha dostaw
w celu tworzenia zamknietych obiegéw produkcyjnych.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kierunkowe efekty

Kod Efekty uczenia sie w zakresie uczenia sie

Metody weryfikacji

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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[IBE_P6S WG04] absolwent zna i rozumie w stopniu
zaawansowanym zagadnienia z zakresu obejmujgce
W1 kluczowe zagadnienia z zakresu ochrony srodowiska IBE_P6S_WG04 Zaliczenie pisemne
w tym zréwnowazonego wykorzystania zasobdow
naturalnych

[IBE_P6S_WG09] absolwent zna i rozumie w stopniu
zaawansowanym zagadnienia z zakresu z zakresu
zréwnowazonych proceséw produkcji, przetwarzania
i wykorzystywania surowcéw w biogospodarce

W2 IBE_P6S_WG09 Zaliczenie pisemne

[IBE_P6S_WG18] absolwent zna i rozumie podstawowe
W3 metody projektowania taficucha dostaw, w tym IBE_P6S_WG18 Zaliczenie pisemne
z wykorzystaniem metod sztucznej inteligenc;ji

Umiejetnosci - Student potrafi:

[IBE_P6S_UWO01] absolwent posiada umiejetnos¢
wyszukiwania, rozumienia, analizy i twérczego

ul o . IBE_P6S_UWO01 Zaliczenie pisemne
wykorzystywania informacji dotyczacych
biogospodarki
[IBE_P6S_UWO08] absolwent posiada umiejetnos¢

U2 dokonania wstepnej analizy ekonomicznej IBE_P6S_UW08 Zaliczenie pisemne

podejmowanych dziatan inzynierskich oraz
optacalnosci prostych proceséw produkcyjnych

[IBE_P6S_UW15] absolwent posiada umiejetnos¢
projektowania i optymalizacji proceséw
U3 technologicznych i tancuchéw dostaw IBE_P6S_UW15 Zaliczenie pisemne
wykorzystywanych w biogospodarce z uwzglednieniem
zasad bezpieczenstwa procesowego

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

[IBE_P6S _KKO1] absolwent rozumie potrzebe rozwoju,
aktualizacji swojej wiedzy, zna mozliwosci rozwoju
kompetencji zawodowych i interpersonalnych oraz
zasiegania opinii ekspertéw

K1 IBE_P6S_KKO01 Zaliczenie pisemne

[IBE_P6S_KOO04] absolwent jest gotéw do ponoszenia
K2 spotecznej, zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci IBE_P6S_KO04 Zaliczenie pisemne
za stan srodowiska

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . s
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 15
Udziat w egzaminie 2
Konsultacje 10
Przygotowanie do zajec 13
Liczba godzin ECTS

taczny nakiad pracy studenta 55 2.0
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Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czba2?odz|n E;:'(I;S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec

1. Optacalnos$¢ transportu towaru i odpadoéw i ich optymalizacja w taficuchu
dostaw.

2. Zarzadzenie dostawami towaru, dynamiczne tahcuchy dostaw.

3. Zarzadzanie produkcja w celu eliminacji btedéw produktowych i produkgji
bezopadowe;j.

4. Zarzadzanie wyborem surowca do produkcji w celu tworzenia proceséw
niskoopadéw lub bezopadowych.

1. 5. Zarzadzanie zasobami ludzkimi w tancuchu dostaw - eliminacja btedéw i Wyktad
przestojéw produkcyjnych.

6. Metody sztucznej inteligencji w zarzadzaniu tahcuchem dostaw.
7. Metody wprowadzania innowacji w fancuchu dostaw.

8. Rola Zarzadzania cyklem zycia produktu (LCA) w tahcuchu dostaw.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad, Analiza przypadkéw

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu

Wyktad Zaliczenie pisemne | 100.00%

Wymagania wstepne

Wiadomosci z zakresu zarzadzenia procesami i przebiegu proceséw produkcyjnych. Wiadomosci z zakresu gospodarki
odpadami, gospodarki wodno-$ciekowej i ochrony Srodowiska.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

BSc Thesis

Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.140B0.3604.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Obowigzkowy

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty kierunkowe prowadzone w jezykach obcych
Profil studiow Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
og6lnoakademicki Tak

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Nie

Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Egzamin punktéw ECTS
10.0
Forma prowadzenia i godziny zaje¢
Prace kontrolne i przejSciowe: 5

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zaznajomienie studentéw z podstawami prawa autorskiego, uktadem, sposobem i zasadami przygotowania pracy
inzynierskiej. Przeprowadzenie studenta przez proces realizacji pracy inzynierskiej na wybrany temat, jego

C1 ; o : . . AT .
efektem jest opracowanie i zredagowanie przez studenta pisemnej pracy odpowiadajacej wymogom dyplomowe;j
pracy inzynierskiej z zakresu Biogospodarki.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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Student zna i rozumie w stopniu zaawansowanym
zagadnienia z zakresu: biologii, chemii, mikrobiologii
i nauk pokrewnych przydatng do zrozumienia

i interpretacji proceséw zwigzanych z biogospodarka,
zagadnienia z zakresu matematyki, statystyki
wykorzystywane w formutowaniu i rozwigzywaniu
prostych zadan z obszaru biogospodarki, zagadnienia
z zakresu gospodarki wodno-Sciekowej, gospodarki
odpadami i gospodarki bezodpadowej, zagadnienia

z zakresu obejmujgcego kluczowe zagadnienia

z zakresu ochrony $rodowiska w tym zréwnowazonego
wykorzystania zasobéw naturalnych, zagadnienia

z zakresu biotransformacji, biorafinacji, biokonwers;ji
oraz wykorzystania biomasy i produktéw ubocznych
w biogospodarce, meteorologii i klimatologii, ochrony
i zanieczyszczenia atmosfery, inzynierii procesowe;j
w tym z mechaniki ptynéw, termodynamiki, reologii,
metod, technik, narzedzi i materiatéw
wykorzystywanych do oczyszczania, identyfikacji

i charakteryzowania bioproduktéw, zréwnowazonych
proceséw produkcji, przetwarzania i wykorzystywania
surowcéw w biogospodarce, budowy, funkcji, sposobu
wykorzystania urzgdzen i systeméw technicznych
stosowanych w procesach produkcyjnych,
projektowania i funcjonowania bioreaktoréw

i biorafinerii, technik informatycznych, proceséw
enzymatycznych, mikrobiologicznych, fizycznych,
chemicznych i biologicznych wykorzystywanych

w biogospodarce, podstaw projektowania

i programowania, zasad pozwalajgcych

na przewidywanie rozwoju technologii, innowacji

w biogospodarce, metod badawczych, sposobdéw
wykorzystania i oceny biomateriatéw i bioproduktéw,
Zrédet informacji naukowych i techniczno-
inzynierskich, nowych technik i technologii
stosowanych w biogospodarce; zasad, metod

i technologii monitoringu Srodowiska, adaptacji

do zmian klimatu, zasad zréwnowazonego rozwoju

i oceny cyklu zycia produktu, student zna zasady
pisania prac dyplomowych, w tym korzystania z prac
innych autoréw oraz przygotowania prezentacji
multimedialnych i wystgpien publicznych, zna
specjalistyczng terminologie w jezyku polskim

i obcym.

Umiejetnosci - Student potrafi:

Sylabusy

IBE_P6S_WGO1,
IBE_P6S_WG02,
IBE_P6S_WG_03,
IBE_P6S_WG04,
IBE_P6S_WGO5,
IBE_P6S_WGO06,
IBE_P6S_WG07,
IBE_P6S_WG08,
IBE_P6S_WG09,
IBE_P6S_WG10,
IBE_P6S_WG11,
IBE_P6S_WG12,
IBE_P6S_WG13,
IBE_P6S_WG14,
IBE_P6S_WG15,
IBE_P6S_WG16,
IBE_P6S_WG17

Egzamin ustny,
Obserwacja pracy
studenta, Referat,
Prezentacja, Praca
dyplomowa
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Student potrafi: okresla¢ kierunki dalszego uczenia sie
w celu podnoszenia kompetencji zawodowych,
umiejetnie wyszukiwac, rozumie¢, analizowad

i twérczo wykorzystywac informacje dotyczace
biogospodarki, umiejetnie wyszukiwaé, rozumiec,
analizowac i twérczo wykorzystywac informacje
dotyczace biogospodarki, umiejetnie porozumiewad
sie przy uzyciu réznych technik w srodowisku
zawodowym w zakresie biogospodarki takze w jezyku
na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego, umiejetnie przygotowac
opracowanie inzynierskie (wraz z prezentacja)

z zakresu biogospodarki, postugiwac sie wybranymi
programami komputerowymi do projektowania,
przetwarzania danych, ich analizy oraz graficznej
prezentacji, rozwigzywac interdyscyplinarne zadania
inzynierskie, réwniez pracujgc w grupie, stosujac
metody analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne z zakresu biogospoadarki, testowad
hipotezy zwigzane z prostymi problemami
badawczymi dotyczgcymi biogospodarki, umiejetnie
interpretowac uzyskane wyniki i formutowad wnioski,
oceniac przydatnos¢ i mozliwosci wykorzystania
nowych osiggnie¢ w zakresie biogospodarki,
dokonywa¢ wstepnej analizy ekonomicznej
podejmowanych dziatan inzynierskich oraz
optacalnosci prostych proceséw produkcyjnych,
identyfikowad zagrozenia zaréwno teoretycznych jak
i praktycznych proceséw zachodzacych

w biogospodarce oraz ma przygotowanie niezbedne
do pracy w $rodowisku przemystowym, dostrzegac
aspekty pozatechniczne, w tym Srodowiskowe,
organizacyjne, spoteczne, ekonomiczne i prawne przy
formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich,
umiejetnie oceniaé przydatnos¢ wiasciwych metod
analitycznych i technik laboratorych do oceny
wiasciwosci fizycznych, chemicznych i biologicznych
surowcow i produktéw wytwarzanych

i wykorzystywanych przez biogospodarke, umiejetnie
dobiera¢ warunki prowadzenia typowych proceséw
jednostkowych zwigzanych przetwarzaniem
bioproduktéw oraz oszacowad zapotrzebowania
energii i surowcéw w tych procesach, umiejetnie
stosowad podstawowe metody pomiarowe do kontroli
przebiegu proceséw charakterystycznych dla
biogospodarki, umiejetnie dokonywa¢ doboru
typowych urzadzen i aparatury wykorzystywanej

w biogospodarce, umiejetnie projektowacd

i optymalizowac procesy technologiczne i faficuchy
dostaw wykorzystywanych w biogospodarce

z uwzglednieniem zasad bezpieczenstwa
procesowego, umiejetnie dokonywac krytycznej
analizy sposobu funkcjonowania istniejacych
rozwigzan technicznych, w szczegdlnosci systemow,
procesow, ustug, urzadzen i obiektdw, umiejetnie
dobierac technologie uzdatniania i odnowy wody,
oczyszczania Sciekéw, wykorzystania osadow

i materiatéw resztkowych, umiejetnie stosowacd zasady
racjonalnego gospodarowania zasobami naturalnymi.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

Sylabusy

IBE_P6S_UUO1,
IBE_P6S_UWO1,
IBE_P6S_UW02,
IBE_P6S_UWO3,
IBE_P6S_UW04,
IBE_P6S_UWO5,
IBE_P6S_UWO6,
IBE_P6S_UWO07,
IBE_P6S_UWOS,
IBE_P6S_UW09,
IBE_P6S_UW10,
IBE_P6S_UW11,
IBE_P6S_UW12,
IBE_P6S_UW13,
IBE_P6S_UW14,
IBE_P6S_UW15,
IBE_P6S_UW16,
IBE_P6S_UW17,
IBE_P6S_UW18

Egzamin ustny,
Obserwacja pracy
studenta, Referat,
Prezentacja, Praca
dyplomowa
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Student jest gotéw do: rozwoju, aktualizacji swojej

wiedzy, zna mozliwosci rozwoju kompetenc;ji

zawodowych i interpersonalnych oraz zasiegania opinii

ekspertéw, brania odpowiedzialnosci za prace wiasng

i skutki podejmowanych decyzji, prawidtowego

definiowania priorytetéw stuzacych realizacji IBE_P6S_KKO1,
okreslonych, przez siebie lub innych zadan oraz IBE_P6S_KOO01,
zadbac o terminowos¢ ich wykonania, podejmowania IBE_P6S_KO02,
przedsiewzie¢ gospodarczych, ponoszenia spotecznej, | IBE_P6S K003,
zawodowej i etycznej odpowiedzialnosci za stan IBE_P6S_KO04,
$rodowiska, prawidtowej identyfikacji i rozstrzygnieé IBE_P6S KR 01
dylematéw zwigzanych z wykonywaniem zawodu

inzyniera; jest Swiadomy ze wynik dziatalnosci

inzyniera jest zalezny od wiasciwego rozpoznania

problemu; przestrzega zasad etyki zawodowej oraz

kultury osobistej oraz wymaga tego od innych.

Egzamin ustny,
Obserwacja pracy
studenta, Prezentacja

K1l

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . " .
na zrealizowane aktywnosci

Prace kontrolne i przejSciowe 5
Gromadzenie i studiowanie literatury 30
Przygotowanie prezentacji/referatu 5
Przeprowadzenie badan 80
Konsultacje dotyczace pracy dyplomowej 80
Przygotowanie pracy dyplomowej 70
Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 20
Udziat w egzaminie 1

Liczba godzin ECTS
taczny nakiad pracy studenta 291 10.0
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela L|czbasgodzm Eg.(l;s
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 80 3.0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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Zapoznanie studenta z podstawowymi zasadami przestrzegania praw autorskich,
uktadem pracy inzynierskiej. Przeglad literatury fachowej i zgromadzonych
materiatéw wyjsciowych zwigzanych z realizacjg wybranego tematu pracy
inzynierskiej. Prezentacja przez studenta tematyki zwigzaniej z realizowanym
przedmiotowym zagadnieniem pracy. Okreslenie zakresu, celu pracy, metodyki i
1. harmonogramu realizacji. Wykonanie niezbednych analiz, badan, obliczen
zwigzanych z realizowana pracg inzynierska. Analiza i opracowanie wynikéw
analiz, badan i obliczen. Wykonanie niezbednych elementéw opracowania jak np.
rysunki itp. Wykonanie odpowiednich form prezentacji obrazujacych
rozwigzany/opracowany temat pracy inzynierskiej. Koncowe przygotowanie
ostatecznej wersji pracy inzynierskiej do przedstawienia do recenzji i obrony.

Prace kontrolne i
przejsciowe

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Udziat w badaniach, Dyskusja, Pracownia komputerowa, Pokaz/demonstracja, Metoda sytuacyjna, Metoda projektdéw, Metoda
problemowa, Analiza tekstéw, Analiza przypadkdéw

Udziat procentowy

Aktywnosci Metody zaliczenia w ocenie tacznej
przedmiotu
Prace kontrolne i Egzamin ustny, Obserwacja pracy studenta, Referat, o
o . 100.00%
przejsciowe Prezentacja, Praca dyplomowa

Wymagania wstepne

Realizacja programu studiéw pierwszego stopnia kierunku Biogospodarka.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Logistics
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.140HS0.3461.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne prowadzone w

jezykach obcych
Profil studiow &2y y

ogdlnoakademicki Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
C1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami logistyki.
C2 Zapoznanie z integracjg systeméw wytwarzania i zarzadzania, rolg i zadaniami logistyki.
C3 Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie zarzadzania logistyka i optymalizacji systeméw logistycznych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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W2

W3

W4

Zna i potrafi opisa¢ podstawowe zagadnienia
logistyczne.

Potrafi scharakteryzowa¢ system logistyczny
przedsiebiorstwa.

Potrafi zidentyfikowac procesy wspdtpracy i integracji
w czesci fancucha dostaw.

Potrafi zidentyfikowa¢ podstawowe aspekty obstugi
klienta.

Umiejetnosci - Student potrafi:

ul

u2

Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych
i innych Zrédet.

Potrafi krytycznie analizowa¢, interpretowad i oceniaé
zjawiska i procesy logistyczne w réznej skali wewnatrz
organizacji.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1l

K2

K3

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Potrafi wspétdziata¢ i pracowac w grupie.

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonych zadan i probleméw.

Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny.

IBE_P6S_WG18,
IBE_P6S_WKO1

IBE_P6S_WG18,
IBE_P6S_WKO01

IBE_P6S_WG18,
IBE_P6S_WKO1

IBE_P6S_WG18,
IBE_P6S_WKO1

IBE_P6S_UWO1

IBE_P6S_UW15

IBE_P6S_KKO1,
IBE_P6S_KOO1

IBE_P6S_KKO1,
IBE_P6S_KO01

IBE_P6S_KKO1,
IBE_P6S_KOO1

Bilans punktéw ECTS

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie do zajec

Przygotowanie projektu

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp.

Sylabusy

Liczba godzin

90

Liczba godzin

30

Liczba godzin

15

Tresci programowe

Tresci programowe

15

15

30

30

Projekt, Kolokwium

Projekt, Kolokwium

Projekt, Kolokwium

Projekt, Kolokwium

Projekt

Projekt

Projekt

Projekt

Projekt

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
3.0

ECTS
1.0

ECTS
0.6

Formy prowadzenia
zajec

320/330



1. Istota i przedmiot logistyki. Podstawowe pojecia, podstawowe definicje, istota,
cele, zadania logistyki.

2. Wprowadzenie do logistyki i zarzgdzania logistycznego w przedsiebiorstwie:
zakres funkcjonowania przedsiebiorstwa, procesy logistyczne, inzynieria
logistyczna.

3. Sieci logistyczne. Zarzadzanie fancuchem dostaw. Projektowanie i zarzadzanie
tancuchem dostaw.

4. Identyfikacja proceséw logistycznych w systemach transportu i realizacji
dostaw materiatéw.

5. Metody prezentacji zapisu przeptywu tadunkéw w logistycznym systemie
magazynowym.

6. Rola informacji i systeméw informatycznych w zarzadzaniu tahcuchem dostaw.
Podstawowe narzedzia wspierajgce prace logistyka.

7. Zarzadzanie ryzykiem w tancuchach dostaw. Gtdwne problemy logistyczne w
dystrybucji.

8. Test koncowy.

Wyktad

1. Wprowadzenie do zaje¢ projektowych. Oméwienie organizacji zaje¢ oraz zasad
zaliczania zaje¢ projektowych. Kwestie organizacyjne.

2. Dobér i projektowanie procesu produkcyjnego. Planowanie potrzeb
dystrybucyjnych. Prezentacja wybranego studium przypadku.

3. Projektowanie sieci logistycznej. Ocena i wybér dostawcdw.

4. Wybor opcji realizacji procesu zakupu i magazynowania, analiza optacalnosci.
5. Budowa drzewa decyzyjnego dla zadanego przyktadu. Wybér optymalnej
strategii logistyczne;.

6. Ocena efektywnosci systeméw zaopatrzenia. Kierunki i koncepcje doskonalenia
zarzadzania fancuchami dostaw.

7. Omédwienie wykonanych projektéw, podsumowanie zaje¢ projektowych.
Zaliczenia.

Cwiczenia projektowe

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Cwiczenia, Wykfad, Dyskusja, Praca w grupie, Pokaz/demonstracja, Metoda sytuacyjna, Metoda projektéw, Metoda
problemowa, Analiza tekstdw, Analiza przypadkéw

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Kolokwium 50.00%
Cwiczenia projektowe Projekt 50.00%

Wymagania wstepne

Posiada podstawowa wiedze z zakresu analizy statystycznej (opisy i interpretacje wynikéw).
Potrafi interpretowac proste zjawiska ekonomiczne.
Posiada podstawowa znajomos$¢ arkusza kalkulacyjnego, np. Excel.
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Suistainable water management
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow
bioeconomy

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna

Cykl ksztatcenia
2022/23

Kod przedmiotu
WIKSIGIBE-AMS.140HS0.3462.22

Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiéw
studia pierwszego stopnia (inzynier)

Forma studiow
Stacjonarne

Profil studiow
og6lnoakademicki

Okres Forma zaliczenia
Semestr 7 Zaliczenie na ocene

Obligatoryjnos¢
Fakultatywny

Blok zajeciowy

Przedmioty humanistyczno-spoteczne prowadzone w

jezykach obcych

Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Nie

Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

C1 Uzyskanie wiedzy w zakresie jakosci wody i czynnikéw na nig wptywajacych.
C2 Zdobycie wiedzy dotyczacej podstaw technologii oczyszczania wody.
C3 Zdobycie wiedzy z zakresu problemu niedoboru wody i jego mozliwych rozwiagzanh.

Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Liczba
punktéw ECTS
3.0

Metody weryfikacji
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W1 domieszki i czynniki determinujgce jakos¢ wody. IBE_P6S_WGO01

w2 podstawy technologii oczyszczania wody. IBE_P6S_WG_03

W3 problem nledoborq wody i alternatywne zrddta wody IBE P6S WG04
mogace mu zapobiec. - =

Umiejetnosci - Student potrafi:

U1 zaproponowac metpdy zagospodarowania wody IBE P6S UW18
deszczowej i szarej (odnowa wody). - =

U2 oszacowac przyblizone zuzycie wody i okresli¢ jakos¢ | IBE_P6S_UWO01,
wody. IBE_P6S_UWO08

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 kreatywnego dziatania. IBE_P6S_KO01

K2 pracy w grupie. IBE_P6S_KKO1

Forma aktywnosci studenta
Wyktad

Cwiczenia projektowe

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Konsultacje

Przygotowanie projektu

Przygotowanie do zajec

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze

praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

Bilans punktéw ECTS

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Projekt, Obserwacja
pracy studenta

Projekt, Obserwacja
pracy studenta

Projekt, Obserwacja
pracy studenta

Projekt, Obserwacja
pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Liczba godzin

87
35

15

Tresci programowe

Liczba godzin

Liczba godzin

15

15

40

ECTS
3.0

ECTS

ECTS
0.6

Formy prowadzenia
zajec
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1.  Wprowadzenie. Klasyfikacja i ilo$¢ zasobdw wodnych.
2. Parametry jakosci wody.

3. Monitoring jakosci wody.

4,  Regulacje prawne w zarzadzaniu jako$cig wody/

1. 5.  Procesy w technologii oczyszczania wody: koagulacja, filtracja, Wyktad
sedymentacja.

6.  Procesy w technologii oczyszczania wody: dezynfekcja, wymiana jonowa,
procesy membtanowe.

7. Alternatywne Zrédta wody i racjonalne gospodarowanie zasobami wodnymi.

8.  Zaliczenie.

1.  Wprowadzenie do projektu, warunki zaliczenia.

2. Okreslenie ilosci i jakosci wody.

3.  Propozycja zagospodarowania wéd opadowych.

4.  Propozycja zagospodarowania wody szarej (odnowa wody)/
5.  Oszacowanie ogdlnych kosztéw i oszczednosci wody. Cwiczenia projektowe

6. Wady i zalety przyjetej koncepcji.

7. Inne propozycje zmniejszenia zuzycia wody i rozwigzan przyjaznych
Srodowisku.

8.  Obrona i zaliczenie projektu.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad, Dyskusja, Praca w grupie, Burza mézgéw

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne 50.00%
Cwiczenia projektowe Projekt, Obserwacja pracy studenta | 50.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Quality management and auditing
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.140HS0.3463.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne prowadzone w

jezykach obcych
Profil studiow &2y y

ogdlnoakademicki Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi

Nie

Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne

Tak
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS

3.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 15, Seminarium: 15

Cele ksztatcenia dla przedmiotu

Zdobycie wiedzy z zakresu proceséw zachodzacych w Srodowisku w aspekcie stosowania systemdw zarzadzania

Cl jakoscig, w kontekscie ochrony $rodowiska.

C2 Zdobycie umiejetnosci z zakresu opracowywania systeméw zarzgdzania Srodowiskiem w przedsiebiorstwie.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:
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zakres tworzenia i funkcjonowania systeméw
W1 zarzadzania jakos$cig, w tym zarzadzania
$rodowiskiem.

zakres certyfikacji i wdrazania systeméw zarzadzania

w2 Srodowiskiem.

Umiejetnosci - Student potrafi:

opracowac przyktadowy system zarzadzania

ul srodowiskiem dla przedsiebiorstwa.

dokona¢ oceny efektéw Srodowiskowych w systemie

U2 zarzadzania Srodowiskowego w przedsiebiorstwie.

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 pracy w zespole i realizacji wspélnych projektéw.

IBE_P6S_WG04

IBE_P6S_WG04,
IBE_P6S_WG17

IBE_P6S_UWOL1,
IBE_P6S_UW07,
IBE_P6S_UW09

IBE_P6S_UW13,
IBE_P6S_UW16

IBE_P6S_KOO1,
IBE_P6S_K002

Bilans punktéw ECTS

Forma aktywnosci studenta

Wyktad

Udziat w egzaminie

Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia
Przygotowanie prezentacji/referatu
Przygotowanie raportu

Gromadzenie i studiowanie literatury
Przygotowanie do zajec

Seminarium

taczny nakiad pracy studenta

Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela

Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze
praktycznym

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Liczba godzin
90

Liczba godzin
32

Liczba godzin
12

Tresci programowe

Lp. Tresci programowe

Sylabusy

15

10

13

12

15

15

Zaliczenie pisemne

Zaliczenie pisemne

Referat, Prezentacja

Referat, Prezentacja

Prezentacja

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

ECTS
3.0

ECTS
1.1

ECTS
0.4

Formy prowadzenia
zajec
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Wyktad wprowadzajgcy. Zarzadzanie jakoscig - podstawowe pojecia i
terminologia. Zarzadzanie Srodowiskiem - istota i model ogélny. Ogélne
informacje o zarzadzaniu $rodowiskowym. Korzysci wynikajace z funkcjonowania
SZS. Historia i przeglad systeméw zarzadzania $rodowiskiem. Zagrozenia
$rodowiska w przedsiebiorstwie. System zarzadzania srodowiskowego zgodny z

1. normg PN-EN ISO 14001. System Zarzadzania zgodny z EMAS. System Wyktad
zarzadzenia energig zgodny z norma PN-EN ISO 50001. Etapy i metodyka
wdrazania systemu zarzgdzania Srodowiskiem. Zarzadzanie gospodarkg
odpadowg i wodno-$ciekowg w przedsiebiorstwie. Zarzgdzanie emisjami i odorami
w przedsiebiorstwie. Metodyka certyfikacji Systemu Zarzadzania Srodowiskiem.
Audyt systemu zarzadzania Srodowiskowego w przedsiebiorstwie.

Wprowadzenie. Podziat tematéw prezentacji. Wybrane procedury zarzgdzania
Srodowiskowego w przedsiebiorstwie w oparciu o norme 1SO
14001. System zarzadzania Srodowiskiem w przedsiebiorstwie. Ekobilansowanie -

2. : AR . Y ) Seminarium
cel i zasady oraz mozliwosci zastosowania w przedsiebiorstwie. Sposoby oceny
efektéw sSrodowiskowych wdrozenia sytemu zarzadzania srodowiskowego w
przedsiebiorstwie. Podsumowanie prezentacji - dyskusja.
Informacje rozszerzone
Metody nauczania:
Wyktad, Dyskusja, Praca w grupie, Analiza przypadkéw
Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Zaliczenie pisemne | 50.00%
Seminarium Referat, Prezentacja | 50.00%
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UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

Environmental data analysis
Karta opisu przedmiotu

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl ksztatcenia
bioeconomy 2022/23
Specjalnos¢ Kod przedmiotu

- WIKSIGIBE-AMS.140HS0.3464.22

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Inzynierii Ksztattowania Srodowiska i Geodezji Angielski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia (inzynier) Fakultatywny

Forma studiow Blok zajeciowy

Stacjonarne Przedmioty humanistyczno-spoteczne prowadzone w

jezykach obcych
Profil studiow &2y y

ogdlnoakademicki Przedmiot powiazany z badaniami naukowymi
Nie
Przedmiot ksztattujacy umiejetnosci praktyczne
Tak
Okres Forma zaliczenia Liczba
Semestr 7 Zaliczenie na ocene punktéw ECTS
3.0
Forma prowadzenia i godziny zajec
Wyktad: 15, Cwiczenia projektowe: 15
Cele ksztatcenia dla przedmiotu
C1 Zapoznanie z podstawowymi zagadnieniami z obszaru statystycznej analizy danych.
C2 Poznanie narzedzi wykorzystywanych w analizach danych srodowiskowych.
C3 Nabycie umiejetnosci zastosowania metod matematycznych do analizy szeregdéw obserwacyjnych.
Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Kod Efekty uczenia sie w zakresie Kierunkowe efekty Metody weryfikacji

uczenia sie

Wiedzy - Student zna i rozumie:

Sylabusy 328 /330



Student zna i umie opisa¢ metody badan terenowych

W1 stuzacych do analizy problemdéw z zakresu ochrony :gE—Egg—wggi Projekt, Kolokwium
srodowiska. - -
Posiada znajomos¢ metod interpretacji zebranych IBE_P6S_WGO02, . .

W2 danych empirycznych i wyciggania wnioskéw. IBE_P6S_WG04 Projekt, Kolokwium
Zna podstawowe metody weryfikacji hipotez IBE P6S WG02

W3 statystycznych dotyczacych istotnosci réznic IBE_P6S_WGO4' Projekt, Kolokwium

w strukturze danych.
Umiejetnosci - Student potrafi:

Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych | IBE_P6S_UWO1,

ul oraz innych wtasciwie dobranych Zrédet. IBE_P6S_UWO04 Projekt
Potrafi interpretowa¢ uzyskane wyniki z pomiaréw IBE P6S UWO1

u2 oraz zastosowa¢ metody wnioskowania statystycznego —hecT ! Projekt

o ) IBE_P6S_UWO04

w odniesieniu do badanych proceséw. - -

U3 Potrafi dokonywac krytycznej analizy i oceny wynikéw | IBE_P6S_UWO1, Proiekt
badan naukowych. IBE_P6S_UWO04 J

Kompetencji spotecznych - Student jest gotéw do:

K1 Potrafi wspétdziatad i pracowad w grupie, przyjmujac IBE_P6S_KKO1, Proiekt
w niej rézne role. IBE_P6S_KO04 J

K2 Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace IBE_P6S_KKO1, Proiekt
realizacji okreslonych zadan i problemdw. IBE_P6S_KO04 )

K3 Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny. IBE_P6S_KKO01 Projekt

Bilans punktéw ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Forma aktywnosci studenta . P
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Cwiczenia projektowe 15

Przygotowanie do zajec 30

Przygotowanie projektu 30

taczny naktad pracy studenta Liczbaggodzin E;:.'(I;S
Zajecia z bezposrednim udziatem nauczyciela Liczba3godzin Ef‘:')s
Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze Liczba godzin ECTS
praktycznym 15 0.6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Tresci programowe

Formy prowadzenia

Lp. Tresci programowe zajec
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1. Réznorodnos¢ danych Srodowiskowych. Podstawowe metody prezentacji
danych.

2. Analiza danych jako proces. Metody przygotowania danych do analizy.

3. Metody analizy danych pochodzacych z badan ankietowych.

4. Statystyka opisowa. Elementy statystyku opisowe;j.

5. Wnioskowanie statystyczne. Wyznaczanie minimalnej liczebnosci proéby.

6. Sprawdzanie hipotez statystycznych. Wybrane testy statystyczne.

7. Analiza zaleznosci dwdch zmiennych ilosciowych. Korelacja. Rdwnanie regresji.
Metody regresyjne.

8. Test koncowy.

1. Przedstawienie i oméwienie tematyki projektu. Wymagania do opracowania
projektu. Kwestie organizacyjne.

2. Realizacja projektéw z podziatem na zespoty: wybdr obszaru, analiza danych i
obliczenia na wybranych przyktadach.

3. Badania ankietowe. Metody analizy badan ankietowych.

4. Wprowadzenie do statystyki opisowej dla préby i populacji generalnej.

5. Metody wnioskowania statystycznego. Schemat budowy testu istotnosci, test t-

Studenta oraz jego modyfikacje.

6. Wprowadzenie do analizy wariancji, liniowe modele ANOVA oraz graficzna
prezentacja wynikéw pochodzacych z réznych badan.

7. Przygotowanie i przedstawienie prezentacji podsumowujgcej projekt wraz z ich
oceny. Zaliczenia.

Informacje rozszerzone

Metody nauczania:

Wyktad

Cwiczenia projektowe

Cwiczenia, Wyktad, Dyskusja, Pracownia komputerowa, Praca w grupie, Pokaz/demonstracja, Metoda projektéw, Metoda
problemowa, Analiza przypadkéw

Aktywnosci Metody zaliczenia Udziat procentowy w ocenie tacznej przedmiotu
Wyktad Kolokwium 50.00%
Cwiczenia projektowe Projekt 50.00%

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu podstaw podstawowych wskaZnikéw srodowiskowych i probleméw z zakresu ochrony Srodowiska.
Umiejetnos¢ wykonania prostych obliczen statystycznych (opisy i interpretacje wynikéw).
Wykorzystanie do obliczen pakietéw statystycznych: arkusza kalkulacyjnego Excel.

Sylabusy
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