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Wprowadzenie

Kanalizacja — ukiad przewodoéw, koryt, studzienek, kolektorow, majacy na
celu zapewnienie odprowadzenia wody zuzytej po procesach
gospodarczych, komunalnych, bytowych, technologicznych (sciekow)
oraz atmosferycznych (opadow deszczu, sniegu itp.)

Kanalizacja ogélnosptawna — przeznaczona
do odprowadzania wszystkich rodzajow
sciekow zwigzanych z funkcjami budynku.

Kanalizacja rozdzielcza — przeznaczona do
odprowadzania osobno rodzajow sciekow
zwigzanych z funkcjami budynku.

W typowym budynku wielorodzinnym na ogoét |
projektowane sg dwa rodzaje kanalizacji: ~
- Sanitarna — odprowadzajgca wody powstate
w wyniku proceséw bytowych
. Rys.1. Przyktadowe ksztattki
 Deszczowa — odprowadzajgca wody opadowe kanalizacyjne
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Przepisy, normy i rozporzadzenia

@  PN-EN/12056 — 2: 2002

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkdéw. Czes¢ 2: Kanalizacja sanitarna,
projektowanie uktadu i obliczenia.

. PN-EN/12056 - 3: 2002

%i?’ Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw. Czesé 3: Przewody deszczowe.
5% Projektowanie ukfadu i obliczenia.

.74 + PN-92/B-01707

\ Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

f — poprzednio stosowana norma dot. kanalizacji zawierajgca dodatkowe informacje,
ktérych nie wprowadzono do aktualnych norm w roku 2002

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
7 technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie wraz ze zmianami
(Dz. U. nr 75 poz. 690 z 2002) — tekst jednolity
« Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r.
N ‘ w sprawie ogfoszenia jednoliteqgo tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
5 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie

(Dz. U. 2019 poz. 1065) — tekst jednolity
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Instalacja kanalizacji
ogolnosptawna i rozdzielcza

RD2 RD1 RD2

K{\ SD1 O

ST1

linia regulacyjna

Kanat deszczowy SD2 O\
Kanat sanitarny ST2 O u

Rys.2. Porownanie dwéch rodzajéw kanalizacji (ogélnosptawnej i rozdzielczej)
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Instalacja kanalizacji

przybory / urzadzenia sanitarne

Tab.1. Sugerowane wysokosci montazowe dla przyboréw sanitarnych

N Wysokosé | Armatura Odptyw kanalizacyjny
N Urzadzenie sanitarne montazu czerpalna (wymiar w osi)
NS cm cm cm
Zlewozmywak 80 +90 105 = 125 40 + 50
Umywalka 75+80 | 100+ 120 40 + 50
% Wanna 60 70 75 5+10
N /f Natrysk
q - i 20+ 30
brodzik 100 5+10
— bateria
— wylewka prysznica 160 + 170
_// Bidet 40 40 8+20
7 Pisuar 55 + 65 20 + 45 (zaleznie od typu)
’ 2
Miska ustepowa
L2 — zawor cisnieniowy 90 =+ 100
. — zbiornik zespolony z miska 79 18 =+ 23
\ VS — zbiornik nisko zawieszony 90 - 100
e — zbiornik wysoko zawieszony 230
vd
4 Zawor zmywarki lub pralki automatycznej 100 40 + 50
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Podejscia kanalizacyjne
PN-EN/12056-1, 2: 2002 oraz PN-92/B-01707

@ Podejscia kanalizacyjne — przewody taczace urzadzenia sanitarne z pionami

kanalizacyjnymi lub przewodami odptywowymi

[ﬂ_

{8

(L

IR

plan kanalizacyjny

plon kanalizacy]ny

Miska
ustepowa

preswiod hanalizacyjny . T

Brodzik prysznica

kolanko 5.7_‘_’3---"" s

z gumowa zlaczky

Rys.3. Przyktady podejs¢ kanalizacyjnych wraz z podtagczeniem do piondw kanalizacyjnych
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Podejscia kanalizacyjne, wloty i1 syfony

PN-EN/12056-1, 2: 2002 oraz PN-92/B-01707

Podejscia kanalizacyjne mozna podzieli¢ na:
Pojedyncze — odprowadzajace scieki z jednego urzadzenia sanitarnego
Zbiorowe — odprowadzajgce scieki z kilku urzgdzen sanitarnych

Wentylowane — wyposazone w przewod wentylacyjny, znajdujacy sie na
ogot w poblizu ostatniego urzadzenia sanitarnego, zapewniajacy kontakt
z powietrzem zamkniecia wodnego przewodu odptywowego

Niewentylowane — pozbawione dodatkowego przewodu wentylacyjnego

Wilot katowy - tréjnik réwnoprzelotowy, ktorego podigczenie boczne
znajduje sie pod katem wiekszym niz 45° w stosunku do osi giéwnej

' Wlot skosny - tréjnik rownoprzelotowy, ktoérego podigczenie boczne

znajduje sie pod katem rownym lub mniejszym niz 45° w stosunku do osi
gtéwnej

Syfony — urzadzenia zabezpieczajace przed przeptywem zanieczyszczonego
powietrza przez zastosowanie zamkniecia wodnego (minimalna glebokos¢
uzalezniona jest od urzadzenia i nie powinna by¢ mniejsza niz 50mm)
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Piony, przewody odptywowe i wentylacja

PN-EN/12056-1, 2: 2002 oraz PN-92/B-01707

Pion kanalizacyjny — gtéwny przewoéd (na ogét pionowy) odprowadzajacy
scieki z urzgdzen sanitarnych

Przewéd odptywowy - przewoéd odprowadzajacy sScieki uftozony
ze spadkiem w obrebie budynku lub gruncie poza budynkiem, do ktérego
podtaczone sg piony kanalizacyjne lub urzadzenia sanitarne z najnizszej
kondygnacji budynku

Przewod wentylacyjny - przewoéd ograniczajagcy wahania cisnien
w systemie kanalizacyjnym

Pion wentylacyjny — gtéwny przewéd wentylacyjny podigczony do pionu
kanalizacyjnego w celu ograniczenia wahan cisnienia w tym pionie

Rura wywiewna - przedtuzenie pionu kanalizacyjnego ponad najwyzej
potozonym podejsciem kanalizacyjnym, stanowigce jego zakonczenie
i majgce polagczenie z atmosferg

Zawor napowietrzajgcy — zawor umozliwiajgcy wytacznie doptyw powietrza

. do systemu kanalizacyjnego, stosowany w celu ograniczenia wahan

cisnienia wewnatrz kanalizacji sanitarnej
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Profil kanalizacji

PN-EN/12056-2: 2002 oraz PN-92/B-01707

@ 1 — przybor sanitarny (U, W, WC, WP)
N 2 - rura wywiewna [,
N 3 — czyszczak (rewizja) It 2
4 — podejscie pojedyncze T I
“* . 5 —podejscie zbiorowe % H /I I////
2.7 6 —pion kanalizacyjny 8 % / -
2 7 —przewod odptywowy 12
v \
8 - przykanalik / y
: . 8 T b
\ 9 — pion wentylacyjny & D2d + Somm 1 3
10 - studzienka 2 \ Z ] | 2 P
. 11 - rura ostonowa T
| | 707
= 12 - przewod wentylacyjny ’ ////JZI= (:. L
7 RTINS ’
3
10 | |
; 11 AN
> -
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Profil kanalizacji — studzienka
PN—-EN/12056-2: 2002 oraz PN-92/B-01707

Kaskada na zewnatrz studzienki
/i 5 z tworzywa: 1-kielich in situ,
/ 2-zageszczony grunt, 3-trdjnik,
-t~ —  4-mufa, 5-grunt rodzimy.

q \ —=RR ykiad kaskady
' Kaskady kanatowe nalezy wykonywaé dla |
.~ studzienek wiazowych w przypadku, gdy

" réznica wysokos$ci pomigdzy rzedna przylacza

| arzedna kinety w studzience przekracza 0,5m.
4 Kaskade mozna wykonag:

. wewnatrz, gdy srednica wewnetrzna studzienki

' jest wieksza lub rowna 1200mm
* na zewnatrz dla studzienek rownych 1000mm.

Rys.6. Przykiad kinety
w studzience kanalizacyjnej
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Rzut kanalizacji — przykanalik

PN-EN/12056-2: 2002 oraz PN-92/B-01707

sieC kanalizacyjna

7. 7% | | studzienka rewizyjna
% przykanalik
¢ @\ C |
y (e D
BN T~  studzienka kanalizacyjna &' |
= Instalacja
(O
S zewnetrzna -
D
O c
= | O

Rys.7. Rzut przykanalika instalacji kanalizacyjnej wyposazonego w studnie rewizyjna
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Rzut kanalizacji — przykanalik

PN-EN/12056-2: 2002

sieC kanalizacyjna

.\

7 sie¢ kanalizacyjna

/ !

f studzienka kanalizacyjna <
: e = przykanalik

)
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|
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|

-

rrerrr

linia regulacy)

budynek

Rys.8. Rzut przykanalika instalacji kanalizacyjnej bez studni rewizyjnej
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Kanalizacja sanitarna — obliczenia

PN-EN/12056-2: 2002

Natezenie przeplywu sciekow
Q, =K -JZDU

K - wspodlczynnik czestosci, korzystanie nieciagte: mieszkania,
pensjonaty, biura, K= 0,5

DU - suma odptywow jednostkowych, uzalezniona od urzadzenia
sanitarnego oraz przyjetego systemu obliczen (I, I, lll lub IV)

System | — system pojedynczego pionu kanalizacyjnego z podejsSciami
czesciowo wypetnionymi. Urzadzenia sanitarne sg podtagczane do podejs¢
czesciowo wypetnionych. Podejscia te sg projektowane przy stopniu
wypetnienia 0,5 (50%) i sg podigczane do pojedynczego pionu
kanalizacyjnego.

Uwaga! Jezeli:
Quw = DUpax — Quus W przeciwnym przypadku Q< DUpax = DUpyax
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Kanalizacja sanitarna — obliczenia

PN-EN/12056-2: 2002

@ Odptywy jednostkowe dla systemu |

Tab.2. Odplywy jednostkowe dla przyboréw sanitarnych w systemie |

Urzadzenie DU Urzadzenie DU
v,s., I/s I/s
p Bidet 0,50 Zmywarka (gospodarstwo domowe) 0,80

» | Umywalka 0,50 Pralka automatyczna do 5kg 0,80
Natrysk bez korka 0,60 Pralka automatyczna do 12kg 1,50
I \\x;\\\;»//ﬁ Natrysk z korkiem 0,80 Ustep sptukiwany ze zbiornikiem 6,0l 2,00
- Pojedynczy pisuar ze zbiornikiem 0,80 Ustep sptukiwany ze zbiornikiem 7,5l 2,00

EEJ X Pisuar z zaworem spfukujgcym 0,50 Ustep sptukiwany ze zbiornikiem 9,0l
~ | Pisuar ptytowy (liczony na 1 osobe) 0,20 Wpust podiogowy DN50 0,80
Wanna 0,80 Wpust podiogowy DN70 1,50
. | Zlew kuchenny 0,80 Wpust podtogowy DN100 2,00
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Kanalizacja sanitarna — podejscia

PN-EN/12056-2: 2002

@ Podejscia kanalizacyjne niewentylowane

Tab.3. Srednice podej$é kanalizacyjnych

\ sg\ Qmax DN
I's mm
0,40 *
0,50 | 40
Q
\' 4 0,80 50
NN
4 1,00 | 60
1,50 | 70
2,00 | 80*
< 2,25 | 90 ***
2,50 | 100
N4 J * — nie zaleca si¢
S " — bez ustepow splukiwanych
“ ** - nie wiecej niz dwa ustepy
4 sptukiwane i catkowita zmiana

kierunku nie wieksza niz 90°

Tab.4. Ograniczenia dla podejs¢ kanalizacyjnych

Ograniczenia System |
Maksymalna dtugosé przewodu (L) 40 m
Maksymalna liczba tukéw o kacie 90° 3*
Maksymalna réznica wysokosci (H) 1.0 m
(45° lub wieksze odchylenie) ’
Minimalny spadek 1,00 %
* — bez tuku tgcznikowego
T g
2] =
3
L

Rys.9. Podejscie kanalizacyjne niewentylowane

1 — kolano tacznikowe, 2 — pion kanalizacyjny,
3 — podejscie kanalizacyjne
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Kanalizacja sanitarna — podejscia

PN-EN/12056-2: 2002

@ Podejscia kanalizacyjne wentylowane

S Tab.5. Srednice podej$é kanalizacyjnych Tab.6. Ograniczenia dla podejs¢ kanalizacyjnych
N Q... DN Ograniczenia System |
&\ I/s mm Maksymalna dtugos¢ przewodu (L) 10,0 m
D)1 Podejscie / Maksymalna liczba tukéw o kacie 90° | Bez ograniczen
3 Przewod wentylacyjny Maksymalna réznica wysokosci (H) 30m
%4 0,60 * (45° lub wieksze odchylenie) ’
; 0,75 50/40 Minimalny spadek 0,50 %
.. 1,50 60/40 * - bez tuku facznikowego
2,25 70 /50 | 1
N 3,00 80 / 50 ** i Il
7 3,40 90 / 60 *** |__,_—""'L 2~ =
,.
3,75 100 / 60 —
488 * - nie zaleca sig L
** — bez ustepoéw sptukiwanych Rys.10. Podejscie kanalizacyjne wentylowane
« *** —nie wigcej niz dwa ustepy 1 — kolano tacznikowe, 2 — pion kanalizacyjny,
sptukiwane i catkowita zmiana 3 - podejscie kanalizacyjne, 4 - przewdd

kierunku nie wieksza niz 90° wentylujacy podejscia
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Kanalizacja sanitarna — obliczenia

PN-EN/12056-2: 2002

@ Srednice nominalne dla podej$é niewentylowanych systemu |

Tab.7. Srednice przewodéw dla przyboréw sanitarnych w systemie |

N Urzadzenie DN Urzadzenie DN

mm mm

Bidet 40 Zmywarka (gospodarstwo domowe) 50

Umywalka 40 Pralka automatyczna do 5kg 50

& v Natrysk bez korka 40 Pralka automatyczna do 12kg 70
-

| Natrysk z korkiem 50 | Ustep splukiwany ze zbiornikiem 6,0l 100

. o Pojedynczy pisuar ze zbiornikiem 50 Ustep sptukiwany ze zbiornikiem 7,5l 100

i Pisuar z zaworem spiukujgcym 40 Ustep sptukiwany ze zbiornikiem 9,0l 100

- | Pisuar ptytowy (liczony na 1 osobg) 30 Wpust podiogowy DN50 50

\ Wanna 50 Wpust podiogowy DN70 70

.| Zlew kuchenny 50 Wpust podtogowy DN100 80
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Kanalizacja sanitarna — obliczenia

PN-EN/12056-2: 2002

@ Piony kanalizacyjne z wentylacja gilowna i obejsciowa

Tab.8. Srednice pionéw kanalizacyjnych

Piony kanalizacyjne Systerrél, I, 1L, v Piony kanalizacyjne Obejscie Systerrél, I, 1, 1V

i rury wentylacyjne I;"sa" i rury wentylacyjne | wentylacyjne I;"s"’”‘
DN Wiot Wiot DN DN Wiot Wiot
mm katowy skosny mm mm katowy skosny
60 0,5 0,7 60 50 0,7 0,9
70 1,5 2,0 70 50 2,0 2,6
80 * 2,0 2,6 80 * 50 2,6 3,4
90 2,7 3,5 90 50 3,5 4,6

100 ** 4,0 5,2 100 ** 50 5,6 7,3

125 5,8 7,6 125 70 7,6 10,0
150 9,5 12,4 150 80 12,4 18,3
200 16,0 21,0 200 100 21,0 27,3

* — minimalna srednica, jesli ustepy sptukiwane sg podtaczone w systemie lli

** — minimalna srednica, jesli ustepy sptukiwane sg podiagczone w systemie |, I, IV
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Kanalizacja sanitarna — obliczenia

PN-EN/12056-2: 2002

Przewody odptywowe

Srednice okreslane sa w oparciu o natezenie przeptywu Q,,, (lub DU,,,y)

1.

Dla wszystkich przewodéw wewnetrznych budynku i zewnetrznych
do pierwszej studzienki rewizyjnej oraz dla przewodow zewnetrznych
o srednicy DN < 150 obliczeniowe napetnienie przewodu h/d < 0,5

. Dla przewodow zewnetrznych z wyjatkiem wymienionych powyzej

obliczeniowe napetnienie h/d £ 0,7

. Minimalna predkos¢ przeplywu sciekéw wynosi 0,7 m/s, stad wynika

prowadzenie przewodow z odpowiednim spadkiem w kierunku sieci
zewnetrznej

. Minimalna sSrednica przewodu zewnetrznego wynosi 100 mm

a przykanalika 150 mm
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Kanalizacja sanitarna — obliczenia

PN-EN/12056-2: 2002

@ Przewody odptywowe
- | Przepustowos¢ przewodow jest wyznaczona na podstawie

.~ wzoréw Colebrooka-White’a, przy uwzglednieniu wspétczynnika
. chropowatosci k,=1,0mm i wspoitczynnika lepkosci
~ | kinematycznej jak dla wody czystej v=1,31-10¢m?/s
. | v?
I =1

1 2,51  k
Re-/4 3,71d
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Kanalizacja sanitarna — obliczenia

PN-EN/12056-2: 2002

@ Przewody odptywowe

Tab.9. Przepustowos¢ przewodéw odplywowych przy stopniu napetnienia 50% (h/d=0,5)

N Spadek DN100 DN125 DN150 DN200 DN225 DN250 DN300
W .
Q‘& ! Quax v Quax v Quax v Quax v Quax v Quax v Quax v
» cm/m I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s IIs m/s

3 0,5 1,8 0,5 2,8 0,5 5,4 0,6 10,0 0,8 15,9 0,8 18,9 0,9 34,1 1,0
% 1,0 2,5 0,7 41 0,8 7,7 0,9 14,2 1,1 22,5 1,2 26,9 1,2 48,3 1,4

\ %/f 1,5 3,1 0,8 5,0 1,0 9,4 1,1 17,4 1,3 27,6 1,5 32,9 1,5 59,2 1,8
2,0 3,5 1,0 5,7 1,1 10,9 1,3 20,1 1,5 31,9 1,7 38,1 1,8 68,4 2,0
.i 2,5 4,0 1,1 6,4 1,2 12,2 1,5 22,5 1,7 35,7 1,9 42,6 2,0 76,6 2,3
3,0 44 1,2 7,1 1,4 13,3 1,6 24,7 1,9 38,9 2,1 46,7 2,2 83,9 2,5
// 3,5 4,7 1,3 7,6 1,5 14,4 1,7 26,6 2,0 42,3 2,2 50,4 2,3 90,7 2,7

| a0 50 | 14 | 82 | 16 | 154 | 18 | 285 | 21 | 452 | 24 |539| 25 | 969 | 29
| a5 53 | 15 | 87 | 1,7 | 163 | 20 | 302 | 23 |480| 25 |[572| 27 |1028]| 31

2 5,0 5,6 1,6 9,1 1,8 17,2 2,1 31,9 2,4 50,6 2,7 60,3 28 |108,4| 3,2
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Kanalizacja sanitarna — obliczenia

PN-EN/12056-2: 2002

@ Przewody odptywowe

Tab.10. Przepustowosé przewodéw odpltywowych przy stopniu napetnienia 70% (h/d=0,7)

N Spadek DN100 DN125 DN150 DN200 DN225 DN250 DN300

.
Q‘& ! Quax v Quax v Quax v Quax v Quax v Quax v Quax v
» cm/m I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s IIs m/s

3 0,5 2,9 0,5 4,8 0,6 9,0 0,7 16,7 0,8 26,5 0,9 31,6 1,0 56,8 1,1
% 1,0 4,2 0,8 6,8 0,9 12,8 1,0 23,7 1,2 37,6 1,3 449 1,4 80,6 1,6

\ %/f 1,5 51 1,0 8,3 1,1 15,7 1,3 29,1 1,5 46,2 1,6 55,0 1,7 98,8 2,0
2,0 5,9 1,1 9,6 1,2 18,2 1,5 33,6 1,7 53,3 1,9 63,6 20 (1142 | 23
.i 2,5 6,7 1,2 10,8 1,4 20,3 1,6 37,6 1,9 59,7 2,1 711 22 | 127,7| 2,6
3,0 7,3 1,3 11,8 1,5 22,3 1,8 41,2 2,1 65,4 2,3 77,9 24 | 140,0 | 2,8
// 3,5 7,9 1,5 12,8 1,6 241 1,9 44,5 2,2 70,6 2,5 84,2 26 |(151,2| 3,0

| 40 |84 | 16 [137| 1,8 | 258 | 21 |476| 24 | 755 | 27 | 90,0 | 28 |161,7| 3,2
A 45 |89 | 17 |145| 19 | 273 | 22 |505| 25 |801 | 28 |955| 30 |1715| 34

2 5,0 9,4 1,7 15,3 2,0 38,8 2,3 53,3 2,7 84,5 3,0 (100,7| 31 180,8 | 3,6
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Kanalizacja sanitarna — obliczenia

PN-92/B-01707

@ Przewody odptywowe
- Minimalne spadki przewodow odptywowych i podigczen kanalizacji
| bytowo—gospodarczej oraz ogélnosptawnej:

- dla d=0,10m - 2,00%
 dla d=0,15m - 1,50%

- dla d=0,20m - 1,00%
.~ . dlad=0,25m - 0,80%

- dla d=0,30m - 0,67%

Maksymalne spadki przewodoéw instalacji kanalizacyjnych j.w. nie powinny
przekraczac¢, w zaleznosci od srednicy rur:

a) kamionkowych, betonowych i z tworzyw sztucznych:
o 15% dla d<0,15m
. - 10% dla d=0,20m
. » 8% dla d>0,25m
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WYKRES MANNINGA

@ Przewody odptywowe
- | Rzeczywiste krzywe sprawnosci przekroju kotowego

a
10 h/d

08
N 06
. h/d
04

02
R - 0
0 02 04a 06 08 130 1,2

Rys.11. Wykres Manninga a, B
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WYKRES MANNINGA

Tab.11. Przepustowos¢ przewodow odptywowych

@ Srednica nominalna, mm
Spadek DN50 DN75 DN100 DN125 DN150 DN200

oi Qo Vo Qo Vo Qo Vo Qo Vo Qo Vo Qo Vo
NN %o dm®s| m/s |dm3s| m/s |dm’s| mis |dmis| m/s |dm¥s| m/s | dm®s | mi/s
‘ 0,4 22,31 0,71
] 05 2513 | 0,80
75 0,6 12,72 | 0,72 | 27,33 | 0,87
0, 0,8 9,08 0,74 | 14,67 | 0,83 31,73 1,01
\ \\'”/f 1,0 5,58 0,71 10,19 | 0,83 | 16,43 | 0,93 35,50 1,13
N 1,2 6,13 | 0,78 | 11,04 | 0,90 | 18,01 1,02 | 38,64 | 1,23
NI Pia 1,5 3,16 | 0,72 | 6,83 0,87 112,39 | 1,01 2015 | 1,14 43,35 1,38
I " 4 2,0 3,67 | 0,83 | 7,85 1,00 | 14,36 | 1,17 | 23,33 | 1,32 49,95 1,59
: 2,5 1,36 | 0,69 | 4,06 | 0,92 | 8,95 1,14 | 16,08 | 1,31 | 25,62 | 1,45 55,92 1,78
: 3,0 1,51 | 0,77 | 4,46 | 1,01 | 9,74 1,24 | 17,55 | 1,43 | 28,98 | 1,64 61,26 1,95
4,0 1,75 | 0,89 | 517 | 1,17 | 11,31 1,44 | 20,23 | 1,65 | 33,40 | 1,89 70,69 2,25
/‘ 5,0 1,96 | 1,00 | 5,83 | 1,32 | 12,64 | 1,61 | 22,70 | 1,85 | 37,29 | 2,11 80,42 2,56
7,0 232 | 1,18 | 6,94 | 1,57 | 1492 | 190 | 2712 | 2,21 | 44,18 | 2,50 95,19 3,03
ot/ 2 10,0 2,77 | 1,41 | 8,26 | 1,87 | 17,83 | 2,27 | 32,52 | 2,65 | 52,84 | 2,99 |113,73 | 3,62
' 15,0 3,40 | 1,73 | 1012 | 2,29 | 21,83 | 2,78 | 39,76 | 3,24 | 64,68 | 3,66 | 139,17 | 4,43
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WYKRES MANNINGA

| PROCEDURA OBLICZEN

3 1. Wyznaczenie natezenia przeptywu w przewodzie odptywowym
N Quw lub DU py

2. Przyjecie srednicy DN oraz spadku przewodu i

3. Odczytanie wartosci dopuszczalnego przeptywu Q, i predkosci
przeptywu v, z tabeli 11 dotagczonej do wykresu

N\ 4. Obliczenie wspotczynnika o= Qyy / Qo

5. Odczytanie lub obliczenie na podstawie wspodiczynnika «, stopnia
4 wypetnienia przewodu h/d oraz wspoétczynnika g

. | 6. Obliczenie predkosci rzeczywistej w przewodzie v,,= 5 - v,
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WYKRES MANNINGA

@ PRZYKLAD OBLICZEN T T T T T T TTRT9
= 1.0bliczone natezenie przeplywu 08
N\ $ciekéw Q= 5,0 dm?/s ~ "
2.Przyjecie DN75 oraz i =2,5% © — - -
3.0dczyty dla punktu 2 z tabeli 11: - 4
4 Q,=4,06dm?s oraz v, = 0,92 m/s T 01
4.0bliczenie  wspoélczynnika alfa = 7(14 L le L1 o
a=5,00/4,06=1,23 ' a=1',23
5.0dczyty z wykresu (Rys. 11) na Rys.11. Wykres Manninga

Y podstawie wspotczynnika o,
h/d = brak oraz = brak
6.0bliczenie predkosci rzeczywistej
w przewodzie odptywowym
Vpz = brak

Przewd6d dobrany nieprawidiowo,
brak mozliwosci wykonania
odczytow oraz obliczen
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WYKRES MANNINGA

| PRZYKLAD OBLICZEN - TR0
N 1.0bliczone natezenie przeplywu 08
\ . Sciekow Q= 5,0 dm?d/s ha=0.47 06
.| 2.Przyjecie DN100 oraz i = 4,0% © N mE =] hvd
27 3.0dczyty dla punktu 2 z tabeli 11: ' o
i Q,=11,31dm3sorazv,=1,44mls | L = 02
;}4 4.0bliczenie  wspoélczynnika alfa 0 a2 PQ‘F 06 le 2
| a=5,00/11,31=0,44 1,:0,44 zfo 98

5.0dczyty z wykresu (Rys. 11) na Rys.11. Wykres Manninga
podstawie wspotczynnika o,

h/d = 0,47 oraz 5= 0,98
6.0bliczenie predkosci rzeczywistej

w przewodzie odptywowym
Vp;=0,98 - 1,44 =1,41 m/s

Przewdéd dobrany prawidiowo
lecz zbyt duzy spadek
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WYKRES MANNINGA

| PRZYKLAD OBLICZEN - TR0

1.0bliczone natezenie przeplywu 08

| sciekow Q= 5,0 dmi/s h/d=0,42 ) "

. 2.Przyjecie DN125 oraz i = 2,0% ge AV - Sl

(% 7 3.0dczyty dla punktu 2 z tabeli 11: 4
4 Q,=14,36 dm3/s oraz v, = 1,17 m/s = . P 02

= 4.0Obliczenie wspétczynnika alfa il | 0
| =5,00/14,36 = 0,35 0% s ¥ 002"

5-Odczyty r4 wykresu (RyS. 11) na Rys.11. Wykres Manninga

podstawie wspotczynnika o,
h/d = 0,42 oraz = 0,92

6.0bliczenie predkosci rzeczywistej
w przewodzie odptywowym
VRZ= 0,92 ° 1,17 - 1,08 m/S

Przew6d dobrany prawidiowo
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Dz. U. nr 75 poz. 690 wraz ze zmianami

Rozdziat 4

Ochrona przed zawilgoceniem i korozja biologicznag
N § 319. 2. Dachy w budynkach o wysokosci powyzej 15 m nad poziomem
.« terenu powinny miec spadki umozliwiajace odptyw wody do wewnetrznych
" . rur spustowych.

Wymaganie to nie dotyczy

5 budynkéw kultu religijnego,
"~ budynkéw widowiskowych, hal
. sportowych, a takze

produkcyjnych i magazynowych,

w ktorych taki sposo6b

.| odprowadzenia wody jest

 niemozliwy ze wzgledéw
| technologicznych.

Rys.13. Przyklady wpustéw dachowych
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Z powierzchni dachu ptaskiego woda opadowa odprowadzana jest za pomoca
wpustéw dachowych, osadzonych w jego konstrukcji, w taki sposéb aby nie bylo
mozliwe zalanie nizej potozonych pomieszczen. Nastepnie woda kierowana jest do
pionu spustowego kanalizacji deszczowej prowadzonego wewnatrz budynku. Do
odwodnienia zagtebionej czesci dachu nalezy zastosowaé¢ co najmniej dwa wpusty
dachowe rozmieszczone miedzy sobg w odlegtosci nie wiekszej niz 25 metréw.

nasada drenazowa

warstwa ziemi
warstwy: filtrujaca. drenarska

wolagje: przeciwko przerastaniu
korzeni. separacyjna. wodochronna
wolacja termiczna

krociee przedluzajgey typ 630

uszezelka

konstrukcia noéna dachu

wpust dachowy

Rys.14. Praca wpustéw dachowych Rys.15. Budowa wpustu dachowego
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Rys.16. Poréwnanie systeméw kanalizacji deszczowej (grawitacyjnej oraz podcisnieniowej)
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PN-EN/12056-3: 2002, KESSEL

@ Wpusty dachowe okreslane sa w normie jako otwory wylotowe i powinny byé
zaprojektowane w ten sposéb aby ich poziom roboczy nie powodowat
spietrzenia wody przewyzszajgcego obliczeniowe obcigzenie dachu

- lub wnikania wody w pokrycie dachu.
D,
S <>
12 !
\"Y, :
NN :
N !
S &

Rys.17. Rodzaje otworéw wlotowych do wpustéw dachowych

W przypadku dachéw plaskich z gzymsami powinno

. sie zapewni¢ przynajmniej dwa wyloty (albo jeden

<] wylot i przelew awaryjny) dla kazdej powierzchni

“ dachowej. Wyloty przelewowe i awaryjne stosuje sie

« w celu zmniejszenia ryzyka przelewania sie wod
opadowych do budynku lub przecigzenia konstrukciji.

Rys.18. Wpust dachowy
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PN-EN/12056-3: 2002, KESSEL

Wpust dachowy Ecoguss®
z podwojnym uszczelnieniem
o WE L e o ETG  S wi SOR e
Pierscien spietrzeniow
L l[ r

.
”

y e

Odwadnianie . Odwadnianie
grawitacyjne ¢ grawitacyjne
gtéwne . awaryjne

Rys.19. Wpusty dachowe: podstawowy i awaryjny
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Rys.20. Przyktady pracy wpustow dachowych: podstawowych i awaryjnych

W warunkach normalnej pracy systemu woda odprowadzana jest poprzez
wpusty dachowe oraz uktad przewodéw utozonych ze spadkiem. Rury zbiorcze
i odprowadzajagce powinny by¢ wypetnione do dopuszczalnej wartosci
h/d = 0,70, a spustowe na poziomie f = 0,33. W sytuacji wystgpienia
zwiekszonych opadow deszczu rozpoczyna prace system wpustéw awaryjnych,
z ktorych woda odprowadzana jest na teren posesji, przez fasade Ilub
dodatkowym ukiadem przewodéw. Do przewodu giownego systemu
odwadniania nie wolno podtagcza¢ odwadniania awaryjnego.
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PN-EN/12056-3: 2002 oraz PN-92/B-01707

Natezenie opadéw powinno by¢ pomnozone przez wspoétczynnik ryzyka

Tab.12. Wartosci Tab.13. Wspoétczynniki ryzyka w zaleznosci
natezenie opadow od rodzaju zastosowanego odplywu
Natezenie Sytuacja Wspobtczynnik
S opadoéw ryzyka
2% ) r Rynny okapowe 1,0
Y 1/(s-m2) Rynny okapowe, gdzie przelanie sie wody spowodowatoby
Z 3 szczeg6lng  uciazliwosé, np. nad wejsciami do  budynkéw 1,5
o 0,010 uzytecznosci publicznej
N \vf 0,015 Rynny nieokapowe oraz wszystkie inne sytuacje, w ktérych wyjatkowo
\Q/é 0.020 ulewny deszcz lub zator w systemie odprowadzania wody z dachu mogtyby 2,0

- spowodowacé przelanie sie wody do budynku
S| 0,025 W przypadku rynien nieokapowych w budynkach, w ktérych niezbedny jest

1 : 0,030 wyjatkowy stopien zabezpieczenia, np.:
Z — sale operacyjne w szpitalach
Z 0,040 — szczeg6lnie wazne pomieszczenia komunikacyjne 3,0
. 0,050 — miejsca skladowania substanciji, ktére po zwilzeniu wydzielajg trujace
lub tatwo palne opary
0,060 — budynki, w ktérych znajduja sie wybitne dzieta sztuki

Na podstawie PN-92/B-01707 miarodajne natezenie deszczu dla terenéw
Polski mozna przyjmowac¢ jako 0,015, 0,020, 0,030 oraz 0,040, przy czym
. | zalecana jest warto$¢ nie mniejsza niz 0,030 I/(s-m?)
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PN-EN/12056-3: 2002

Tab.14. Przepustowos¢ pionowych rur spustowych

7 Wewnetrzna Przepustowosé¢ Qpp, I/s Wewnetrzna Przepustowosé¢ Qg p I/s
N srednica Stopieri Stopien srednica Stopien Stopieri
N rury ;PUStOWGJ wypfinlenla wypfinlenla rury ;PUStOWGj wypfinlenla wypfinlenla
I X » Mm f=0,20 f=0,33 » mm f=0,20 f=0,33
5 50 0,7 1,7 140 11,4 26,3
S 55 0,9 2,2 150 13,7 31,6
g 60 1,2 2,7 160 16,3 37,5
a8 ;; 65 1,5 3.4 170 19,1 44,1
70 1,8 41 180 22,3 51,4
i 75 2,2 5,0 190 25,7 59,3
| 80 2,6 5,9 200 29,5 68,0
7 85 3,0 6,9 220 38,1 87,7
90 3,5 8,1 240 48,0 110,6
= 95 4,0 9,3 260 59,4 137,0
100 4,6 10,7 280 72,4 166,9
) 110 6,0 13,8 300 87,1 200,6
>/ 120 7,6 17,4 5 300 stosowaé réwnanie
V4 130 9,4 21,6 Wyly’ego Eatona
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PN-EN/12056-3: 2002

@ Przewody odptywowe

Srednice okreslane sa w oparciu o natezenie przeplywu Qx

\ 1. Dla wszystkich przewodow wewnetrznych budynku i zewnetrznych

53 do pierwszej studzienki rewizyjnej oraz dla przewoddéw zewnetrznych
o srednicy DN < 150 obliczeniowe napetnienie przewodu h/d < 0,7

5 4 2. Dla przewodéw zewnetrznych z wyjatkiem wymienionych powyzej

o obliczeniowe napetnienie h/d < 0,9

© 3. Minimalna predkos$é przeptywu s$ciekéow wynosi 0,7 m/s, stad wynika

prowadzenie przewodow z odpowiednim spadkiem w kierunku sieci

zewnetrznej (jak dla kanalizacji sanitarnej)

4. Minimalna sSrednica przewodu zewnetrznego wynosi 100 mm
Py a przykanalika 150 mm (jak dla kanalizacji sanitarnej)
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PN-EN/12056-2: 2002

@ Przewody odptywowe

Tab.10. Przepustowosé przewodéw odpltywowych przy stopniu napetnienia 70% (h/d=0,7)

N Spadek DN100 DN125 DN150 DN200 DN225 DN250 DN300

.
Q‘& ! Quax v Quax v Quax v Quax v Quax v Quax v Quax v
» cm/m I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s I/s m/s IIs m/s

3 0,5 2,9 0,5 4,8 0,6 9,0 0,7 16,7 0,8 26,5 0,9 31,6 1,0 56,8 1,1
% 1,0 4,2 0,8 6,8 0,9 12,8 1,0 23,7 1,2 37,6 1,3 449 1,4 80,6 1,6

\ %/f 1,5 51 1,0 8,3 1,1 15,7 1,3 29,1 1,5 46,2 1,6 55,0 1,7 98,8 2,0
2,0 5,9 1,1 9,6 1,2 18,2 1,5 33,6 1,7 53,3 1,9 63,6 20 (1142 | 23
.i 2,5 6,7 1,2 10,8 1,4 20,3 1,6 37,6 1,9 59,7 2,1 711 22 | 127,7| 2,6
3,0 7,3 1,3 11,8 1,5 22,3 1,8 41,2 2,1 65,4 2,3 77,9 24 | 140,0 | 2,8
// 3,5 7,9 1,5 12,8 1,6 241 1,9 44,5 2,2 70,6 2,5 84,2 26 |(151,2| 3,0

| 40 |84 | 16 [137| 1,8 | 258 | 21 |476| 24 | 755 | 27 | 90,0 | 28 |161,7| 3,2
A 45 |89 | 17 |145| 19 | 273 | 22 |505| 25 |801 | 28 |955| 30 |1715| 34

2 5,0 9,4 1,7 15,3 2,0 38,8 2,3 53,3 2,7 84,5 3,0 (100,7| 31 180,8 | 3,6
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ogolnosptawna i rozdzielcza

KS1 KS2 KS1 KS2

O—)\J\ 4€ O O—)-\J\ 4€ O

. RD1 RD2 RD1 RD2

2+ }‘ \ SD1
%Qr /iQr A7, Q- 7Qp

\ Quw* Qr Kanat deszczowy Quw ID_Z@
. Kanatogolnosptawny ~ ST2 Kanat sanitarny ST2 O
W | ’

Rys.21. Przykiad uwzgledniania natezenia przeplywu sciekdw oraz wody opadowej
dla dwoch rodzajow kanalizacji (ogélnosptawnej i rozdzielczej)
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Kanalizacja ogolnosptawna

Przewody odptywowe

Poziom z‘alrwarya

Ne ||

O

} f

TR
\
|

Problem: Rozwiazanie:
System odwadniania System odwadnianca
bez zabezpieczenia przecwzalewowego 1 zabezpleczeniem przeciwzalewowym

Rys.22. Przyklad braku zastosowania zasuwy burzowej Rys.23. Zasuwa
(dotyczy kanalizacji ogélnosptawnej) burzowa
. Na przewodach kanalizacyjnych odprowadzajacych scieki z budynku na
- najnizszej kondygnacji nalezy stosowa¢ zasuwy burzowe, zabezpieczajgce
~ instalacje kanalizacji sanitarnej przed przeptywem zwrotnym
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Kanalizacja ogolnosptawna

@ Przewody odptywowe

Srednice okreslane sa w oparciu o natezenie przeptywu Q,,, + Qx

. 1. Dla wszystkich przewodow wewnetrznych budynku i zewnetrznych
%; do pierwszej studzienki rewizyjnej oraz dla przewoddéw zewnetrznych
o srednicy DN < 150 obliczeniowe napetnienie przewodu h/d < 0,7
4 2. Dla przewodéw zewnetrznych z wyjatkiem wymienionych powyzej
\;é obliczeniowe napetnienie h/d < 0,9

| 3. Minimalna predkos¢ przeptywu sciekéw wynosi 0,7 m/s, stad wynika
k ) prowadzenie przewodow z odpowiednim spadkiem w kierunku sieci

zewnetrznej (jak dla kanalizacji sanitarnej)

4. Minimalna sSrednica przewodu zewnetrznego wynosi 100 mm
a przykanalika 150 mm (jak dla kanalizacji sanitarnej)

\\\* 5. Maksymalna predkos¢ przeptywu sciekdw nie moze przekraczac:
* 8 m/s — dla rur zeliwnych, stalowych i innych metalowych
* 4 m/s — dla rur kamionkowych, betonowych i z tworzyw sztucznych
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Studnia schiadzajaca

wyposazona w pompe typu KP do wody brudnej 150A

@ Przewody odptywowe Studzienka  schladzajgca ~ DN600,  h=1,0m,
N firmy Grundfos z pokrywa ryflowana wykonana

: z blachy stalowej perforowanej 7
KROR ’ 1
5 § —_———
% % '
% . - l
v Przewaod ttoczny kanalizaciji I
prowadzony w posadzce |
l Podiaczenie I y
- I lewarowe I
'
: ; T
r , ] .. .
., Przewéd kanalizacji Podtaczenie
2 M grawitacyjnej lewarowe
WA
4 Rys.24. Rzut podtaczenia Rys.25. Przyktad fragmentu rozwiniecia dotyczacego

studni schladzajacej podtaczenia studni schtadzajacej



