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Plan prezentaciji

1. Aktywnosc¢ stoneczna
2. Prady morskie
3. Wulkany



Aktywnos¢ stoneczna



Aktywnosé¢ stoneczna
Stonce — podstawowe dane

SLONCE

WIEK: 4,6 MLD LAT masa Storica stanowi 99.86%
TYP: ZOLTY KARZEL (G2V) masy wszystkich obiektéw

SREDN'CA: 1392 684 KM w Ukladzie S%Onecznym
TEMPERATURA JADRA: 13,5 MILIONA STOPNI C
TERPERATURA KORONY: 5,5 TYS. STOPNI C

—=e KORONA

PROTUBERANCIJA

WARSTVA Okresowe wahania aktywnosci

KONWEKCYJINA

WARSTWA
POSREDNIA

JADRO Dtugoterminowo wzrost
FOTOSFERA a ktyW nosci

—— CHROMOSFERA

Swiatto stoneczne _ FLAMA E m iSj an ie tyl kO fOtO n 6W

dociera do Ziemi w:

B 3 %

P

149.6 milionéw km
Srednia odlegtosc
Storica od Ziemi

https://mamotoja.pl/rodzina/czas-wolny/slonce-z-czego-sie-sklada-skad-sie-wzielo-
czym-jest-33008-r1/



Aktywnosé¢ stoneczna
Plamy stoneczne

Miejsca o bardzo wysokim
polu magnetycznych

Ciemne obszary na
powierzchni stonca

S3 zimniejsze niz reszta
powierzchni

Trwaja od kilku h do kilku
miesiecy



Aktywnos¢ stoneczna

2011 Jan 1

https://astronet.pl/autorskie/25-cykl-sloneczny-
przewidywania-i-podsumowanie-cyklu-poprzedniego/




Liczba plam stonecznych

Aktywnosé¢ stoneczna
Cykl stoneczny
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Aktywnosé¢ stoneczna
Aktywnosc historyczna

Okresowe zmiany liczby plam stonecznych
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https://pl.wikipedia.org/wiki/Minimum_Maundera



14C promile

Aktywnosé¢ stoneczna
Aktywnosc historyczna
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Aktywnosé¢ stoneczna
Promieniowanie stoneczne
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Aktywnosé¢ stoneczna
Promieniowanie stoneczne

26% odbite od
gornej atmosfery

18%odbiteod 56% docierado Ziemi

ozonu TR

' 8% jest odbijane od jasnych
powierzchni Ziemi

56% dociera do

powierzchni _ .
Ostatecznie 48% jest

48% jest absorbowane

absorbowane przez

lady i wody

https://www.fondriest.com/environmental-

measurements/parameters/weather/photosynthetically-active-radiation/ 0



Aktywnosé¢ stoneczna
Promieniowanie stoneczne
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https://en.wikipedia.org/wiki/Solar_irradiance
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Aktywnosé¢ stoneczna
Wptyw na klimat

Temperatura vs aktywnosc stoneczna

1363
Promieniowanie stoneczne Temperatura
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Aktywnosé¢ stoneczna
Warto obejrzec€ i poczytac

https://www.youtube.com/watch?v=PUCzeOX--Fk

https://www.fondriest.com/environmental-
measurements/parameters/weather/photosynthetically-active-radiation/
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Prady morskie



Prady morskie
Mapa

80°

[ »  zimne prady morskie ] [ » ciepte prady morskie ]

https://zpe.gov.pl/a/przeczytaj/D1Cib220q
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Prady morskie

Cyrkulacja termohalinowa
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Prady morskie
Prad zatokowy

https://tyflomapy.pl/7___Prady morskie.html
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Prady morskie
Prad zatokowy

https://en.wikipedia.org/wiki/Gulf _Stream

18



Prady morskie

Cyrkulacja termohalinowa - Atlantycka Potudnikowa Cyrkulacja Wymienna

0°

80°

[ » zimne prady morskie ] [ » ciepte pragdy morskie ]

https://zpe.gov.pl/a/przeczytaj/D1Cib220q 19



Prady morskie
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Prady morskie
Przyktad wptywu

Temperatura (°C)

251

201

=
ul
T

=
(@]
T

Poréwnanie srednich miesiecznych temperatur w Londynie i Bostonie
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Temperatura (°C)

Prady morskie
Przyktad wptywu
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Srednie miesieczne dzienne i nocne temperatury w Rzymie i Chicago

Chicago (dzien)

Chicago (noc)
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—e— Rzym (noc)
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Prady morskie

Warto obejrzec€ i poczytac

https://www.youtube.com/watch?v=p4pWafuvdrY

https://www.youtube.com/watch?v=UuGrBhK2c7U

https://www.youtube.com/watch?v=WPA-KpldDVc

https://tyflomapy.pl/7___Prady morskie.html

https://zpe.gov.pl/a/przeczytaj/D1Cib220q
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Wulkany



Wulkany

Budowa

https://pl.wikipedia.org/wiki/Wulkan

1. Komora wulkaniczna

2. Skata macierzysta

3. Kanat lawowy

4. Podnoze

5. Sill

6. Przewod boczny

7. Warstwy popiotu
emitowanego przez wulkan
8. Zbocze

9. Warstwy lawy emitowanej
przez wulkan

10. Gardziel

11. Stozek pasozytniczy
12. Potok lawowy

13. Komin

14. Krater

15. Chmura popiotu

25



Wulkany
Gdzie wystepujg?

Granice kier litosfe o
|| (bez stref subdukdji | Strefy subdukcji 4 | Wulkany

https://zywaplaneta.pI/wp-content/upIoads/2015/01/Granice-kier-litosfery-wulkany.jg)eg



Wulkany

Gazy wulkaniczne - sktad

https://www.britannica.com/science/volcano

Gtéwnie para wodna

Zawiera CO,

Zawiera tez SO,

Obecnosé pytu i innych
czastek statych
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Wulkany

Gazy wulkaniczne — wptyw na klimat

Kwasny deszcz

Kondensacja i
koagulacja

Zarodkowanie
cirrusow

Troposfera

Opadanie i
cyrkulacja

_/

https://www.usgs.gov/programs/VHP/volcanoes-can-affect-climate
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Wulkany

Gazy wulkaniczne — wptyw na klimat

Emiter CO,

Emisje

(mld ton metrycznych/rok)

Globalne emisje wulkaniczne (najwyzsze

szacowanie) 0.26
Antropogeniczne CO, z spalania paliw 2015 32.3
Swiatowy transport drogowy 2015 5.8
Okoto 24 elektrowni weglowych o mocy 1000 MW 0.22
Argentyna 2015 0.19
Polska 2015 0.28
Stany Zjednoczone 2015 4.99

https://www.usgs.gov/programs/VHP/volcanoes-can-affect-climate
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Wulkany

Gazy wulkaniczne — wptyw na klimat — Pinatubo 1991

VEI:6

Uwolnienie 16 Mt SO,

Erupcja wptyneta na klimat
przez krotki okres czasu

https://www.usgs.gov/programs/VHP/volcanoes-can-affect-climate .



Wulkany

Gazy wulkaniczne — wptyw na klimat — Pinatubo 1991
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Wulkany

Woptyw erupcji na klimat a ich lokalizacja

Duze erupcje wulkaniczne
1800 - teraz

(] Whplyw na globalny

klimat

© "~ Brak wplywu
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Wulkany

Warto obejrzec€ i poczytac

https://www.climate4you.com/ClimateAndVolcanoes.htm

https://en.wikipedia.org/wiki/Year Without_a Summer

https://www.giss.nasa.gov/research/briefs/archive/1997 hansen_02/
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