‘

g
‘%S Politechnika Wroctawska

TECHNOLOGIA |
ORGANIZACJA ROBOT
INSTALACYJNYCH

Dr inz. Aleksandra Sambor



Politechnika Wroctawska
PRZEDMIAR ROBOT

Przedmiar robot - zestawienie rodzajow i
ilosci robot podstawowych, ktore sa
przewidywane do wykonania (wedtug
kolejnosci technologicznej), wraz z ich
szczegotowym opisem i wyliczeniami.
Lestawienie to sporzadza sie przed
wykonaniem robot, na podstawie
dokumentacji projektowej oraz specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych.
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PRZEDMIAR ROBOT

Robota podstawowa - okreslonego rodzaju
prace, ktore po ich wykonaniu sg mozliwe do
odebrania pod wzgledem ilosci i wymogow
jakosciowych, np.wykopy fundamentowe.
Roboty podstawowe moga charakteryzowac
sie roznym stopniem scalenia (agregacji)
zaleznie od zakresu czynnosci, ktore
obejmuja.
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PRZEDMIAR ROBOT

Dokumentacja stanowigca podstawe do sporzadzenia
przedmiaru robot powinna zawierac:

projekt wykonawczy obiektu wraz z opisem
technicznym i rysunkami, niezbedny do obliczenia
ilosci wszystkich robot

1.

specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét -
opracowanie zawierajace zbiory wymagan dotyczacych
sposobu wykonania i jakosci robot budowlanych
uzupetnione okresleniem zakresu czynnosci, ktore
powinny byC ujete w cenach poszczegolnych pozycji
przedmiaru, oraz wskazaniem podstaw okreslajacych
zasady przedmiarowania
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PRZEDMIAR ROBOT

3.zatozenia wyjsciowe do kosztorysowania
- ustalone przez zamawiajacego dane
techniczne, technologiczne i organizacyjne,
nieokreslone w dokumentacji projektowej i
specyfikacjach  technicznych  wykonania
robot budowlanych, a majace wptyw na
zakres robot i wysokosc ceny kosztorysowej.
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Przedmiarowanie robot ziemnych

Do robot ziemnych zaliczamy:

1. wycinanie drzew i karczowanie pni (reczne lub
mechaniczne)

zdjecie wierzchniej warstwy ziemi urodzajnej
(humusu) lub darni

wykonywanie wykopow

zasypywanie wykopow, czyli tzw. zasypy
wykonywanie nasypow

plantowanie terenu,

deskowanie scian wykopu

odwanianie wykopow
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Przedmiarowanie robot ziemnych

9. roboty ziemne branzowe (lotniskowe,
hydrotechniczne, melioracyjne)

10. darniowanie, humusowanie i umacnianie
skarp

11.umacnianie rowow i scian kanatow
elementami prefabrykowanymi i
narzutem kamiennym

12.kruszenie i odspajanie gruntow
skalistych.
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Przedmiarowanie robot ziemnych

Robotom ziemnym towarzysza:

1. prace pomiarowe

2. uktadanie, a po zakonczeniu robot
rozbieranie torow i rozjazdow dla
srodkow transportu szynowego

3. wykonanie czasowych drog kotowych i
placow (z ptyt zelbetowych lub zuzla
paleniskowego), ich utrzymanie i
rozbiorke.
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Czynniki wptywajace na

pracochtonnosc¢ robot ziemnych

1. Spoistosc gruntu - miara trudnosci odspojenia
gruntu. Dla potrzeb kosztorysowania wszystkie
grunty podzielono na 10 kategorii.

Rodzaj wykopu
gtebokosc wykopu
poziom wody gruntowej
odwodnienie wykopow
ilos¢ robot
spulchnienie gruntu

NS AW
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ODWADNIANIE WYKOPOW

Wyrozniamy trzy sposoby
odwadniania wykopow:

1. odwodnianie powierzchniowe
(pompowanie  wody  bez-
posrednio z wykopu, obni-
zenie zwierciadta wody przez
utworzenie tzw. depresiji )

2. odwodnianie wgtebne (obni-
zenie poziomu wody grun-
towej za pomocg studni
depresyjnych lub igtofiltrow)

3. drenaz

O wyborze sposobu decydujg
przede wszystkim miejscowe

warunki gruntowo-wodne.
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ODWADNIANIE POWIERZCHNIOWE

1 - projektowany zarys budynku, 2 - rowki odwadniajace, 3 - rowek
zbiorczy. 4 - studzienka odwadniajgca, 5 - pompa, 6 kosz ssawny, 7 -
przewod ssawny, 8 - przewdd ttoczny, 9 - przekrycie zabezpieczajgce
rowek przed zadeptaniem, 10 - zwir
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ODWADNIANIE WGLEBNE

ttps://www.klaudia.eu/iglofiltry/
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Poziom wody
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ODWADNIANIE WGLEBNE

Glowne zastosowania instalacji igtofiltrowych:

« Okresowe odwodnienie — obnizenie poziomu
wody dla prac konstrukcyjnych i inzynieryjnych
wymagajgcych wykopdw siegajgcych ponizej
naturalnego poziomu wod gruntowych

« Odwadnianie wykopoéw budowlanych

« Ogoblne obnizenie poziomu wod gruntowych

« Odwadnianie geotechniczne: obnizenie poziomu
wody celem zwiekszenia konsolidaciji | stabilnosci
gruntu, redukcji obsuniec itp.
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ODWADNIANIE WGLEBNE

hitps://www.klaudia.eu/iglofiltry/

- Warianty ulozenia instalacji igtofiltrowych
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ODWADNIANIE WGLEBNE

hitps://www.klaudia.eu/iglofiltry/

Proces instalowania igtofiltrow w gruncie
- Whptukiwanie igtofiltrow
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ODWADNIANIE WGLEBNE

hitps://www.klaudia.eu/iglofiltry/

Proces instalowania igtofiltrow w gruncie
- Montaz igtofiltrow
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ODWADNIANIE WGLEBNE

hitps://www.klaudia.eu/iglofiltry/

Proces odwadniania wykopu metodga igtofiltrowg
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ODWADNIANIE WGLEBNE

hitps://www.klaudia.eu/iglofiltry/

tofiltrowa
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Zasady przedmiarowania robot

ziemnych

Przed przystgpieniem do obliczenia ilosci robot

1.

ziemnych nalezy uzyskac informacje o:

kategorii gruntow, a w razie wystepowania
roznych gruntow o udziale procentowym
gruntow poszczegolnych kategorii w robotach
ziemnych ogotem

poziomie wody gruntowej, sposobach jego
obnizenia, intensywnosci doptywu

sposobach wykonania wykopow i nasypow oraz
przemieszczenia ziemi:zmechanizowany lub
reczny, wykopy skarpowe ( o Sscianach
pochytych) lub ze scianami pionowymi.
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Zasady przedmiarowania robot

ziemnych

Jezeli roboty ziemne beda wykonywane w sposob

1.

zmechanizowany, trzeba znac:

rodzaj, typ i charakterystyke przewidywanych
maszyn, Sposob przemieszczania gruntu -
rodzaju transportu (samochodowy, szynowy,
praca na odktad itp.)

charakterystyke srodkow transportu
technologicznego

dane o wystepowaniu gruntow oblepiajacych
rodzaj maszyn do zageszczania nasypow.



7
Politechnika Wroctawska

Przedmiar robot

Sporzadza sie na odpowiednim formularzu w
postaci tabeli, ktora zawiera nastepujace kolumny:

Kol. 1 - Kolejna numeracja pozycji kalkulacyjnej,
ktora nalezy zachowac w nastepnych formularzach
kosztorysu

Kol.2 - Symbole podstaw do ustalenia jednostki
przedmiaru oraz numer lub numery rysunkow i
ewentualne oznaczenia podanych w  nich
fragmentow konstrukcji niezbednych do obliczenia
ilosci robot
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Przedmiar robot

Kol. 3 - Nazwa rodzaju lub elementu robot
wraz z petnym opisem pozycji kosztorysowej
i obliczeniem ilosci robot

Kol. 4 - Jednostka miary procesow
roboczych zawartych w poszczegolnych
pozycjach kosztorysu, a wynikajaca z
podstaw zapisanych w Kol.2 (KNR - nr;
Tab.nr; Kol.nr)

Kol. 5 - Sumaryczna ilosc robot wynikajaca
ze szczegotowych obliczen Kol. 3
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dmiar robot
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Katalogi naktadow rzeczowych

Katalogi naktadéw rzeczowych - zawierajg
naktady rzeczowe na elementy ub roboty
wystepujace w budownictwie.

Katalogi naktadcze dzielimy na:

1.Katalogi Naktadow Rzeczowych (KNR)

2.Katalogi Scalonych Naktadow Rzeczowych (KSNR)
3.Katalogi Norm Pracy (KNP)

4.Katalogi Zaktadowe

5.Kosztorysowe Normy Naktadow Rzeczowych
(KNNR)
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Katalog Naktadow Rzeczowych

KNR sktada sie z:

1. czesci ogolnej

2. zatozen ogolnych

3. Rozdziatow zawierajacych zatozenia
szczegotowe wraz z tablicami, w ktorych

sg podane naktady na okreslony typ robot
(budowlanych, instalacyjnych, itp.)
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Katalog Naktadow Rzeczowych

Czesc¢ ogolna okresla:
e zakres stosowania katalogu

« uktad katalogu (forma graficzna, objasnienia
symboli, itd.)

Zatozenia ogblne katalogu mozna podzieli¢ na:

e warunki techniczne i organizacyjne
wykonywanych robot
e zatozenia kalkulacyjne i wyjasnienia

uzupetniajace do kosztorysowania robot
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Katalog Naktadow Rzeczowych

Kazdy rozdziat katalogu sktada sie z zatozen
szczegotowych okreslajacych:

 zakres stosowania naktadow rzeczowych

e zatozenia kalkulacyjne dla robot
wystepujacych w rozdziale

o warunki techniczne (i organizacyjne) dla
robot wystepujacych w rozdziale

e zasady przedmiarowania
e warunki specjalne
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KOSZTORYS INWESTORSKI

Wykonywany jest przez zamawiajgcego
(inwestora) lub jednostke dziatajgcg na jego
zlecenie (firma lub inne jednostki). Zawiera
on orientacyjny koszt wykonania robot
inwestycyjnych, ktory jest sktonny poniesc¢
inwestor przy ich realizacji.
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KOSZTORYS INWESTORSKI

Podstawy sporzadzania kosztorysu inwestorskiego
stanowia:

1. dokumentacja projektowa

2. specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

3. przedmiar robot

4. zatozenia wyjsciowe do kosztorysowania

5. ceny jednostkowe — dla kalkulacji uproszczonej

6

jednostkowe naktady rzeczowe zawarte w katalogach lub
ustalone na podstawie kalkulacji indywidualnej — dla kalkulaciji

szczegotowe;
7. ceny jednostkowe czynnikdw produkcji (C,, C. ., C,) oraz
wskazniki kosztow posrednich i narzutu zysku — dla kalkulacji
szczegotowe;

8. zasady obliczania podatkéw od towardéw i ustug (VAT)
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UPROSZCZONA METODA KALKULACJI

KOSZTORYSOWEJ

Kalkulacja uproszczona polega na obliczeniu ceny
kosztorysowej jako sumy iloczynow odpowiednio ustalonych
jednostek  przedmiarowych | cen jednostkowych, z
uwzglednieniem podatku od towarow i ustug (VAT).

C,=3L*C +P,

gdzie:

C, — cena kosztorysowa,

L - ilosC ustalonych jednostek przedmiarowych,

C, — ceny jednostkowe dla ustalonych jednostek przedmiarowych,

P, — podatek od towarow i ustug (VAT), naliczony zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.
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UPROSZCZONA METODA KALKULACJI

KOSZTORYSOWEJ

Cene kosztorysowg mozna oblicza¢ na réznych poziomach
agregacji robot.
Poziomy agregacji robot:

1.roboty (roboty podstawowe) — stopien scalenia jak w
KNR, KNNR

2.roboty scalone ( asortymenty robot),

3.elementy scalone( elementy obiektow) — stopien scalenia
niejednolity, wykorzystywane jako nosniki cen,

4.0biekty — stopien scalenia odpowiadajgcy definicji obiektu
budowlanego.
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JEDNOSTKI PRZEDMIAROWE W

KALKULACJI UPROSZCZONEJ

1. zalezg od poziomu agregacji robot, na ktérym obliczana jest cena
kosztorysowa

2. dla robét podstawowych jednostki przedmiarowe oraz zasady
obliczania ich ilosci sg szczegb6towo przedstawione w zasadach
przedmiarowania podanych w Kkatalogach zawierajgcych
jednostkowe naktady rzeczowe oraz szczegotowe opisy robot

3. dla jed. przedmiarowych na wyzszych poziomach agregaciji robot
brakuje jednolicie okreslonych jednostek miary oraz zasad
obliczania ich ilosci. Dlatego w przedmiarze roboét nalezy wskazac
podstawy do ustalenia szczegotowego opisu robot lub podacé
wprost szczegotowe opisy robot, z wyszczegolnieniem i opisem
czynnosci sktadowych, wskazaniem jednostek miary i sposobow
obliczania robat.
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PODSTAWY CENOWE KALKULACJI

UPROSZCZONEJ

Ceny jednostkowe mozna ustala¢ na podstawie:

1. kalkulacji wtasnej wykonawcy robot,
2. publikowanych informacji o cenach jednostkowych,
3. dwustronnych negocjacji.

O wyborze rodzaju cen jednostkowych decydujg
postanowienia danych wyjsciowych do kosztorysowania.
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KALKULACJA UPROSZCZONA

Cena jednostkowa dla okreslonej roboty scalonej:

Cj = Flj + Mnj + Sj + Kpj +Zj

gdzie:

R, — wartos¢ kosztorysowa robocizny na jednostke przedmiarowg

M,; - wartos¢ kosztorysowa materiatow na jednostke przedmiarowg
roboét, obliczong w cenach nabycia materiatow,

S;- wartos¢ kosztorysowa pracy sprzgtu na jednostke przedmiarowa

Kp, — koszty posrednie na jednostke przedmiarowg

Z,— zysk kalkulacyjny na jednostke przedmiarowg
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SZCZEGOLOWA METODA KALKULACJI

KOSZTORYSOWEJ

Kalkulacja szczegotowa polega na obliczeniu ceny
kosztorysowej obiektu lub robdt budowlanych jako sumy
iloczyndw: ilosci jednostek przedmiarowych, jednostkowych
naktadow rzeczowych i ich cen oraz doliczonych
odpowiednio kosztow posrednich i zysku, z uwzglednieniem
podatku od towarow i ustug (VAT)
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SZCZEGOLOWA METODA KALKULACJI

KOSZTORYSOWEJ
Ck=R+S+M+K,+K,+Z + P,

gdzie:
C, — cena kosztorysowa okreslonego zakresu rzeczowego robot
R — koszty robocizny bezposrednig]
R=2(in.c)
| — liczba robot
n. — norma jednostkowa robocizny [r.godz./jedn.]
c, — cena jednostkowa robocizny [ zt/godz.]
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SZCZEGOLOWA METODA KALKULACJI

KOSZTORYSOWEJ

S — koszty pracy sprzetu oraz srodkdéw transportu technologicznego wraz
z kosztami jednorazowymi
S=1x(i ng CS)

n, — norma jednostkowa sprzetu [m.godz./jedn.]
C, — cena jednostkowa sprzetu [ zt/m.godz.]
M — koszty materiatow bezposrednich

M=2(in,c,.,)
n.,, — norma jednostkowa materiatu [ile/jedn.]
Cc., — cena jednostkowa materiatu [ zt/jedn.]

K, — koszty zakupu materiatow tgcznie z kosztami transportu zewnetrznego, ale
bez kosztow zaopairzenia i sktadowania materiatdw,gdyz sg one
uwzglednione w kosztach ogolnych

K, — koszty posrednie

Z - zysk

P, - podatek od towarow i ustug (VAT), naliczony zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.
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KOSZTY ROBOCIZNY BEZPOSREDNIEJ

R=2(in c)
- | 1—liczba robot
“. | n,—norma jednostkowa robocizny
. [r.godz./jedn.]

..'.J'_f:l_'.-' et

k@ c —cenajednostkowa robocizny [ zt/godz.]

Jednostkowe naktady rzeczowe robocizny (n, ) przyjmuje sie z katalogow
lub ustala na podstawie analiz indywidualnych. Okreslajg one ilosci
roboczogodzin  dla  wszystkich  czynnosci, wymienionych w
szczegoOtowych opisach robot przy poszczegolnych  pozycjach
kosztorysowych, oraz 5% rezerwy na czynnosci pomocnicze.
Zgodnie z Zarzadzeniem Nr 6 Ministra Budownictwa | Przemystu
Materiatbw Budowlanych z dnia 1 lipca 1985 r., wprowadzono do
obliczonych w KNR norm scalonych robocizny, stosowanie
wspotczynnika przeliczeniowego 0,995 ( nie dotyczy KNR 4-01, 4-02;

4-03 i 2-25).
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Cr - CENA JEDNOSTKOWA ROBOCIZNY

Godzinowa stawka robocizny kosztorysowej obejmuje wszystkie
sktadniki zaliczane do wynagrodzen oraz koszty pochodne naliczane od
wynagrodzen, a w szczegolnosci:

1.ptace zasadnicze,
2.premie regulaminowe,
3.ptace dodatkowe (dodatki stazowe, inne dodatki regulaminowe),

4.ptace uzupetniajgce ( wynagrodzenia za urlopy, inne pfatne
nieobecnosci, zasitki chorobowe, odprawy emerytalne, nagrody
jubileuszowe),

5.obligatoryjne obcigzenia ptac,
6.0dpisy na zaktadowy fundusz swiadczen socjalnych.

Szczegotowe informacje dotyczace kalkulacji stawki robocizny podane
sg w Zatgczniku do Zarzadzania Nr 21 MGPiB z dnia 7 grudnia 1998 r.
w sprawie metod kosztorysowania obiektow i robét budowlanych.
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KOSZTY PRACY SPRZETU ORAZ SRODKOW
TRANSPORTU TECHNOLOGICZNEGO WRAZ Z
KOSZTAMI JEDNORAZOWYMI

] S = Z(] n, Cs)

—

%8 N, —norma jednostkowa sprzetu [m.godz./jedn.]
'} ¢, — cena jednostkowa sprzetu [ zt/m.godz.]

Jednostkowe naktady rzeczowe pracy sprzetu i srodkOw transporiu
technologicznego (n, ) przyjmuje si¢ z katalogow lub ustala na podstawie
analiz indywidualnych. Okreslajg one ilosci maszynogodzin jednostek
sprzetowych, niezbednych do wykonania robét ujetych w
poszczegodlnych  pozycjach  kosztorysowych, z  uwzglednieniem
przestojow wynikajgcych z procesu technologicznego.
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KOSZTY PRACY SPRZETU ORAZ SRODKOW

TRANSPORTU TECHNOLOGICZNEGO WRAZ Z
KOSZTAMI JEDNORAZOWYMI

Cc. — cena jednostkowa
sprzetu
[ zt/m.godz.]

Ceny jednostkowe pracy sprzetu lub srodkow transportu technologicznego
obejmuja:

1.kosztorysowg cene najmu jednostki sprzetowej lub transportowe] wraz z
kosztami obstugi etatowej,

2.koszty jednorazowe, jezeli nie zostaty one juz uwzglednione w cenie najmu

Koszty jednorazowe sg to koszty, kiore obejmujg dostarczenie, montaz i
demontaz sprzetu na budowie, transport po zakonczeniu budowy, wytadowanie
| zatadowanie na srodek transportu oraz przezbrojenie na miejscu pracy.
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KOSZTY PRACY SPRZETU ORAZ SRODKOW

TRANSPORTU TECHNOLOGICZNEGO WRAZ Z

KOSZTAMI JEDNORAZOWYMI

Kosztorysowa cena najmu pracy sprzetu obejmuije:

amortyzacje sprzetu,

naprawy | obstugiwanie techniczne sprzetu,
etatowg obstuge sprzetu,

paliwo i materiaty smarne,

koszty ogolne bazy sprzetowe;,

zysk

ook~

Cene najmu sprzetu ustala sie na podstawie:
1. kalkulacji i informacji wtasnych
2. publikowanych informacji o cenach najmu sprzetu,

3. negocjacji miedzy wykonawcg i zamawiajgcym.
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KOSZTY MATERIALOW BEZPOSREDNICH

% ._'“'x,\
\ L o n., —norma jednostkowa materiatu [ile/jedn.]
@ C,, — cena jednostkowa materiatu [ zt/jedn.]

Jednostkowe naktady rzeczowe materiatow (n_, ) przyjmuje sie z
katalogow lub ustala na podstawie analiz indywidualnych. Okreslajg one
ilosci  wyszczegdlnionych  rodzajow materiatdw, wyrobow lub
prefabrykatow, a takze maszyn i urzadzen montowanych na state,
niezbednych do wykonania roboét ujetych w poszczegolnych pozycjach
kosztorysowych, z uwzglednieniem ubytkéw i odpadow powstajgcych w
procesie wbudowania.

W naktadach materiatow uwzglednia sie roéwniez ilosci materiatow
pomocniczych wedtug zasad podanych w odpowiednich katalogach lub
wynikajacych z analiz indywidualnych.
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KOSZTY ZAKUPU MATERIALOW

Metodg wskaznikowg koszty zakupu okresla sie na podstawie
zaleznosci:

K, =kz/100 *M
gdzie:
K, - koszty zakupu materiatow,
kz - procentowy wskaznik kosztow zakupu,
M - koszty bezposrednie materiatow.

Wielkos¢ wskaznika kz przyjmuje sie na podstawie:
1. kalkulacji wtasnej,

2. publikowanych informacii,

3. negocjacji miedzy wykonawcg i zamawiajgcym.
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KOSZTY POSREDNIE

K, =kp/100 * (R + S)

gdzie:
K, - kalkulowane koszty posrednie, zi
kp - stawka procentowa kosztow posrednich,

R i S - koszty bezposrednie robocizny oraz pracy sprzetu
budowlanego, zi.

W sktad kosztow posrednich wchodza:
1.  koszty ogolne budowy
2. Kkoszty zarzadu przedsiebiorstwa wykonawczego
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KOSZTY POSREDNIE

Koszty ogolne budowy obejmuija:

1.ptace i narzuty na ptace statego personelu budowy,
2.koszty zuzycia zaplecza budowy,

3.koszty narzedzi | drobnego sprzetu,

4 koszty bezpieczenstwa i higieny pracy,

5.koszty zatrudnienia pracownikow zamiejscowych

6.inne koszty (koszty zuzycia energii i wody, ogrzewania obiektow
zaplecza itp.) zaliczane przez wykonawce do kosztéw ogolnych
budowy.



Politechnika Wroctawska
KOSZTY POSREDNIE

Koszty zarzgdu obejmuja:

ptace i narzuty na ptace pracownikoéw zarzadu,

koszty delegacji i przejazdow,

. koszty eksploatacji stuzbowych samochodow osobowych,

. koszty biurowe i utrzymania obiekiow ogdlnego przeznaczenia,
. amortyzacje i remonty srodkow trwatych,

. czynsze | ubezpieczenia,

. inne koszty zaliczane przez wykonawce do kosztow zarzadu.

N o oA~ whD =
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Z=z/100 * (R +S +K))

gdzie:
Z - kwota zysku, zt
Z - stawka procentowa zysku,

R i S - koszty bezposrednie robocizny oraz pracy sprzetu budowlanego
(z opracowanego kosztorysu), zt

K, - kalkulowane koszty posrednie, zi



Politechnika Wrocfawska
PODATEK OD TOWAROW | USLUG (VAT)

Stanowi odrebny sktadnik kalkulacyjny ujmowany w formule ceny
kosztorysowej. Wykonawca robot nalicza go oddzielnie, przenoszony jest
na zamawiajgcego ( inwestora).
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TABELA ELEMENTOW SCALONYCH

Zawiera zestawienie wartosci wyliczonych i zsumowanych w elementach
obiektu, zbiorczych rodzajach robét lub rodzajach robot. W tabel
podsumowuje sie poszczegolne sktladniki kalkulacyjne oraz podaje
wartosci ogotem. Suma ustalonych w ten sposéb kwot stanowi wartosc
kosztorysowg robot budowlanych.

W tabeli elementow scalonych nalezy obliczy¢ wskazniki techniczno-
ekonomiczne, okreslajgce wartosc jednostki elementu i obiektu.

Wskazniki kosztow petnig nastepujgca role:
1.kontrolujg prawidtowosc¢ ekonomiczng rozwigzan projektowych,

2.stwarzajg dane do dalszych analiz oraz poréwnan ekonomicznych, jak
rowniez pozwalajg sledzi¢ efekty wprowadzanego postepu technicznego.
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KALKULACJA WLASNA ROBOT

BUDOWLANYCH

Przyczyny zastosowania kalkulacji wtasnej w kosztorysie:

1.

Brak naktadow normatywnych dla poszukiwanych robot
lub konstrukcji

Roboty pod wzgledem konstrukcyjnym (materiatowym)
odbiegaja w czesci lub w catosci od przyjetych w
katalogu

Warunki wykonania robot odbiegaja od przecietnych
lub przyjetych w katalogu

Technologia i organizacja wykonania robot jest rozna
(odbiega znacznie) od zastosowanej w katalogu

Ustalenia w zatozeniach lub danych wyjsciowych do
kosztorysowania



