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Warunki zaliczenia:

Egzamin (regulaminowo | i Il termin) —

Egzamin, szczegdlnie pisemny, utrudnia/uniemozliwia
wykazanie sie wtasnymi zainteresowaniami, ale jest
gwarantem niespodzianek.

Trudny temat: obecnosc¢ na zajeciach
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PLAN ROKU AKADEMICKIEGO 2019/2020 semestr zimowy
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7ajecia Zorganizowane rozpoczynaja sie od 2 pazdziernika 2079 r. tygodniem parzystym i trwaja 15 tygodni do 31
stycznia 2020 r.- 8 tygodni parzystych i 7 tygodni nieparzystych. Zajecia zorganizowane dla studentow Vil seme-
stru studidw | Stopnia trwajg 10 tygodni (5 parzystych i 5 nieparzystych) do 12 grudnia 2019 T.

-1 listopada 2012 r. - Swieto Wszystkich Swietych
«11 listopada 2019 .- Swieto Niepodlegiosci
Ferie swigteczne trwaja od 23 grudnia 2019 1. do 6 stycznia 2020 1.

Sesja egzaminacyjna obejmuje 12 dni roboczych i trwa od 3 lutego 2020 1. do 19 lutego 2020 1. plus 2 soboty (81,
15112020 1), Sesja pgzaminacyjna dia studentow Vil semestru studidw | stopnia obejmuje 13 dni roboczych i rwa
0d 13 grudnia 2009 r. do 15 Stycznia 2020 1. oraz w 2 soboty (14 XI1 2009 1.i 11120207

Przerwa miedzysemestraina obejmuje 4 dni rabocze i trwa od 20 luteg 2020 1. do 25 lutego 2020 1.

Uwaga zmiany:
- 31 pazdziernika 209 1. (zwartek parzysty) zajecia jak w piatek

parzysty

- 13 listopada 2079 1. (SToda parzysta) zajecia jak w poniedziatek

parnysty

- 10 Stycznia 2020 . (piatek parzysty) zajecia jak w poniedziatek

parzysty

- 0 T3 stycznia 2020 1. do 18 stycznia 2020 1. - ydzien parzysty
- 0l 20 sty znia 2020 1. do 26 Stycznia 2020 1. - tydzien nieparzysty
- 0d 27 stycznia 2020 . do 31 Stycznia 2020 T. - tydzien parzysty
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Wstep. Fundamentalna zasada rozwoju wspotczesnych systemow
cieptowniczych. Zasady zrbwnowazonego rozwoju. Zmiany
klimatu.Charakterystyka systemu cieptowniczego w Polsce.
Rynek ciepta.

Charakterystyka energetyczna odbiorcéw ciepta.
Zapotrzebowanie na ciepto i chtdd, profile zapotrzebowania i
Wy?2 jego roznorodnos¢. Obcigzenie cieplne i chtodnicze. Zasady 2
bilansowania mocy cieplnej/ chtodniczej odbiorcéw.
Uporzagdkowany wykres obcigzen cieplnych.

Zrédta ciepta/chtodu. Elektrocieptownie, cieptownie geotermalne
i sfoneczne, cieptownie wodne, spalarnie Smieci. Podstawowe

technologie energetyczne (uktady kogeneracyjne, pompy ciepta,
kotty, poligeneracja).

Wy

Uktady technologiczne Zrddet ciepta. Zabezpieczenia, ukfady
Wy4 stabilizacji cisnienia i uzupetniania wody, regulacja temperatury. 2
Akumulacja ciepta.

Analiza pracy zrodet ciepta. Przyktady poprawy efektywnosci

e Wy5 2 =

energetycznej.
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Sieci cieptownicze. Nosniki ciepfa. Technologie
uktadania.Klasyfikacja projektéw. Dobdr srednic i obliczenia
hydrauliczne. Zasady projektowania sieci cieptowniczych
preizolowanych, techniki uktadania, zasady tyczenia trasy sieci,
systemy rur pojedynczych i podwdjnych

Zasady obliczen wytrzymatosciowych i kompensacji wydtuzen
termicznych. Systemy monitorowania. Straty cieptfa, grubosé
izolacji.  Dziatanie  systemu  cieptowniczego.  Analiza
hydrauliczna sieci promieniowej i pierscieniowej.

Wezty cieptownicze. Klasyfikacja, uktady technologiczne,
urzagdzenia, zasady dziatania, zabezpieczenia, ukfady
automatycznej regulacji. Pomiar ciepta i metody rozliczania
opfat za ciepfto.

Katedra Klimatyzacji, Ogrzewnictwa,
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Projektowanie weztéw cieptowniczych — dobdr zasadniczych
urzadzen (wymienniki ciepta, ukfady regulacyjne). Zasady
przytagczania do systemu cieptowniczego. Analiza pracy.
Priorytet cieptej wody uzytkowej. Analiza pracy wezta
cieptowniczego. Priorytet cieptej wody. Uktady z akumulacjg

ciepfa.
Scentralizowane systemy skojarzonego wytwarzania energii

Wy10 | elektrycznej, ciepta i chtodu. Sieci chtodnicze i wezty. Nosniki 2
chtodu.
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Przedmiotowe efekty ksztatcenia

* PEK_WO01
Zna i rozumie potrzebe planowania i zréwnowazonego rozwoju w
cieptfownictwie. Ma wiedze o charakterystyce energetycznej odbiorcow ciepta,
sposobach bilansowania potrzeb cieplnych, stosowanych rozwigzaniach
technologicznych zrédet wytwarzania ciepta, metodach regulacji dostawy ciepta
i zapewnienia wysokiej efektywnosci energetycznej..

* PEK_WO02
Ma wiedze w zakresie projektowania sieci cieptowniczych preizolowanych,
doboru srednicy i obliczen hydraulicznych, zna i rozumie metody uktadania sieci
cieptowniczej i ich wptyw na sposdb tyczenia trasy sieci, wielkosS¢ naprezen i
wydtuzen termicznych oraz sposoby ich kompensacji.
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Przedmiotowe efekty ksztatcenia

* PEK_WO03
Ma wiedze o zjawiskach cieplno-przeptywowych w zrédtach
ciepta i sieciach cieptowniczych, zna i rozumie potrzebe analizy
pracy systemu cieptowniczego w celu poprawy jego
efektywnosci.

« PEK_WO04

Ma wiedze w zakresie projektowania i analizy pracy weztow
cieptowniczych, doboru zasadniczych urzadzen oraz uktadow
automatycznej regulacji.
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Otoczenie

e Zuzycie paliw do produkcji energii elektrycznej i
ciepta w elektrocieptowniach

2014 2015 2016 2017 2018
Zuiycie paliwa
w kottach
energetycznych
przez turbiny [GJ] | 335656643 | 375736727 | 3B0558817 | 372638443 3644795003
gazowe orat silni-
ki wewnetrznego
spalania
Zuiycie pali-
wa w kottach [GJ] | 19106084 16453 408 21927910 20414 836 21092 818
cieptowniczych
Razem [GJ] | 354762727 | 392190135 402486727 393053279 385571822
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* Procentowy udziat paliw zuzytych do produkgcji
energii i ciepta w elektrocieptowniach

2014 2015 2016 2017 2018
Wegiel 74,5% 68,9% 70,1% 71,7% 71,4%
Gaz 8,7% 10,4% 11,1% 12,8% 13,0%
Inne 16,8% 20,6% 18,7% 15,6% 15,6%

Katedra Klimatyzacji, Ogrzewnictwa,
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e Zbilansowane koszty zakupu pozwolen emisyjnych
CO2

2014 2015 2016 2017 2018

Koszty zakupu
uprawnien [tys. zt] 114 373 342 460 447795 442 837 833392

do emisji CO,

Przychody ze sprze-

daiy uprawnien [tys. zt] 32627 143 801 100 408 86 987 179736
do emisji CO,

Koszty zbilansowa-

ne zakupu upraw- [tys. zt] 81746 198 660 347 387 355 850 653 657

nien do emisji Co,

Katedra Klimatyzacji, Ogrzewnictwa,
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Klient koncowy - realizm
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* Formy wsparcia uktadow kogeneracyjnych

Mata: poniiej ) . )
1-50 MW 50-200 MWV >300 MW
1 MW

Istniejaca

. Premia gwa-
Premia
rantowana
Zmodernizowana ) gwarantowana ) )
Premia indywidualna
gwarantowana Indywidualna
notyfikacja
Inacznie . . Nabor na premie
: Aukcja na premie .
rmodernizowana " . kogeneracyjna
N indywidualng
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Konsekwencje

* Duzy potencjat rozwoju kogeneracji w Polsce — zaktada sie, ze do 2030 r. powstanie
nowych 5 GW mocy w nowych jednostkach kogeneracji.

e Silny impuls inwestycyjny, zarowno jezeli chodzi o budowe nowych zrddet, jak i
modernizacje istniejgcych.
« W latach 2019-2047 planowane jest tgczne wsparcie na poziomie ok. 35 mld zt.

* Nowy system wsparcia bedzie stanowit znaczace uzupetnienie realizowanych inicjatyw
dotyczacych walki z tzw. niskg emisjg, co doskonale wpisuje sie w zatozenia rzgdowego
programu Czyste powietrze.

 Wskutek dziatania nowego systemu wsparcia wzrosnie liczba efektywnych systemow
cieptowniczych w Polsce; pozwoli to na dostep tych systeméw do srodkéw pomocowych
z funduszy UE (tylko systemy efektywne mogg korzystaé z funduszy europejskich).

* Kogeneracja ze wzgledu na wysoka efektywnos¢ i znaczgcg redukcje emisji CO2 jest
dostrzegana i doceniana réwniez w prawodawstwie europejskim (tzw. pakiet zimowy;
pozytywna ocena Komisji Europejskiej).

Katedra Klimatyzacji, Ogrzewnictwa,
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£
/miana stanu faktycznego

e Zmiana dfugosci sieci cieptowniczej
w latach 2000-2018
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/miany
systemowe

Rozwdj matych zrédet
kogeneracyjnych bedzie wynikat z
dwadch istotnych przyczyn:

e 0d2025r. wejdg w zycie nowe
standardy dla wielu Zzrédet
cieptowniczych z zakresem mocy
5-50 MW w paliwie (obecnie sg to
w wiekszosci kotty opalane
weglem);

* kogeneracja jest jednym z
najtatwiejszych ekonomicznie
rozwigzan mogacych pomoéc
osiggngc efektywnosé systemom
cieptowniczym w rozumieniu
dyrektyw o efektywnosci
energetyczne;.

EC GDYNIA

m:xmmm EC ELBLAG ECELBLAG
Moc zna 155180 Hwt 5 (1ETAP) (METAP)
DANSK
e Necchs i ot
Moc Elektryczna 93 MWe
ECCIBIAI:YSTOK
EC BYDGOSZCZ chcEEM“ Mok Eiektrycina S4We
Moc Cieplna 52 MWt oc Cleplna 326 MWWt
Moc Elektryczna 54 MWe Moc Elektryczna 497 MWe
EC PRUSZKOW
Moc Cieplna 12 MWt
Moc Elektryezna 12 MWe
EC SIEKIERKI
Mo Cieplna 142 MWt
EC ZIELONA GORA EC ZGIERZ EC SIEKIERKI
Mocmpam e ECCLOZ o s G RO
Mo Elektryczna 20,78 Mie
EC SIECHNICE ECKIELCE
Moc Cieplna 160 MWt Moc Cieplna 14 MWt
Moc Elektryczna 155-180 MWe Moc Elektryczna 8 MWe
EC RZESZOW
Moc Cieplna 20 MWt

Moc Elektryczna 7,8 Mie

gaz @ wielopaliwowe @@ biomasa @ odpady
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To wszystko powoduje, ze ...

Art. 4. W ustawie z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo
energetyczne (Dz. U. z 2019 r. poz. 755, z pozn.
zm.9)) w art. 7b:

Katedra Klimatyzacji, Ogrzewnictwa,
Gazownictwa i Ochrony Powietrza




l Politechnika Wroctawska il ]

1) ust. 1-3 otrzymuja brzmienie:

,1. Podmiot posiadajgcy tytut prawny do korzystania z obiektu, ktory nie jest
przytaczony do sieci cieptowniczej lub wyposazony w indywidualne zrédtfo
cieptfa, zlokalizowanego na terenie, na ktérym istniejg techniczne warunki
dostarczania ciepta z systemu cieptowniczego lub chtodniczego, zapewnia
efektywne energetycznie wykorzystanie lokalnych zasobdow paliw i energii przez
przytaczenie obiektu do sieci cieptowniczej, o ile istniejg techniczne i
ekonomiczne warunki przytgczenia do sieci cieptowniczej i dostarczania ciepta
do tego obiektu z sieci cieptownicze;j.

2. Przez system cieptowniczy lub chtodniczy rozumie sie sie¢ cieptowniczg lub
chtodniczg oraz wspotpracujace z tg siecig urzadzenia lub instalacje stuzace do
wytwarzania lub odbioru ciepta lub chtodu.

3. Obowigzku, o ktérym mowa w ust. 1, nie stosuje sie, jezeli:

Katedra Klimatyzacji, Ogrzewnictwa,
Gazownictwa i Ochrony Powietrza
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1) ceny ciepta stosowane przez przedsiebiorstwo energetyczne
zajmujgce sie wytwarzaniem ciepta i dostarczajace ciepto do sieci
cieptowniczej, o ktorej mowa w ust. 1, sg rowne lub wyzsze od
obowigzujacej Sredniej ceny sprzedazy ciepta, o ktérej mowa w art. 23
ust. 2 pkt 18 lit. ¢, dla zrédta ciepta zuzywajacego tego samego rodzaju
paliwo albo

2) planowane jest dostarczanie ciepta z indywidualnego zrddta ciepta
w obiekcie, ktore charakteryzuje sie wspoétczynnikiem naktadu
nieodnawialnej energii pierwotnej nie wyzszym niz 0,8 lub pompy
ciepta lub ogrzewania elektrycznego.”;

Katedra Klimatyzacji, Ogrzewnictwa,
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Art. 3. W ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U.
z2019r. poz. 1186, 1309, 1524, 1696 i 1712) wart. 33 wust. 2 w
pkt 8 kropke zastepuje sie srednikiem i dodaje sie pkt 9 w
brzmieniu:

,9) oSwiadczenie projektanta dotyczace mozliwosci podtaczenia
projektowanego budynku do istniejgcej sieci cieptowniczej, zgodnie z
warunkami okreslonymi w art. 7b ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. —
Prawo energetyczne (Dz. U. z 2019 r. poz. 755, z pdzn. zm.), ztozone pod
rygorem odpowiedzialnosci karnej za ztozenie fatszywego oswiadczenia
wynikajgcej z art. 233 § 1 ustawy z dnia 6 czerwca 1997 r. — Kodeks karny
(Dz. U. z 2018 r. poz. 1600, z pézn. zm.); klauzula ta zastepuje pouczenie

organu o odpowiedzialnosci karnej za sktadanie fatszywych
oswiadczen.”.

Katedra Klimatyzacji, Ogrzewnictwa,
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A w Europie ...

W Wielkiej Brytanii zakaz stosowania kottow
gazowych bedzie obowigzywat od 2025 .

* W nowej perspektywie budzetowej, UE nie bedzie
wspierac instalacji/systemoéw wykorzystujacych
paliwa kopalne (brak wsparcia dla budowy sieci
gazowych)

* 07.10.2019 .:

,Wypracowalismy pewngqg derogacje, ktora - mam nadzieje - zostanie
potwierdzona w trilogu" - zapewnit Jerzy Kwiecinski, minister
finansOw oraz inwestycji i rozwoju,
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