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Plan prezentacji

1.Zarys budowy oczyszczalni

2.Skład ścieków surowych

3.RLM

4.Wymagana jakość ścieków oczyszczonych



2

Budowa oczyszczalni 
ścieków
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Najważniejsze elementy oczyszczalni ścieków

Clarifier

Osad wtórny

Osad wstępny

Osadnik

wstępny

Ścieki surowe. Dopływ

?

1° OCZYSZCZANIA

DEZYNFEKCJA

Reaktor

biologiczny

Ścieki oczyszczone

Zrzut do odbiornika

Odpady wstępne
(skratki, piasek itp.)

B

C

OSADY

ŚCIEKOWE

Przeróbka

i zagospodarowanie

osadów

Osadnik

wtórny

OCZYSZCZANIE WSTĘPNE

Zwykle na

składowisko

2° OCZYSZCZANIA

(np: Kraty, sita, piaskownik)

A

(np: Osad czynny,

        Złoże biologiczne,

        Staw ściekowy,

Oczyszczalnia gruntowa)



4

Skład ścieków 
surowych
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Ścieki bytowo-gospodarcze

Zanieczyszczenia organiczne

Parametr ścieków Symbol Jednostka

Charakter ścieków

Stężone Średnie Rozcieńczone Bardzo 

rozcieńczone

BZTc = BZT
CBZT g O2/m

3
530 380 230 150

BZT5
CBZT5 g O2/m

3
350 250 150 100

BZT7
CBZT7 g O2/m

3
400 290 170 115

Rozpuszczone SBZT5 g O2/m
3

140 100 60 40

- LKT SBZT5,A g O2/m
3

70 50 30 20

Nierozpuszczone XBZT5 g O2/m
3

210 150 90 60

BZT5 po 2h sed. SBZT5 (2h) g O2/m
3

250 175 110 70
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Ścieki bytowo-gospodarcze

Zanieczyszczenia organiczne

Parametr ścieków Symbol Jednostka

Charakter ścieków

Stężone Średnie Rozcieńczone Bardzo 

rozcieńczone

Całkowite CChZT g O2/m
3 740 530 320 210

- rozpuszczone SChZT g O2/m
3 300 210 130 80

- w zawiesinie XChZT g O2/m
3 440 320 190 130

Po 2h sedymentacji CChZT (2h) g O2/m
3 530 370 230 150

Biologicznie nierozkładalne CI g O2/m
3 180 130 80 50

- rozpuszczone SI g O2/m
3 30 20 15 10

- w zawiesinie XI g O2/m
3 150 110 65 40

Biologicznie rozkładalne g O2/m
3 560 400 240 160

- łatwo rozkładalne SS g O2/m
3 180 130 75 50

- LKT SA g O2/m
3 90 60 40 25

- wolnorozkładalne XS g O2/m
3 290 210 125 85

- biomasa heterotroficzna XH g O2/m
3 120 90 55 35

- biomasa denitryfikująca XH,D g O2/m
3 80 60 40 25

- biomasa autotroficzna XA g O2/m
3 1 1 0.5 0.5
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Ścieki bytowo-gospodarcze

Związki azotowe

Parametr ścieków Symbol Jednostka

Charakter ścieków

Stężone Średnie Rozcieńczone Bardzo 

rozcieńczone

- azot całkowity (ogólny)1) NC (Nog) g N/m3

~80 ~50 ~30 ~20

- azot amonowy2) SNH g N/m3

50 30 18 12

- azot organiczny Norg g N/m3

30 20 12 8

- azot ogólny (TKN)3) Nog

(TKN)

g N/m3

80 50 30 20

- azot azotynowy SNO2 g N/m3

0.1 0.1 0.1 0.1

- azot azotanowy SNO3 g N/m3

0.5 0.5 0.5 0.5
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Ścieki bytowo-gospodarcze

Związki fosforowe

Parametr ścieków Symbol Jednostka

Charakter ścieków

Stężone Średnie Rozcieńczone Bardzo 

rozcieńczone

- fosfor ogólny Pog
g P/m3 23   (14)4) 16   (10) 10   (6) 6   (4)

- fosfor ortofosforanowy SPO4 g P/m3 14   (10) 10   (7) 6   (4) 4   (3)

- fosfor polifosforanowy Sp-PO4 
g P/m3 5   (0) 3   (0) 2   (0) 1   (0)

- fosfor organiczny PPorg 
g P/m3 4   (4) 3   (3) 2   (2) 1   (1)

4) wartości w nawiasach dotyczą zlewni kanalizacyjnych,

w których nie stosuje się detergentów fosforanowych
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Skład ścieków

Co kiedy nie mamy danych?

Parametr Wskaźnik, g/Mk·d

Przepływ (L/Mk·d) 120

BZT5 60

ChZT 120

Nog 11

N-NH 5.5

Pog 1.8

Zawiesiny 70
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Zmienność składu i strumienia

Rzeczywiste dane
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Zmienność składu i strumienia

Rzeczywiste dane
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Zmienność składu i strumienia

Rzeczywiste dane
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Zmienność składu i strumienia

Rzeczywiste dane
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Zmienność składu i strumienia

Rzeczywiste dane
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RLM
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RLM
Definicja

„Liczba wyrażająca wielokrotność ładunku zanieczyszczeń zawartych 
w ściekach w stosunku do jednostkowego ładunku zanieczyszczeń w ściekach 

odprowadzanych od jednego mieszkańca w ciągu doby.”

Przyjmuje się, że jednostkowy ładunek lBZT5 = 60 g BZT5/M·d
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Jakość ścieków 
oczyszczonych
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Jakość ścieków oczyszczonych

Rozporządzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Żeglugi Śródlądowej

Rozporządzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Żeglugi Śródlądowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczególnie szkodliwych dla środowiska 

wodnego oraz warunków, jakie należy spełnić przy wprowadzaniu do wód lub do ziemi ścieków, a także przy odprowadzaniu wód opadowych lub roztopowych do 

wód lub do urządzeń wodnych
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Pytania do wykładu

1. Jakie są podstawowe elementy ciągu ściekowego oczyszczalni ścieków?

2. Jakie są orientacyjne parametry ścieków surowych?

3. Co to jest RLM?

4. Od czego zależy i jakie są ogólne wymagania dot. jakości ścieków oczyszczonych?
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