Cieptownictwo

Projekt zbiorczego wezla szeregowo-réwnolegtego, dwufunkcyjnego,
dwustopniowego
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I OPIS TECHNICZNY

1. Temat
Tematem opracowania jest projekt wezta cieplowniczego wymiennikowego, 2-funkcyjnego,
zaopatrujacego w ciepto na cele grzewcze oraz c.w.u. budynek przy ulicy Podjazdowej.

2. Przedmiot oraz zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt wezta cieptowniczego, pracujgcego na potrzeby centralnego
ogrzewania i cieptej wody uzytkowej. Projekt zawiera opis techniczny, dobor urzadzen, wykresy
ci$nien piezometrycznych, schemat hydrauliczny wezta wraz z automatyka, oraz rzut i dwa przekroje
pomieszczenia wezta.

3. Zatozenia projektowe

Zaprojektowano wezet cieptowniczy dwufunkcyjny szeregowo — réwnolegly, bez zasobnika,
zapatrujacy w ciepto na potrzeby CO oraz c.w.u. budynki przy ulicy Podjazdowej. Wezetl, wraz z
siecig znajduje si¢ we Wroctawiu, w II strefie klimatycznej, temperatura obliczeniowa okresu zimnego
wynosi -18°C. Obliczeniowe temperatury wody sieciowej wynosza 140/70°C. Pomieszczenie wezta
znajduje si¢ w piwnicy budynku przy ulicy Podjazdowej.

Parametry czynnika grzejnego:

Obliczeniowe temperatury wody sieciowej T,/ T, = 140/70°C.
Obliczeniowe temperatury wody instalacyjnej t,/t, = 95/70°C.
Dopuszczalne cis$nienie w instalacji wewnetrznej C.O. Py =450 kPa.
Obliczeniowa moc instalacji C.O. 212.8 kW
Obliczeniowy strumien C.W.U. 0,95 kg/s

4. Wprowadzenie sieci

Wezet zasilany z sieci miejskiej wysokoparametrowej, po stronie niskoparametrowej
odpowiadajacy za dostarczenie energii cieplnej do centralnego ogrzewania i przygotowania cieplej
wody uzytkowe;j.

5. Opis projektowanego rozwigzania

Wezet zasilany jest z sieci miejskiej wysokoparametrowej. Przewidziano w nim 3 wymienniki
ciepta typu JAD 6.50, pracujace odpowiednio jako: wymienniki c.w.u. | stopnia, wymiennik c.w.u.
Il stopnia, oraz wymiennik c.0. Przeptyw czynnika grzejnego dla potrzeb centralnego ogrzewania
zapewnia pompa umieszczona po stronie niskiego parametru na powrocie instalacji c.o.
Przygotowanie cieptej wody uzytkowej odbywa si¢ bezakumulacyjnie.



6. Zawory regulacyjne

Za regulacje przeptywu czynnika sieciowego przez wymienniki odpowiedzialne sg zawory
typu VB2 firmy danfoss potaczone z sitownikami typu AVDO dla zaworu regulacyjnego c.o. oraz
AMV100 dla zaworu regulacyjnego c.w.u. (szybkos¢ ruchu grzyba 90mm/s pozwalajaca na szybka
regulacje mocy wymiennika)

7. Zawory odcinajace oraz zwrotne

W wezle przewidziano armatur¢ odcinajaca firmy Danfoss, oraz zawory zwrotne firmy
Danfoss Socla. Zawory odcinajace niezbedne sg od strony pomieszczenia w miejscach wyjscia
przewodow z wezla, w celu umozliwienia odcigcia wezta w wypadku np. awarii. Zawory zwrotne
znajduja si¢ przy pompach. Szczegdtowy wykaz poszczegdlnych zaworow ze wzgledu na ich liczbe
znajduje si¢ w liscie cz¢$ci, a ich umiejscowienie zgodne jest z zatagczonymi rysunkami.

8. Oczyszczanie instalacji

W celu zabezpieczenia przewodow przed zanieczyszczeniami zainstalowano filtry odmulniki,
na zasilaniu wody z sieci miejskiej (TerFM DN 32), oraz na powrocie instalacji C.O., przed
wymiennikiem ciepta (TerFM DN 65). Nalezy zwr6ci¢ szczegdlng uwagg na zamontowanie filtrow
odmulnikéw zgodnie z kierunkiem przeptywu wody, aby umozliwi¢ ich czyszczenie oraz prawidlowa
prace. Odwrotny montaz filtréw jest niedopuszczalny.

9. Manometry i termometry

Do poprawnej pracy wezla, w celu optymalnej regulacji jego parametréw zastosowano
manometry i termometry firmy Manopol. Do wyznaczania roznicy temperatur badz cisnien
bezwzglednie nalezy stosowa¢ dwa jednakowe urzadzenia, o jednakowe;j skali.

10. Opomiarowanie

W celu opomiarowania zuzycia energii zaprojektowano dwa cieplomierze, pierwszy
na powrocie wysokiego parametru do sieci cieptowniczej, pozwalajacy na pomiar catkowitego zuzycia
energii, drugi pozwalajacy na podziat kosztow eksploatacji na obiegu c.o.

11. Zabezpieczenie instalacji

W celu zabezpieczenia instalacji, dobrano trzy zawory bezpieczenstwa, jeden chronigcy
instalacje C.O. (SYR 1915 firmy Husty), zamontowany na =zasilaniu tej instalacji, zaraz
za wymiennikiem ciepta, drugi (SYR 2115) zamontowano na przewodzie wody zimnej, z sieci
wodociagowej, oraz trzeci (SYR 2115) zamontowany na przewodzie c.w.u. za wymiennikami ciepla,
chronigey przed przekroczeniem dopuszczalnego cisnienia w instalacji c.w.u. Jako urzadzenie
kompensujace naturalng zmiane objetosci wody w funkcji jej temperatury przewidziano naczynie
wzbiorcze firmy Termen.

12. Opis automatycznej regulacji

Do automatycznej regulacji pracy wezta dobrano swobodnie programowalny ,modularny
sterownik weztow cieplowniczych typu ECL Apex 20 firmy Danfoss . Realizuje on regulacje
parametréow C.O. w oparciu o wykres regulacyjny, zapisany w pamigci sterownika, oraz odczyt
temperatury zewnetrznej. Regulator komunikuje si¢ z sitownikami zaworow regulacyjnych, ustawiajac
ich grzyb w wymaganej pozycji.



13. Algorytm sterowania
Regulator roznicy cisnien bezposredniego dziatania utrzymuje state ci$nienie dyspozycyjne
przed wymiennikami.

Za temperature¢ c.w.u. odpowiada zawor regulacyjny c.w.u. Temperatura cieptej wody
mierzona jest czujnikiem za wymiennikiem Il stopnia, a jej warto$¢ porownywana w regulatorze
z warto$cig zadang — 60°C. Zadaniem regulatora jest minimalizacja odchytki miedzy warto$cig
regulowang a zadana, poprzez otwieranie (w przypadku spadku temperatury) badz przymykanie
(w przypadku wzrostu temperatury) zaworu regulacyjnego.

Regulacja temperatury C.O. jest analogiczna, tu czujnik temperatury znajduje
si¢ za wymiennikiem C.0O. Warto$¢ zadana nie jest jednak stata, zalezy od temperatury zewngtrznej,
i jest zapisana w regulatorze w postaci krzywej regulacyjne;j.

Pompy obiegowe C.O. wyposazone sg w falowniki, sterowane sg sygnatem analogowym tak,
aby utrzymac¢ ich stala wysoko$¢ podnoszenia, przy zmiennym przeptywie (wywolanym praca
zaworOw termostatycznych przy grzejnikach). Ponadto kazda pompa w wezle sterowana jest sygnatem
cyfrowym — wiacz/wylacz, oraz wysyla cyfrowa informacje zwrotng do regulatora sygnalizujac stan
pracy/awarii.



I OBLICZENIA

14. Doboér wymiennikéw

14.1. Przy obliczeniowej temperaturze zewnetrznej

14.2. W punkcie zatamania wykresu regulacyjnego

14.3. Przy zewnetrznej temperaturze +15°C — koniec sezonu grzewczego

14.4. Przy zewnetrznej temperaturze okresu letniego:

15. Dobér srednic przewodéw

Wszystkie §rednice w wezle cieptowniczym dobrano przy zalozeniu predkosci wody w < 1%.
Przeprowadzono symulacj¢ dobory dla 4 charakterystycznych temperatur zewnetrznych, a nastgpnie
dobrano $rednice na warunki najbardziej niekorzystne

16. Dobér zaworow odcinajgcych

16.1. Zawory odcinajace po stronie sieciowej
Przyjeto dopuszczalng strate na zaworze Ap, = 0,2 mH,O = 0,02 bar.

Dobrano zawory odcinajace kulowe typu JiP-FF DN32, k=41, petnoprzelotowe, Temp max. 180°C,
PN 40 firmy Danfoss.

16.2. Zawory odcinajace C.O.
Dobrano zawory odcinajace kulowe typu JiP-FF DN50, k=112, petnoprzelotowe, Temp max. 180°C,
PN 16 firmy Danfoss.

16.3. Zawér odcinajgcy wode zimng i Instalacje C.w.u.
Dobrano zawory odcinajace kulowe typu JiP-FF DN32, k=41, pelnoprzelotowe, Temp max. 180°C,
PN 40 firmy Danfoss.

16.4. Zawor zwrotny instalacji c.o.

Straty ci$nienia na zaworze zwrotnym instalacji c.0. — dobrano zawor Danfoss Socla Typ 402 DN 65
k,=159 m3/h.



